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Dziatania pomiarowe oraz badawcze
dotyczace rozpoznania
i ewentualnej neutralizacji materiatow niebezpiecznych
zalegajacych na dnie Morza Battyckiego dla lokalizacji w obszarach:
wraku statku Franken, Gtebi Gdanskiej i Rynny Stupskiej

zatozenia metodyczne, narzedzia badawcze

Juliusz Gajewski
z Zespotem
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Whioski koncowe
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Badania geofizyczne na tacznej powierzchni - 5 km?
Liczba pobranych préobek rdzeniowych osadéw - 11
Liczba probek ekotoksykologicznych - 165

Liczba pobranych prébek do badan zoobentosu - 23 -
probki zagregowane do 5 probek na obecnosé
zanieczyszczen w tkankach miekkich omutka

Liczba prébek wody - 31

Liczba prébek osadow - 33

Liczba inspekcji wizyjnych ROV - 17 + sesja
fotogrametryczna (22 500 zdjec)

Pomiary kierunkéw i predkosci pradow - ponad 300 dni
Liczba przypadkow degradacji sygnatéw pozycjonowania
- ponad 40

Liczba dni z warunkami lodowymi - ponad 50
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Rynna Stupska
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Gtebia Gdanska

Badania geofizyczne na tacznej powierzchni - 322 km?2

Liczba prébek pobranych do analiz eDNA - 148
Liczba pobranych probek wody - 148
Liczba pobranych prébek osadéw - 148

90m

Liczba inspekcji wizyjnych ROV - 78

Liczba przypadkow degradacji sygnatéw pozycjonowania
- ponad 150
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Geofizyka wstepna

 Zatozenia badawcze

* Profile co 35 m dla czesci Rynna
Stupska i Gtebia Gdanskaaco17,5m
dla czesci Wrak Franken

* Rozdzielczos¢ produktow:

* Batymetria—0,5 m dla czesci Rynna
Stupska i Gtebia Gdanska i 0,25 m dla
czesci Wrak Franken

* Mozaika sonarowa - 0,2 mdla
wszystkich czesci projektu

» Zestawienie obiektéw znalezionych na
dnie morskim
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* Sprzetowa konfiguracja pracy

Jednostka przygotowana do pracy 7x24

Podwadjny system pozycjonowania
DGPS RTK (z precyzyjnym okreslaniem
rowniez odniesienia pionowego)

System kompensacji przechytéw

Echosonda wielowigzkowa o wysokiej
rozdzielczosci

System USBL do namierzania sonaru
Sonar boczny wysokiej rozdzielczosci
Profilomierz osaddéw (Wrak Franken)
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Geofizyka szczegotowa - hydrografia

» Zatozenia badawcze
* Profile co 6 m dla wszystkich czesci
projektu
* Rozdzielczos$¢ produktow:

* Batymetria— 0,25 m dla czesci Rynna
Stupska i Gtebia Gdanska i 0,1 mdla
czesci Wrak Franken

* Mozaika sonarowa - 0,1 mdla
wszystkich czesci projektu

* Mapa anomalii magnetycznych
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* Sprzetowa konfiguracja pracy

Jednostka przygotowana do pracy 7x24

Podwadjny system pozycjonowania
DGPS RTK (z precyzyjnym okreslaniem
rowniez odniesienia pionowego)

System kompensacji przechytéw

Echosonda wielowigzkowa o wysokiej
rozdzielczosci

System USBL do namierzania sonaru
Sonar boczny wysokiej rozdzielczosci
Profilomierz osaddéw

Zestaw magnetometréow na pojezdzie

ROTV Scanfish MEWO 3




Geofizyka szczegdtowa — inspekcje wizyjne

» Zatozenia badawcze

* Dlawybranych lokalizacji nalezato
przeprowadzi¢ inspekcje wizyjng z
wykorzystaniem pojazdu podwodnego
ROV

* Na pojezdzie nalezato rejestrowac
zapisy przegladu wizyjnego i zapisy z
kamery akustycznej
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* Sprzetowa konfiguracja pracy

Jednostka przygotowana do pracy 7x24
Podwadjny system pozycjonowania
DGPS

System kompensacji przechytow

System USBL do namierzania pojazdu
ROV

Pojazd ROV wyposazony w kamere FHD
oraz kamere akustyczng ARIS 3000

MEWO
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Pobieranie probek — materiat biologiczny

» Zatozenia badawcze * Sprzetowa konfiguracja pracy
* Dla wybranych lokalizacji w czesci * Jednostka przygotowana do pracy 7x24
Wrak Franken nalezato pobrac¢ z dna .

Podwadjny system pozycjonowania
morskiego omutka w celu DGPS

przeprowadzenia badania tkanek
miekkich na obecnosc¢ zanieczyszczen

Czerpak van Veen-a

Akwarium do przechowywania
omutkow

MEWO | .




Pobieranie probek — materiat biologiczny i hydrochemiczny

» Zatozenia badawcze

* Dlawybranych lokalizacji we
wszystkich czesciach projektu nalezato
pobrac¢ préobki wody do analiz
chemicznych i analiz eDNA (w
czesciach Gtebia Gdanska i Rynna
Stupska)
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* Sprzetowa konfiguracja pracy

Jednostka przygotowana do pracy 7x24
Podwadjny system pozycjonowania
DGPS

Rozeta batometréw

Kontenerowa chtodnia

Dla Gtebi Gdanskiej i Rynny Stupskiej
dodatkowo zestawy do saczenia

materiatu do analiz eDNA i dezynfekciji
batometrow

MEWO
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Pobieranie prébek — materiat geochemiczny i ekotoksykologia g

» Zatozenia badawcze * Sprzetowa konfiguracja pracy
* Dla wybranych lokalizacji dla Wraku * Jednostka przygotowana do pracy 7x24
Franken nalezato pObraé prébkl ° Podwéjny System pozycjonowania
rdzeniowe osadow do analiz DGPS
chemicznych i analiz

ekotoksykologicznych * Wibrosonda

MEWO | .




Pobieranie probek — materiat geochemiczny (w tym ,,BST”)

» Zatozenia badawcze

* Dla wybranych lokalizacji dla czesci
Gtebia Gdanska i Rynna Stupska
nalezato pobrac probki
powierzchniowe osadéw do analiz
chemicznych i analiz pod kagtem
zawartosci BST lub produktow ich
rozktadu
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* Sprzetowa konfiguracja pracy

Jednostka przygotowana do pracy 7x24

Podwadjny system pozycjonowania
DGPS

Czerpak van Veen-a

Wstepna detekcja skazenia przez
zabezpieczony przeciwchemicznie
personel

Przygotowanie pod dekontaminacje w
przypadku pobrania probki zwidoczng
zawartoscig BST

Kontener chtodniczy

MEWO
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Probkowanie poszycia wraku Franken

» Zatozenia badawcze * Sprzetowa konfiguracja pracy
* Dla dostepnych lokalizacji kadtuba * Jednostka przygotowana do pracy 7x24
wraku Franken nalezato wykonac  Podwdjny system pozycjonowania
badanie grubosci poszycia DGPS
* Dodatkowo przygotowano si¢ do « Pojazd podwodny ROV z kamera

wykonania badan sondg neutronowg
zawartosci zbiornikdw w przypadku
gdyby byty dostepne — niestety do

e Czujnik grubosci poszycia
zamontowany na pojezdzie

zbiornikéw, ktére moga pozostawad * Czujnikrozproszenia wstecznego
nierozszczelnione wzdtuz osi wraku, nie promieniowania neutronowego
byto dostepu. R/V Imor zostat (ostatecznie nieuzyty)

certyfikowany przez PAA do
wykonywania tego rodzaju badan

MEWO




Fotogrametria wraku Franken

» Zatozenia badawcze

* Dla wraku Franken nalezato wykonac
kompletnego przegladu wizyjnego aby
rozpoznac¢ mozliwe wystepowanie
amunicji

* Zdecydowano sie na wykonanie
przegladu w formule fotogrametrycznej
aby uzyskacé szczegdétowy model wraku
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* Sprzetowa konfiguracja pracy

Jednostka przygotowana do pracy 7x24
Podwadjny system pozycjonowania
DGPS RTK

Pojazd podwodny ROV z kamerg FHD
oraz zestawem fotografii wysokiej
rozdzielczosci

Drugi pojazd podwodny do podgladu
stanu bezpieczenstwa gtéwnego
pojazdu z punktu widzenia mozliwosci
wycofania pojazdu

MEWO
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Zestawienie naktadu badawczego

* Zbiorczo dla wszystkich projektow
e 10 statkdéw badawczych

* Ponad 300 osdb pracujgcych w ramach
projektu

* Lacznaliczba godzin pracy statkéow
ponad 30 tysiecy
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Zestawienie naktadu badawczego — wrak Franken

* Jednostki(4): IMOR, Hydrocat Tapper, Baltic
Surveyor, Cable One - (4 514 h)

* Geofizyka wstepna: IMOR (1512 h)
* Geofizyka szczegétowa: IMOR (2413 h)
* Inspekcja ROV: Hydrocat Tapper (216 h)

* Pomiar grubosci poszycia zbiornikow wraku:
Baltic Surveyor (48 h)

* Pobieranie probek: IMOR (168 h)
* Fotogrametria: Cable One (157 h)

» Zasoby osobowe:
* IMUMBG (biuro/statek/inni) =118 osdb
* AMW -26 0s6b
* MEWO -16 0so6b
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Zestawienie naktadu badawczego — Rynna Stupska

* Jednostki (5): WLA-184 Helot, Amber Agatha, e
Amber Cecilia, Baltic Surveyor, Skoven — (10 395 h)&

* Geofizyka wstepna: WLA-184 Helot (3 144 h), Amber
Agatha (4 359 h), Amber Cecilia (1 176 h)

* Geofizyka szczegotowa: Amber Cecilia (744 h)
* Inspekcja ROV: Baltic Surveyor (312 h)
* Pobieranie prébek: Skoven (660 h)

« Zasoby osobowe: ; R e |
« IMUMG - 84 osoby - ' -

* AMW - 22 osoby
« MEWO-160 os6b
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Zestawienie naktadu badawczego — Gtebia Gdanska

* Jednostki (8): HBC Supporter, WLA-184 Helot,
Amber Agatha, Marina Stelara, Amber Cecilia,
Baltic Surveyor, Skoven, IMOR - (15 496 h)

* Geofizyka wstepna: HBC Supporter (1862 h),
WLA-184 Helot (3974 h), Amber Agatha (4317 h),
Marina Stelara (2150 h), Amber Cecilia (1681 h)

* Geofizyka szczegotowa: Amber Cecilia (310,5h)
* Inspekcja ROV: Baltic Surveyor (624 h)
* Pobieranie prébek: Skoven (440,5 h), IMOR (137 h)

» Zasoby osobowe:
* IMUMG-91 0s6b
* AMW - 32 osoby
* MEWO -160 os6b
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Aspekt BHP (QHSE)
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* Natura projektu wymuszata bardzo restrykcyjne podejscie
do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz do kontroli

jakosci.
* Projekt byt prowadzony pod systemami ISO 9001 i OHSAS ‘
* W konsekwencji przeprowadzono lub zanotowano: ?{\
* b

Ponad 1900 odpraw

Blisko 1200 pozwolen na prace niebezpieczne
44 spotkania BHP

177 alarmow ¢wiczebnych

2 zdarzenia potencjalnie niebezpieczne

16 szkdd w mieniu — najbardziej spektakularne to niestety
zahaczenia o pozostajgce w poblizu przegladanych obiektow sieci
pojazdéw ROV Falcon i ROTV Scanfish
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Whioski dotyczgce wykonania projektu

* Gtownym problemem projektu okazat sie ,,GPS jamming” —
zanotowano ponad 300 zdarzen, podczas ktérych nie mozna
byto wykonywac badan. Czas trwania zaktocen bywat rézny —
od pojedynczych godzin do catych dni.

* Wykonywanie precyzyjnych z punktu widzenia pozycjonowania
badan jest niezwykle czute na ten aspekt.

* Wiele badan narazonych byto na zaplagtanie urzadzen
badawczych w sieciach zaczepionych na obiektach, ktorych
przeglad byt de facto istotg wykonywanych badan. Prowadzi to
do paradoksu, ze im bardziej staraliSmy sie wykona¢ badania
tym bardziej byty one niebezpieczne.

* Zdrugiej strony poza aspektem znalezienia mnostwa obiektow,
w tym obiektow potencjalnie niebezpiecznych projekt
dostarczyt rowniez mndstwo informacji o Srodowisku.
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Dziekujemy za uwage
| zapraszamy na kolejne (ciekawsze) prezentacje




