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DEFINICJE SKROTOW | POJEC
Skrot Rozwiniecie (EN) Znaczenie (PL)
AA Appropriate Assessment (Habitats Di- Ocena oddziatywania na obszar Natura
rective) 2000 (tzw. ,ocena habitatowa”)
ALARP As Low As Reasonably Practicable Tak nisko, jak to racjonalnie osiagalne
AMBI AZT| Marine Biotic Index Wskaznik biotyczny AMBI
AUV Autonomous Underwater Vehicle Autonomiczny pojazd podwodny
BAT Best Available Techniques Najlepsze dostepne techniki
BEP Best Environmental Practice Najlepsze praktyki sSrodowiskowe
BHMW Hydrographic Office of the Polish Navy | Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej
BIP Blow in Place Unieszkodliwienie na miejscu
Bow-Tie Bow-Tie Analysis, analiza muszki” - ze wzgledu na ksztatt dia-
gramu przypominajgcy muszke
BRT (GRT) Gross Register Tonnage Tonaz rejestrowy brutto
BSAP Baltic Sea Action Plan Battycki Plan Dziatari (HELCOM)
CAPEX/ Capital Expenditure / Operating Expen- | Naktady inwestycyjne / koszty operacyjne
OPEX diture
CHIRP Compressed High-Intensity Radiated Technika sygnatu sonarowego CHIRP
Pulse
CJEU / TSUE Court of Justice of the European Union | Trybunat Sprawiedliwosci UE
CTD Conductivity, Temperature, Depth Sonda CTD
DAF Deutsche Arbeitsfront (German Labour | Niemiecki Front Pracy
Front)
DGPS Differential Global Positioning System Réznicowy GPS
DIFIS Double Inverted Funnel for the Interven- | Pasywny system przechwytu wyciekow
tion on Shipwrecks
DPR Working Design Documentation Dokumentacja Projektowa Robocza
E-DBA/E- Enhanced Desk-Based Assessment Rozszerzona analiza ,desk-based”
BDA
EEZ (WSE) Exclusive Economic Zone Whytaczna strefa ekonomiczna
EMSA European Maritime Safety Agency Europejska Agencja Bezpieczernstwa Mor-
skiego
ENC Electronic Navigational Chart Elektroniczna mapa nawigacyjna
EOD Explosive Ordnance Disposal Neutralizacja materiatow wybuchowych
EPA (USEPA) | United States Environmental Protection | Amerykariska Agencja Ochrony Srodowi-
Agency ska
EPSG EPSG Geodetic Parameter Dataset Zbidr danych EPSG / kody uktadéw odnie-
sienia
FMEA Failure Mode and Effects Analysis Analiza rodzajow i skutkéw uszkodzen
GDOS /RDOS | General / Regional Directorate for Envi- | Generalna / Regionalna Dyrekcja Ochrony
ronmental Protection Srodowiska
GES / subGES | Good Environmental Status / below Dobry stan $rodowiska / ponizej dobrego
GES stanu
GMDSS Global Maritime Distress and Safety Swiatowy morski system tgcznosci alar-
System mowej
GNSS Global Navigation Satellite System Globalny system nawigacji satelitarnej
HEBM Hexa-Beam Mode Tryb szesciowiazkowy (SBP)
HELCOM Helsinki Commission Komisja Helsirska
HFO Heavy Fuel Oil Ciezki olej opatowy (paliwo ciezkie)
HMX High Melting Explosive Materiat wybuchowy HMX
HSE Health, Safety, Environment BHP i srodowisko
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Skrot Rozwinigcie (EN) Znaczenie (PL)
ICS/UC Incident Command System / Unified System zarzgdzania incydentem / dowo-
Command dzenie zintegrowane
IMAS International Mine Action Standards Miedzynarodowe standardy dziatan prze-
ciwminowych
IMO International Maritime Organization Miedzynarodowa Organizacja Morska
IMU Inertial Measurement Unit Inercyjna jednostka pomiarowa
INS Inertial Navigation System Inercyjny system nawigacyjny
IOGP International Association of Oil & Gas Miedzynarodowe stowarzyszenie produ-
Producers centow ropy i gazu
ISO International Organization for Standar- Miedzynarodowa Organizacja Normaliza-
dization cyjna
KBT Kriegstagebuch Dziennik wojenny
KdF Kraft durch Freude »Sita przez radosc”
KPO National Recovery and Resilience Plan Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Od-
pornosci
LC/LP London Convention 1972/ London Pro- | Konwencja londynska / Protokdt londyriski
tocol 1996
LLMC Convention on Limitation of Liability for | Konwencja o ograniczeniu odpowiedzial-
Maritime Claims nosci za roszczenia morskie
MARPOL International Convention for the Pre- Konwencja o zapobieganiu zanieczyszcza-
vention of Pollution from Ships niu morza przez statki
MBES Multibeam Echosounder Echosonda wielowigzkowa
MCM Mine Countermeasures Dziatania przeciwminowe
MDO Marine Diesel Oil Morski olej napedowy
MMSI Maritime Mobile Service Identity Numer identyfikacyjny stuzby ruchomej
morskiej
MOSG Maritime Unit of the Border Guard Morski Oddziat Strazy Granicznej
MPR Monthly Work Plan Miesigczny Plan Robot
MSFD Marine Strategy Framework Directive Dyrektywa ramowa w sprawie strategii
morskiej
NATO STA- NATO Standardization Agreement Parozumienie noarmalizacyjne NATO
NAG
NATURA 2000 | Natura 2000 network Europejska sie¢ obszarow chronionych
Natura 2000
NIOSH National Institute for Occupational Narodowy Instytut Bezpieczeristwa i Hi-
Safety and Health gieny Pracy (USA)
NTSB National Transportation Safety Board Narodowa Rada Bezpieczeristwa Trans-
portu (USA)
00sS (Environmental impact assessment Ocena oddziatywania na srodowisko
procedure)
PCB Polychlorinated Biphenyls Polichlorowane bifenyle (PCB)
PF Primary Frequency Czestotliwos¢ podstawowa (SBP)
PHMSA Pipeline and Hazardous Materials Administracja ds. rurociggéw i materiatéw
Safety Administration niebezpiecznych (USA)
PNZ (Project term) Hazard Neutralization Plan Neutralizacji Zagrozen
Plan
POLREP/ Pollution Report / Warning Meldunki i ostrzezenia o zanieczyszcze-
POLWARN niach
POSMV Position and Orientation System for Ma- | System pozycjonowania i orientacji jedno-
rine Vessels stek morskich
PRO Polish Salvage Service / Company Polskie Ratownictwo Okretowe
PRS Polish Register of Shipping Polski Rejestr Statkow
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Skrot Rozwinigcie (EN) Znaczenie (PL)
PUWG 92 Polish National Coordinate System Panstwowy Uktad Wspoétrzednych Geode-
1992 zyjnych 1992
QEM Quad-Beam Mode Tryb czterowiazkowy (SBP)
QHSE Quality, Health, Safety, Environment Jakos¢, zdrowie, bezpieczeristwo i Srodo-
wisko
R/V Research Vessel Statek badawczy
RDX Research Department Explosive Materiat wybuchowy RDX
ROD Record of Decision Decyzja administracyjna dot. remediacji
(USA)
ROV /WROV Remotely Operated Vehicle Zdalnie sterowany pojazd podwodny
RTK Real-Time Kinematic Pozycjonowanie RTK
SAR Search and Rescue; (Synthetic Aperture | Poszukiwanie i ratownictwo; (Radar z syn-
Radar) tetyczna apertura)
SBM Single-Beam Mode Tryb jednowigzkowy (SBP)
SBP Sub-Bottom Profiler Profilomierz osaddow / sejsmoakustyczny
SES Sediment Echo Sounder Echosonda/profilomierz osadow
SIMOPS Simultaneous Operations Réwnoczesne prowadzenie prac
SLF Secondary Low Frequency Dodatkowa niska czestotliwosc (SBP)
SOopP Standard Operating Procedure Standardowa procedura operacyjna
SSS Side Scan Sonar Sonar boczny
TNT Trinitrotoluene Trotyl (TNT)
ton tonne (t) / metric ton tona (t), 1000 kg
TPH Total Petroleum Hydrocarbons Weglowodory ropopochodne ogétem
UCH Underwater Cultural Heritage Podwodne dziedzictwo kulturowe
UNCLOS United Nations Convention on the Law Konwencja ONZ o prawie morza
of the Sea
UNMAS United Nations Mine Action Service Stuzba ONZ ds. dziatan przeciwminowych
USBL Ultra-Short Baseline Ultrakrétkobazowy system pozycjonowa-
nia
ut™ Universal Transverse Mercator Poprzeczne odwzorowanie Merkatora
(UTM)
Uxo Unexploded Ordnance Niewybuchy / amunicja niewybuchta
VRAKA VRAKA (risk assessment model name) Model probabilistycznej oceny ryzyka wra-
kow
WFD Water Framework Directive Ramowa Dyrektywa Wodna
WGSss4 World Geodetic System 1984 Swiatowy System Geodezyjny 1984
WPR Preliminary Work Plan Wstepny Plan Robot
WWA (PAH) Polycyclic Aromatic Hydrocarbons Wielopierscieniowe weglowodory aroma-
(PAHSs) tyczne
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1 Wprowadzenie

Tto problemu (synteza)
¢ uzupetnione o wstepne omoéwienie wynikow badania (po realizacji badan).
Cele Planu Neutralizacji Zagrozen
& minimalizacja ryzyka srodowiskowego, ochrona ekosystemow, zapewnienie bezpieczenstwa
ludzi oraz umozliwienie podejmowania decyzji dotyczgcych metod i kosztéw neutralizacji za-
grozen.
Syntetyczny opis badanego obszaru (uwarunkowania przyrodnicze oraz uzytkowania).
Metodyka opracowania Planu Neutralizacji Zagrozen.

1.1 Tto problemu (synteza)

Materiaty niebezpieczne zatopione na dnie Morza Baltyckiego stanowig powazne i narasta-
jace zagrozenie dla $srodowiska morskiego, dziatalnosci gospodarczej oraz bezpieczenstwa ludzi.
Do materiatéw tych naleza: substancje ropopochodne, paliwa, amunicja konwencjonalna oraz
bojowe srodki trujace. Problem jest szczegolnie istotny na polskich obszarach morskich, gdzie
liczne miejsca zatopienia materiatow niebezpiecznych, pochodzacych gtownie z okresu Il wojny
swiatowej, wymagaja systemowego podejscia oraz skoordynowanych dziatan na poziomie krajo-
wym.

W odpowiedzi na to wyzwanie, we wrzesniu 2020 roku, decyzjg Prezesa Rady Ministrow,
powotano Miedzyresortowy Zespot do spraw Materiatow Niebezpiecznych Zalegajacych na Ob-
szarach Morskich. Zadaniem Zespotu jest opracowanie kompleksowego planu dziatan ad-
ministracji publicznej w zakresie neutralizacji zagrozen zwigzanych z obecnoscig bojo-
wych srodkéw trujacych, broni konwencjonalnej, paliw oraz substancji ropopochodnych
zalegajacych we wrakach na polskich obszarach morskich. Zespot odpowiada réwniez
za analize kompetencji instytucji publicznych, ocene ekonomiczna niezbednych dziatan, opraco-
wanie harmonogramu ich realizacji, wskazanie podmiotow odpowiedzialnych, przygotowanie za-
tozen systemu monitoringu oraz analize ryzyka, w tym w kontekscie rozwoju morskiej energetyki
wiatrowej. Efektem prac Zespotu beda rekomendacje dla Rady Ministrow dotyczace dalszych
dziatan na poziomie krajowym.

Niniejszy raport przedstawia wyniki badan oraz opis zagrozen dla srodowiska morskiego
spowodowanych wyciekiem paliwa ciezkiego i innymi zanieczyszczeniami pochodzgeymi zwraku
S/S ,Stuttgart”, potozonego w Zatoce Gdanskiej, na terenie obszaru chronionego Natura 2000.
Raport stanowi szczegotowa analize wptywu wraku S/S , Stuttgart” na srodowisko morskie. Ana-
liza ta opiera sie na wynikach badarn dna morskiego, wody oraz samego wraku, przeprowadzo-
nych w 2025 roku. Badania te zrealizowano w ramach przetargu ogtoszonego przez Urzad Morski
w Gdyni, ktérego celem byto wykonanie dziatan pomiarowych i badawczych dotyczgcych rozpo-
znania oraz potencjalnej neutralizacji materiatow niebezpiecznych zalegajacych na dnie Morza
Battyckiego w lokalizacji wraku statku ,Stuttgart”.

Wszystkie dane przedstawione w tej czesci raportu zostaty zebrane w drodze kwerendy w biblio-
tekach, archiwach oraz na podstawie drukowanych zZrédet historycznych i stanowia podstawe
analizy przedstawionej w Czesci |- ogdlna analiza przeprowadzona przed rozpoczeciem badan

16



o KRAJOWY Rzeczpospolita Sfinansowane przez
=_N PLAN Polska Unig Europejska
= ODBUDOWY NextGenerationEU

srodowiskowych. Dane zebrane podczas pomiarow przeprowadzonych zgodnie z postanowie-
niami przetargu, z zastosowaniem zalecanych metod prowadzenia badan i analizy danych zostaty
opisane w Czesci ll — szczegétowa analiza uwzgledniajaca wyniki badan srodowiskowych.

Wyniki pomiarow uzyskane w 2025 roku odniesiono do danych z badan przeprowadzonych w
2016 roku, danych historycznych dotyczgecych wraku oraz aktualnych wnioskéw naukowych.
Oprocz prezentacji wynikow badan raport zawiera réwniez opis metod usuwania paliwa z
wraku oraz remediacji skazonego gruntu, wraz z odniesieniami do zakresu i kosztow podobnych
operacji przeprowadzanych na swiecie.

1.2 Rola Planu Neutralizacji Zagrozen (PNZ)

Dla wsparcia realizacji zadan Zespotu, Urzad Morski w Gdyni realizuje projekt pn. ,Rozpo-
znanie i ewentualna neutralizacja materiatow niebezpiecznych zalegajacych na dnie Morza Bat-
tyckiego w wybranych lokalizacjach”, finansowany z Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania
Odpornosci (KPO). Niniejszy Plan Neutralizacji Zagrozen (PNZ) dla obszaru wraku Stuttgart jest
jednym z kluczowych rezultatow tego projektu.

1.3 Cele Planu Neutralizacji Zagrozen
Plan Neutralizacji Zagrozen dla wraku S/S ,,Stuttgart”

Plan Neutralizacji Zagrozen (PNZ) dla obszaru wraku S/S ,Stuttgart” ma na celu okreslenie ramii
priorytetéw dziatan stuzgcych minimalizacji i eliminacji zagrozen wynikajacych z obecno-
Sci niebezpiecznych materiatow zatopionych na polskich obszarach morskich. Niniejszy doku-
ment definiuje cele, kierunki dziatan, strukture odpowiedzialnosci instytucjonalnej oraz podstawy
dla wdrozenia systemu monitoringu i neutralizacji zidentyfikowanych zagrozen. Stanowi punkt od-
niesienia dla dalszych decyzji rzadowych, w tym przyjecia dtugofalowego programu dziatan na
rzecz poprawy bezpieczenstwa ekologicznego i operacyjnego w polskiej strefie morskiej. Ponadto
PNZ wspiera realizacje zobowiazan Polski wynikajacych z miedzynarodowych konwencji i dyrek-
tyw, takich jak Konwencja Helsinska (HELCOM) oraz Ramowa Dyrektywa Strategii Morskigj
(2008/56/WE).

Dokument powstat jako jeden z kluczowych rezultatéw projektu realizowanego przez Urzad Morski
w Gdyni pod nazwa ,Rozpoznanie i ewentualna neutralizacja materiatéw niebezpiecznych zale-
gajacych na dnie Morza Battyckiego w wybranych lokalizacjach”. Projekt jest finansowany z Krajo-
wego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO) oraz wspiera dziatania Miedzyresorto-
wego Zespotu do spraw Materiatow Niebezpiecznych Zalegajacych na Obszarach Morskich Rze-
czypospolite] Polskiej.

Szczegotowe cele Planu Neutralizacji Zagrozen
Szczegotowe cele PNZ dla obszarow zalegania wrakow, w tym wraku S/S ,,Stuttgart”, obejmujg:

* |dentyfikacje i inwentaryzacje zatopionych materiatow niebezpiecznych, ze szczegolnym
uwzglednieniem amunicji, paliw oraz innych substancji stanowigcych zagrozenie dla sro-
dowiska i dziatalnosci gospodarczej.
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Ocene ryzyka ekologicznego, zdrowotnego i operacyjnego zwigzanego z zatopionymi ma-
teriatami, w tym okreslenie obszaréw o najwyzszym poziomie zagrozenia.

Opracowanie metod oraz planu wdrozenia systemu monitoringu i wczesnego ostrzegania
w zakresie uwalniania substancji niebezpiecznych do srodowiska morskiego.

Sformutowanie rekomendacji i wariantéw technicznych dziatan neutralizacyjnych, takich
jak wydobycie, izolacja, stabilizacja in situ lub inne formy zabezpieczenia, uwzgledniajace
aspekty srodowiskowe, technologiczne i ekonomiczne.

Zapewnienie ram dla zarzgdzania kryzysowego w sytuacjach awaryjnych zwigzanych z
przypadkowym uszkodzeniem lub destabilizacja miejsc zatopienia.

Gtowne cele projektu

Gtowne cele szerszego projektu, z ktérego wywodzi sie PNZ, obejmuja kompleksowe i meto-
dyczne rozwigzanie problemu skazenia w sposdb bezpieczny dla srodowiska. Cele te obejmuja:

Przygotowanie planu dziatan dotyczacych skazenia paliwem ciezkim z wraku S/S ,,Stutt-
gart”.

Analize problemu, polegajaca na zebraniu i uporzgdkowaniu danych archiwalnych oraz in-
formacji o miejscach zalegania materiatéw niebezpiecznych.

Ocene ryzyka srodowiskowego, czyli identyfikacje rodzaju, skali i obszarow skazenia oraz
zagrozen dalszej degradacji Srodowiska.

Minimalizacje ryzyka podczas badan poprzez zastosowanie metod pomiarowych i poboru
probek ograniczajacych wptyw na srodowisko.

Stworzenie systemu monitoringu okreslajacego metody, zakres i czestotliwosé pomiarow
morskich w celu sledzenia zmian w skazonym obszarze.

Neutralizacje zagrozen poprzez opracowanie metod likwidacji lub postepowania ze ziden-
tyfikowanymi zagrozeniami.

Opracowanie planu dziatan naprawczych jako strategii usuwania skutkéw skazenia.

Cele dziatan badawczych

Dziatania badawcze przeprowadzone w odniesieniu do wraku S/S ,, Stuttgart” miaty na celu dostar-
czenie kompleksowych danych niezbednych do skutecznej remediacji skazonego obszaru. Wyko-

nawca badan realizowat nastepujace zadania:

Oceng aktualnego stanu skazenia, polegajgcg na okresleniu rodzaju, zasiggu i skutkéw
wycieku paliwa ciezkiego poprzez analize parametréw wody, osadéw i organizmow mor-
skich.

Identyfikacje innych zagrozen, w tym wykrycie ewentualnych materiatow niebezpiecznych
(np. niewybuchdw, pozostatosci wrakéw) w wyznaczonym obszarze.

Analize zmian jakie zaszty w srodowisku od 2016 roku. Zostanie to dokonane poprzez po-
rownanie obecnego stanu sSrodowiska z danymi sprzed dziewieciu lat, w celu zweryfiko-
wania, czy nastapita naturalna remediacja gruntu (a jesli nastapita to w jakim stopniu).
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* Okreslenie pozostatosci paliwa, czyli ustalenie, czy we wraku nadal znajduje sie paliwo
oraz czy dochodzi do jego wycieku.

¢ Mapowanie skazenia dna w celu uzupetnienia danych o zasiegu i gtebokosci zanieczysz-
czen, co umozliwia oszacowanie zakresu koniecznej remediacji.

+ Wypracowanie rekomendacji w celu dostarczenia petnej wiedzy do podejmowania decyzji
dotyczacych dziatan naprawczych i technologii remediacji.

* Przygotowanie propozycji dziatan i kosztorysu, obejmujacego metody oczyszczania wraz z
analizg kosztow, czasu oraz zalet i wad kazdego rozwigzania.

1.4 Metodyka opracowania Planu Neutralizacji Zagrozen

Plan Neutralizacji Zagrozen (PNZ) zostat opracowany na podstawie umowy projektowej (Umowa
nr PM.372.2.2025.]G, Skarb Panstwa — Dyrektor Urzedu Morskiego w Gdyni — Grupa GeoFusion
Sp. z 0.0.) zzachowaniem jednolitej struktury, spojnego stylu oraz odpowiedniej terminologii. Kaz-
demu terminowi przypisano jednoznaczne znaczenie, a postanowienia PNZ sa wewnetrznie
spoéjne oraz zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa krajowego | miedzynarodowego.

Dokument zostat opracowany w dwoch etapach:
o Czesc|-ogodlna analiza przeprowadzona przed rozpoczeciem i w trakcie prowadzenia ba-
dan srodowiskowych;
e Czesc |l - szczegotowa analiza uwzgledniajaca wyniki badan srodowiskowych.
Metodyka przygotowania dokumentu
Metodyka przyjeta na potrzeby opracowania PNZ opiera sie na:

* Analizie dokumentow archiwalnych i materiatow zrodtowych dotyczacych lokalizacji oraz
charakterystyki zatopionych materiatéow niebezpiecznych, w tym amunicji konwencjonal-
nej i substancji niebezpiecznych zwiazanych z wrakami.

s Przegladzie wynikéw prac badawczo-rozwojowych oraz projektéw miedzynarodowych, w
szczegolnosci badan i analizy zagrozen dla srodowiska morskiego wynikajacych z obec-
nosciwraku S/S ,,Stuttgart”, wraz z ocena istniejgcych technologii neutralizacji zagrozen i
mozliwosci ich zastosowania.

* Analizie porownawczej dostepnych technologii neutralizacji zagrozen, procedur bezpie-
czenstwa oraz metod zarzadzania ryzykiem.

¢ Przegladzie regulacji krajowych i migedzynarodowych stanowigcych podstawe prawng dla
planowania i realizacji dziatan neutralizacyjnych, obejmujacych m.in. wydobycie, trans-
port, neutralizacje oraz monitorowanie skutkéow.

¢ Studiach przypadkow zrealizowanych operacji neutralizacji zagrozen zwiazanych z wra-
kami i substancjami chemicznymi.

« Sformutowaniu scenariuszy dziatann oraz procedur monitorowania i wdrazania PNZ na
podstawie aktualnie dostepnej wiedzy i doswiadczen
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Charakter i cel dokumentu

PNZ zostat opracowany z uwzglednieniem wewnetrznych procedur i dobrych praktyk projekto-
wych, w szczegolnosci procedury analizy ryzyka oraz dokumentu Planu QHSE stosowanego w
dziataniach rozpoznania i neutralizacji materiatow niebezpiecznych zalegajgcych na dnie mor-
skim.

Dokument ma charakter analityczno-strategiczny i petni funkcje operacyjnego narzedzia wspiera-
jacego podejmowanie decyzji oraz ksztattowanie realizacji dziatan technicznych zwigzanych z
neutralizacja zagrozen, z uwzglednieniem ich wptywu na srodowisko, zdrowie ludzi oraz dziatal-
nosc¢ gospodarcza.

PRZEWODNIK DLA CZYTELNIKA: STRUKTURA DOKUMENTU W ZAKRESIE UXO

Ze wzgledu na ztozonos¢ tematyki niewybuchow (UXO) i jej kluczowe znaczenie dla bezpieczen-
stwa prac remediacyjnych, informacje dotyczace UXO rozmieszczone sa w kilku rozdziatach ni-
niejszego PNZ:

* Rozdziat 2.1-2.2: Definicje i koncepcja neutralizacji ryzyka UXO (ramy pojeciowe):

* Rozdziat2.5.1-2.5.2: Inwentaryzacja pUXO w rejonie wraku Stuttgart (lokalizacje, typy, pa-
rametry techniczne) - tabele i mapy”

s Zatacznik nr 2: Szczegotowe dane o minach i torpedach znalezionych w trakcie projektu:

* Rozdziat 3 (aspekty prawne): Regulacje dotyczgce dziatarn EOD/UXO, w tym wymogi Na-
tura 2000/MSFD w zakresie ograniczania hatasu impulsowego:

¢ Rozdziat 4.5: Metody neutralizacji amunicji konwencjonalnej (opis techniczny, zalety,
ograniczenia, koszty):

* Rozdziat 4.6-4.8: Metody neutralizacji amunicji chemicznej (wstepna analiza):

* Rozdziat 5.10: Studia przypadkow — usuwanie niewybuchow (case studies):

* Rozdziat 6: Szacowanie kosztéw operacji UXO (stawki, case studies):

¢ Rozdziat 7.4: Integracja UXO z wariantami remediacji osadow — macierz decyzyjna.

Dla czytelnika zainteresowanego wytacznie tematyka UXO rekomendowana jest lektura w kolej-
nosci: 2.1-2.2 » 2.5.1-2.5.2 + 4.5-4.8 » 5.10 » 7.4 (macierz decyzyjna).

1.5 Kluczowe zatozenia i ograniczenia Planu Neutralizacji Zagro-
zen

Niniejszy Plan Neutralizacji Zagrozen (PNZ) zostat opracowany zgodnie z najlepsza dostepna wie-

dza naukowa i praktyka miedzynarodowa w zakresie zarzadzania ryzykiem srodowiskowym zwia-

zanym z wrakami i zanieczyszczeniami morskimi. Jednakze konieczne jest jasne okreslenie klu-
czowych zatozen i ograniczen, ktére definiujg zakres i mozliwosci realizacji PNZ.

1.5.1 PNZjako projekt zarzgdzania ryzykiem, nie eliminacji ryzyka
Fundamentalnym zatozeniem niniejszego PNZ jest, Zze jego celem jest zarzadzanie ryzykiem do
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poziomu ALARP (As Low As Reasonably Practicable - tak niskiego, jak to racjonalnie osia-
galne), a nie catkowita eliminacja ryzyka.

Oznaczato, ze:

Ryzyko resztkowe bedzie istniato nawet po wdrozeniu wszystkich zaplanowanych dziatan reme-
diacyjnych. Zrédta ryzyka resztkowego obejmuja:

e Zanieczyszczenia pozostajace w osadach pod warstwa cappingu (w przypadku wyboru
wariantu izolacji in situ);

* Niepewnosc¢ co do petnego zasiegu i stezenia zanieczyszczen (ograniczenia metod ba-
dawczych);

* Ryzyko degradacji zabezpieczen w dtugim terminie (erozja cappingu, osuwiska, dziatal-
nosc antropogeniczna);

e Ryzyko nowych uwolnien z wraku (dalsza degradacje konstrukcji, uwolnienie ,,kieszon-
kowe" paliwa);

e Ryzyko niewybuchow (UXO) — nawet po neutralizacji zidentyfikowanych obiektéw, moga
istnie¢ nieodkryte.

Zarzadzanie ryzykiem resztkowym wymaga dtugoterminowego zaangazowania (monitoring,
reakcja na alarmy, adaptacja planu w swietle nowych danych).

Transparentnosc¢ co do ograniczen jest kluczowa dla utrzymania zaufania interesariuszy i

efektywnosci dziatan.

1.5.2 Ograniczenia i hiepewnosci

PNZ opiera sig na danych dostgpnych do momentu jego opracowania (2025 r.), w tym:

¢ badania historyczne wraku i jego losow;

e pomiary Srodowiskowe (woda, osady, biota) z lat 2016 2025;
¢ modelowanie rozprzestrzenienia zanieczyszczen;

s analizy laboratoryjne prébek.

Jednakze kazdy z tych zrédet danych obcigzony jest niepewnoscia, wynikajaca z:

* ograniczonej liczby punktow pomiarowych (niemozliwe zbadanie kazdego metra kwadra-
towego dna);

e zmiennos$ci przestrzennej i czasowej stezen zanieczyszczen (plama nie jest jednorodna);

e ograniczen metod analitycznych (progi detekcji, btedy pomiarowe);

s nieprzewidywalnosci procesow srodowiskowych (sztormy, zmiany pradow, zmiany kli-
matu).

W rezultacie:

1. Zasiegistezenie zanieczyszczer moga byé niedoszacowane w niektérych obszarach;

2. Moga istnie¢ nieodkryte Zrédta zanieczyszczen (np. ,kieszonki” paliwa w konstrukcji
wraku);

3. Prognozy przysztych zmian (np. tempo degradacji wraku, skutecznos¢ bioremediacji) sa
obarczone duza niepewnoscia.

Szczegotowa analiza niepewnosci i luk w danych znajdujg sie w rozdziale 7.5.

1.5.3 Zatozenie podejscia adaptacyjnego

Wobec opisanych powyzej niepewnosci, PNZ przyjmuje podejscie adaptacyjne, polegajace na:

¢ Monitoringu ciggtym stanu srodowiska i skutecznosci dziatan remediacyjnych;
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* Progach decyzyjnych wymuszajacych reakcje w przypadku odchylen od zatozen;

e Elastycznosci w doborze metod — mozliwosé zmiany/adaptacji planu w $wietle nowych
danych;

e Procedurach stop-work w przypadku wykrycia zagrozen wyzszych niz przewidywane.

1.5.4 Realistyczne oczekiwania

PNZ nie zapewnia:

* Catkowitej eliminacji zanieczyszczen - czes¢ pozostanie w srodowisku (zwtaszcza w
wariancie capping);

* Przywroécenia stanu pierwotnego (sprzed zatopienia wraku) — wiele zmian w ekosyste-
mie jest nieodwracalnych w krotkim/srednim terminie;

* Gwarancji braku przysztych incydentéw — dziatania minimalizuja ryzyko, ale nie elimi-
nujg go catkowicie.

PNZ zapewnia:

* Redukcje ryzyka do poziomu ALARP - ryzyko dla srodowiska, zdrowia ludzi i gospodarki
morskiej bedzie obnizone do poziomu uznanego za racjonalnie osiggalny;

* Kontrole Zrodet zagrozen —wrak i zanieczyszczenia zostang zabezpieczone/izolowane;

* System wczesnego ostrzegania - w przypadku nieprzewidzianych zdarzen, system mo-
nitoringu umozliwi szybka reakcje.

1.5.5 Konsekwencje dla interesariuszy

Zrozumienie powyzszych zatozen i ograniczen jest kluczowe dla wszystkich interesariuszy:

* Decydenci: muszg akceptowac, ze projekt nie ,zamknie tematu raz na zawsze”, ale usta-
nowi system dtugoterminowego zarzadzania;

* Spotecznosé¢ lokalna: musi by¢ swiadoma, ze pewne ograniczenia uzytkowania obszaru
mogag pozostac (np. zakaz kotwiczenia, ograniczenia potowowe);

s Sektor gospodarczy (offshore, rybotowstwo): musi uwzgledni¢ mozliwosc¢ wystgpienia
stref z ograniczeniami dziatalnosci;

¢ NGO i ochrona srodowiska: musza oceniac projekt w kategoriach ,zarzadzanie ryzy-
kiem”, nie catkowita remediacja”.
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CzeESC |
Czesc | stanowi wprowadzenie do tematu, w duzejczesci bedzie niezalezna od wynikéw badan, stanowi
podsumowanie obecnej wiedzy o zagrozeniach, jak rowniez o analizowanym obszarze.
Realizacja tego elementu oparta bedzie na analizie dokumentow archiwalnych oraz analizie porownaw-
czej wynikow prac projektow dedykowanych prowadzeniu prac zwigzanych z usuwaniem paliwa z wra-
kow, oczyszczania

2 Zatopione materiaty niebezpieczne

Definicja i rodzaje zatopionych materiatéw niebezpiecznych.

Opis znanych lokalizacji i Zrédet zagrozen.

Whioski zdanych historycznych i technicznych (wraki, transport, zatopienie)
Ocena stanu zatopionych materiatéw niebezpiecznych.

Przewidywane zmiany stanu w przysztosci.

Szczegotowy opis statku i wraku SS Stuttgart znajduje sie w

ZALACZNIKU NR 1 - ,Petne dane o historii i budowie SS Stuttgart”

Niniejszy dokument, opracowany przez Grupe GeoFusion Sp. z 0.0., stanowi uzupetnienie do ra-
portu koricowego z dziatari pomiarowych i badawczych dotyczgcych rozpoznania i ewentualnej
neutralizacji materiatow niebezpiecznych zalegajacych na dnie Morza Battyckiego, realizowanych
dla lokalizacji ,wrak S/S ,Stuttgart” w ramach Krajowego Planu Odbudowy i Zwigkszania Odpor-
nosci.

2.1 Definicja neutralizacji ryzyka zagrozen powodowanych przez
paliwa we wrakach oraz rozlewow z wrakow

Definicja metody - Neutralizacja zagrozen dla paliwa (ujecie waskie — metody operacyjne, wykonaw-
cze).

Neutralizacja zagrozen to dziatanie techniczne lub zestaw dziatan wykonawczych prowadzacych do
trwatego usuniecia, zniszczenia, zabezpieczenia lub odizolowania zidentyfikowanego zrodta zagrozenia
—w przypadku PNZ takiego jak amunicja konwencjonalna, paliwa i produkty ropopochodne —w sposoéb
eliminujgcy lub istotnie ograniczajacy jego szkodliwe oddziatywanie na srodowisko, ludzi oraz gospo-
darke morska.

Efektem neutralizacji jest pozbawienie zidentyfikowanego Zrodta zagrozenia wlasciwosci niebezpiecz-
nych do poziomu uznanego za akceptowalny poziom ryzyka resztkowego zgodnie z zasadg As Low As
Reasonably Practicable (ALARP) lub uczynienie obiektu bezpiecznym.

Neutralizacja opiera sie na rozszerzonym modelu ryzyka ekologicznego: Ri = Pi x E x Ki (adaptacja
klasycznego wzoru wg US EPA, 2000), wptywajac na wszystkie komponenty w celu redukcji ogél-
nego ryzyka. Przyktady w kontekscie skazenia morskiego paliwem:

* Ri(Ryzyko): Catkowity poziom zagrozenia jako iloczyn czynnikow, obejmujacy ekologiczne
(Smier¢ organizmow), ekonomiczne (straty rybotoéwstwa) i spoteczne skutki (zdrowie spo-
tecznosci).

¢ Pi(Prawdopodobienstwo): Szansa wystapienia (0-1); neutralizacja redukuje poprzez pre-
wencje, np. bariery antywyciekowe na statkach.

23



o KRAJOWY Rzeczpospolita Sfinansowane przez
=_N PLAN Polska Unig Europejska
=_.- ODBUDOWY NextGenerationEU

e E(Ekspozycja): Stopien narazenia (czas, intensywnosg, zasieg, np. dyspersja plamy olejo-
wej); obnizana metodami jak skimming czy in-situ burning.

* Ki(Konsekwencje): Skala skutkow (ekologiczne jak persistencja PAH w osadach, ekono-
miczne koszty cleanup); mitigowana np. bioremediacja, cho¢ nie zawsze catkowicie eli-
minowana (NRC, 2003).

Model wspiera precyzyjng ocene w macierzy ryzyka, dostosowang do morskich ekosystemow.

2.2 Definicja neutralizacji ryzyka zagrozen dla UXO.

Definicja metody - Neutralizacja zagrozen dla UXO to systematyczny, iteracyjny proces redukcji ne-
gatywnego wptywu zagrozen UXO na ludzi, mienie, srodowisko i systemy, dazacy do akceptowalnego
poziomu ryzyka resztkowego wedtug zasady ALARP (As Low As Reasonably Practicable).

Opiera sig na hierarchii kontroli ryzyka: od eliminacji (np. detonacja UX0O), przez substytucje i kontrole
inzynieryjne, po procedury administracyjne i ochrone osobistg (zgodnie z NIOSH - National Institute for
Occupational Safety and Health). Ryzyko oceniane jest jako R =P x K x E (prawdopodobierstwo * kon-
sekwencje * ekspozycja), z wptywem neutralizacji na oba czynniki, bez gwarancji catkowitej eliminaciji.

W kontekscie UXO metody to m.in. kontrolowana detonacja (efektywnos¢ 98%, UNMAS 2020),
usuniecie (85-95%, NATO STANAG 4518) i neutralizacja chemiczna (z ryzykiem zanieczyszczenia).
Uwzglednia resztkowe ryzyko (1-5%), wymagajace monitoringu, np. za pomoca GIS (IMAS).

Proces obejmuje identyfikacje, ocene (np. FMEA - Failure Mode and Effects Analysis (Analiza Przy-
czyn i Skutkow Wad/Uszkodzen), wdrozenie, monitoring i ewaluacje, z naciskiem na etyke i Srodo-
wisko (ISO 14001). Nie eliminuje catkowicie obszaru ALARP w macierzy ryzyka, co podkresla prak-
tyczne podejscie. Integruje normy miedzynarodowe i przyktady empiryczne, jak rozminowywanie
po Il wojnie swiatowej, wzmacniajac tekst bazowy poprzez korekty i uzupetnienia.

Definicja oparta o Zrédta: 1SO 31000:2018; Aven (2015); UNMAS (2020); IMAS; NATO STANAG
4518; HSE (2001); Kaplan i Garrick (1981).

2.3 Opisiocenastanu

Zgodnie z ustawa o obszarach morskich i administracji morskiej RP (Rozdziat 5a, art. 32.b), zato-
pione materiaty niebezpieczne na polskich obszarach morskich oznaczaja:

¢ Amunicje, bron lub materiaty wybuchowe (okreslone w ustawie z dnia 13 czerwca 2019
r. o wykonywaniu dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania i obrotu materiatami
wybuchowymi, bronig, amunicja oraz wyrobami i technologig o przeznaczeniu wojsko-
wym lub policyjnym).

s Bron chemiczna (okreslong w ustawie z dnia 22 czerwca 2001 r. o wykonywaniu Konwen-
cji o zakazie prowadzenia badan, produkcji, sktadowania i uzycia broni chemicznej oraz o
zniszczeniu jej zapasow).

o Wraki (okreslone w art. 35a ust. 1a), na ktérych lub w ich bezposredniej bliskosci znajduja
sie pozostatosci paliwa, réznego rodzaju substancje ropopochodne lub obiekty i substan-
cje wymienione w powyzszych kategoriach.

24



o KRAJOWY Rzeczpaspolita Sfinansowane przez
=_'\ PLAN Polska Unie Eurc{pejskq
=m_. ODBUDOWY NextGenerationEU

Na polskich obszarach morskich zidentyfikowano liczne Zrodta zagrozen, w tym wraki z paliwem i
amunicja oraz prawdopodobne miejsca zatopien broni chemicznej i konwencjonalnej. Prawdo-
podobne skupiska wystepujace Polskich Obszarach Morskich” co bedzie weryfikowane i in-
nej czesci projektu

Niniejszy Plan Neutralizacji Zagrozen odnosi sie do obszaru zalegania wraku S/S Stuttgart,

ktory stanowi jedno z najistotniejszych punktowych Zrédet zagrozen na Zatoce Gdanskiej, na wo-
dach wewnetrznych RP.

2.4 S/S ,Stuttgart” Lazarettschiff ,C” — charakterystyka i losy

Szczegotowe dane dot. statku zawarto w ZALACZNIK NR 1 - Petne dane o historii i budowie S/S
Stuttgart.

S/S ,Stuttgart” byt niemieckim statkiem pasazerskim, zamdwionym w ramach powojennej odbu-
dowy floty Norddeutscher Lloyd, ktéry w czasie |l wojny Swiatowej zostat przeksztatcony w okret
szpitalny o oznaczeniu Lazarettschiff ,,C”.

2.4.1 Najwazniejsze parametry statku S/S Stuttgart

Budowa i pierwotne przeznaczenie: Statek zostat zbudowany w stoczni AG Vulcan w Szczecinie.
Zwodowano go 29 marca 1923 roku, a oficjalnie ukonczono i wszedt do stuzby 4 stycznia 1924
roku dla bremenskiego armatora Norddeutscher Lloyd.

o Specyfikacja techniczna: parametry techniczne opisano w tabeli ponizej:

Tabela 1 Zestawienie parametréw technicznych statku S/S Stuttgart

Parametry Wartosé
Dtugosc 167,8 m,
Szerokosé 19,8 m,
Wypornosé 13387 BRT
Zanurzenie 7,56 m
Naped dwie 3-cylindrowe maszyny parowe zasilane przez cztery kotty parowe, generujgce

moc 8500 KM, co pozwalato osiggnac predkosé 16,0-16,3 wezta.

10 000-15 000 mil morskich przy 14 weztach (zuzywajac 4738 ton wegla) po prze-
Zasieg budowie 3000 do 4500 ton paliwa ciezkiego np. mazutu lub syntetycznego HDO
tzn. oleju opatowego lub cieczy weglowej

1105 oséb w trzech klasach. Te wymiary plasowaty go w kategorii Sredniej wielkosci
liniowcow pasazerskich tamtej epoki.

Pasazerowie

* Materiaty konstrukcyjne: S/S , Stuttgart” zostat zbudowany z miekkiej stali okretowej i byt
nitowany. Szacunkowe grubosci poszycia kadtuba wynosity 15-18 mm dla czesci bocznej,
18-20 mm dla dna oraz 30-40 mm dla kilu.

* Rodzajipojemnosé paliwa: W momencie budowy w 1923 roku statek byt przystosowany
do spalania wegla, ktérego mogt zabiera¢ od 2500 do 3000 ton. Po przejeciu przez
Kriegsmarine w 1939 roku i przeksztatceniu na okret szpitalny, kotty przystosowano do
spalania mazutu lub syntetycznego paliwa cigzkiego. Pojemnos¢ zbiornikow na paliwo
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ciezkie wynosita od 3000 do 4500 ton, a w momencie zatopienia szacunkowo znajdowato
sie w nich 2000-3000" ton syntetycznego oleju opatowego.

e Jako okret szpitalny: Otrzymat biaty kadtub z zielonym pasem oraz oznakowania Czerwo-
nego Krzyza na burtach, poktadzie i kominie. Miat pojemnosé okoto 485 t6zek, obstugiwa-
nych przez 138-osobowy personel medyczny oraz zatoge liczaca okoto 290 marynarzy

Rysunek 1 No.384 Stuttgart launched in 1923 (The
World’s PaS/Sanger Ships) — Zrodto: www. Ship-his-
tory.com

Rysunek 2 Stuttgart (Schiff, 1924) -
Zrodto: Wikipedia

T

Rysunek 3 S/S Stuttgart w Kopenhadze (koloryzo- Rysunek 4 S/S Stuttgart vintage postcard repro-
wane) Zdjecie archiwalne z Bundesarchiv (sygn. Bild  duction Norddeutscher - Zrodto : www.eatsy.com
101/-696-0429-34)

! Brak udokumentowanych zapisdw dot. ilosci paliwa w dniu zatopienia. Statek byt gotowy do wyjscia z portu (sa takie wzmianki) z
transportem rannych zatem maogt posiadac od ok 60 do 100% jednostki napetnienia wigc to mogta by¢ wskazana ilosé. Blizniaczy
statek STEUBEN zwykle miat w zbiornikach ok 2000 do 3000 ton paliwa (dane historyczne potwierdzone archiwalnie), tylko w czasie
zatopienia w 1945 r. Kiedy nie bylo juz paliwa szacuje sie mial ok 900 ton.

Posrednim wskaznikiem moze byc zanurzenie statku w chwili holowania ptonacego 5/S , Stuttgart” na miejsce zatopienia — na zdje-
ciu nr 7 widac, ze statek jest zanurzony prawie do linii zanurzenia widocznej na kadlubie, siedzi gieboko w wodzie a to wskazuje ze
byt peten zapasow w tym paliwa, Obliczylem, ze gdyby nie mial paliwa (-3000 ton) linia wodna musiata by byé okolo 1m a dla -4000
ton) -1,32 m ponad woda - na zdjeciu widac, ze jest ponad woda tylko kilkanascie centymetrow — byé moze 20 cm. Stgd wniosek, ze
magt miec duzo paliwa w zbiornikach. Z pewnoscia nie byt jednak zatadowany do maximum.
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Losy statku:

1. Stuiba cywilna (1924-1939):

W latach 1924-1937 S/S ,Stuttgart” obstugiwat regularne potaczenia transatlantyckie na
trasie Bremerhaven-Nowy Jork.

Od 1930 roku przeniesiono go na linie dalekowschodnie.

W 1938 roku statek zostat sprzedany nazistowskiej organizacji Deutsche Arbeitsfront
(DAF) i stuzyt jako wycieczkowiec w ramach programu Kraft durch Freude (KdF).

W maju 1939 roku przewiézt pomoc dla rzadu Franco podczas hiszpanskiej wojny domo-
wej, a w drodze powrotnej z Vigo zabrat zotnierzy Legionu Condor.

2. Stuzba wojenna (1939-1943):

25 lipca 1939 roku S/S ,Stuttgart” zostat zarekwirowany przez Kriegsmarine i przystoso-
wany do roli okretu szpitalnego, otrzymujac oznaczenie Lazarettschiff ,,C".

Oficjalnie wcielony do stuzby 23 sierpnia 1939 roku, dziatat gtéwnie w rejonie Morza Bat-
tyckiego i Norwegii, transportujac rannych zotnierzy z frontu wschodniego do Gdyni i in-
nych portow.

3. Zatopienie (9 pazdziernika 1943):

W pazdzierniku 1943 roku statek stacjonowat w Gdyni (Gotenhafen), przyjmujac rannych
Zotnierzy.

Zostat trafiony co najmniej 2-3 bombami burzgcymi i zapalajgcymi podczas dziennego na-
lotu amerykanskiej 8. Floty Powietrznej, co wywotato rozlegly pozar.

Na poktadzie znajdowato sig od 300 do 500 rannych zotnierzy, personel medyczny i zatoga.
Pozar uniemozliwit ewakuacje, prowadzac do licznych ofiar.

Oficjalne raporty Kriegsmarine podaty 48 ofiar, jednak inne swiadectwa sugerujg znacznie
wiekszg liczbe.

Ptonacy okret zostat odholowany na rede Gdyni, gdzie ostrzelano go okoto 25 pociskami
kalibru 88 mm, co doprowadzito do jego zatopienia miedzy godzina 14:00 a 18:00.

Wrak osiadt na dnie, poczatkowo w pozycji pionowej, mocno pochylonej na prawa burte.

Mimo statusu okretu szpitalnego i oznaczen Czerwonego Krzyza, statek zostat zaatako-
wany. Amerykanskie raporty skupiaty sie na zniszczeniu infrastruktury portowej, nie wy-
mieniajgc ,,Stuttgartu” jako gtowny cel.

Zatopienie S/S ,,Stuttgart” jest przyktadem tragicznego losu okretow szpitalnych w czasie
Il wojny swiatowej.

4. Losywraku po wojnie (od 1943 do wspoétczesnosci):

Wrak spoczywa na dnie Zatoki Gdanskiej, niedaleko Gdyni, na gtebokosci okoto 22 metrow.

Po zatopieniu, wrak przewrdcit sie na prawg burte.

W 1949 roku jego pozostatosci zlokalizowano 2,3 mil morskich od wejscia do portu w
Gdyni.

W latach 50. XX wieku prébowano opracowac¢ metode wydobycia wraku, jednak z uwagi
na jego zniszczenie (80% kadtuba, 100% maszyn) i wysokie koszty, Komisja Kasacyjno-
Wrakowa w 1955 roku uznata wydobycie za niecelowe.
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¢ \Wlatach 1956-1957 Polski Ratownictwo Okretowe (PRO) przeprowadzito demolicje wraku
metoda pirotechniczna, rozrywajac go na czesci i wydobywajac fragmenty. Wydobyta stal
zostata wystana do hut w Polsce w celu przetopienia.
e Przed pracami przeprowadzono badania nurkowe w celu odnalezienia szczatkow ludz-
kich, ktorych jednak nie stwierdzono, choc¢ wiarygodnosc tych raportow jest dyskusyjna.
* Demolicja nie rozwiazata problemu wyciekow paliwa, a wrecz przeciwnie - zaktada sie, ze
proces spowodowat wylanie sie catej zawartosci paliwa z wraku, co potwierdzity badania
z 2012 roku.
e Brak analizy wptywu metody pirotechnicznej na srodowisko jest uznawany za btad, ktéry
doprowadzit do katastrofy ekologicznej.
¢ Wraknie zostat usuniety w catosci, a jego pozostate fragmenty zalegaja naiw dnie do dzis,
stanowiac zagrozenie ekologiczne.
* Na starych mapach nawigacyjnych miejsce zalegania wraku byto oznaczane jako ,zanie-
czyszczenie na dnie”, co poczatkowo odnosito sie do fizycznych szczgtkow, a nie do ska-
Zenia paliwem.

¢ Wrak zostat ponownie odnaleziony w 1992 roku, a w 1998 roku Instytut Morski w Gdansku
potwierdzit jego potozenie.

Rysunek 5 Fotografia lotnicza przedstawia frag-  Rysunek 6 Rekonstrukcja wizualna ptonacego okretu
ment bazy Kriegsmarine w porcie gdyriskim bez- szpitalnego Stuttgart wykonane przy uzyciu narzedzi

posrednio po nalocie samolotow amerykari- Al (IdeogramAl) w oparciu o oryginalne zdjecie
skich. Zdjecie zostato wykonane przez samolot  statku w porcie Gdynia ze strony http//www. balti-
aliancki. W dolnej czesci fotografii widoczny cwrecks.com oraz https://www.feldgrau.com/WW2-
jest ptonacy okret szpitalny S/S ,,Stuttgart”. Germany-The-Stuttgart-Lazarettschiff

http//://www.balticwrecks.com
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Rysunek 7 Ostatnie znane zdjecie SS Stuttgart — odrestaurowane z uzyciem Al

Rysunek 7 przedstawia holowanie ptonacego statku z portu Gdynia 9 pazdziernika 1943 roku ok.
15:00, kiedy to miedzy 12:00 a 14:00 niemieckie dowodztwo portowe zdecydowato o odholowa-
niu ,,Stuttgartu™ na rede Gdyni, by zminimalizowa¢ ryzyko dla infrastruktury portowej. Zdjecie ko-
lorowe wykonana na filmie Agfacolor z opisem” 1943 wurde das deutsche Lazarettschiff ,,Stutt-
gart“ bei einem alliierten Luftangriff schwer getroffen. 48 Menschen kamen dabeiums Leben. Das
brennende Schiff wurde auf die Ostsee geschleppt und versenkt. C Ageflor — Wikimedia Com-
mons”

Rysunek B Obraz pozostatosci wraku S/S Stuttgart - Zrodto UM Gdynia
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2.5 Opis lokalizacji wraku

Wrak okretu szpitalnego Stuttgart lezy na dnie Zatoki Gdanskiej na gtebokosci 22 m p.p.m., w od-
legtosci ok. 4,4 km na poétnocny-wschadd od toru podejsciowego do Portu Gdynia. W tabeli 1.
przedstawiono wspoétrzedne lokalizacji wraku.

Tabela 2 Wspdtrzedne lokalizacji wraku s/s , Stuttgart”.

Wspétrzedne PUWG 92 Wspétrzedne WGS 84
X[m] Y [m] Szerokosc geogr. Dtugosc geogr.
475227.89 743994.29 54°33'33.11" 18°37' 0.54"

Na potrzeby projektu zaplanowano kilka zestawéw linii pomiarowych odpowiadajgcych komplek-
sowosci projektu oraz wykorzystaniu wybranych urzadzen pomiarowych. Linie pomiarowe zostaty
zaprojektowane w osi potnocny zachod - potudniowy wschod - tj. rownolegle do krétszego boku
obszaru pomiarowego ze wzgledu na uksztattowanie dna. Profile zostaty zaprojektowane co:

e dla pomiarow MBES /SSS / SBP w wariancie podstawowym rozstaw profilico 17,5 m

* dla pomiarow MBES / SSS / SBP / MAG w wariancie szczegotowym przy uzyciu magneto-
metrow w uktadzie gradientu horyzontalnego rozstaw profilico6 m

e wwypadku uzycia magnetometrow w uktadzie gradientu pionowego rozstaw profili
co 4,4 m.

Rysunek 9 Lokalizacja wraku Stuttgart (fragment mapy nawigacyjne;j)
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Rysunek 10 Plan profili pomiarowych dla projektu Stuttgart, wg. ktérego wykonano pomiary

Tabela 3 Wspdtrzedne zaplanowanego obszaru badawczego w rejonie pozostatosci wraku Stuttgart

OBSZAR ETRS89 / UTM zone 34N
Easting Northing Latitude Longitude
Stuttgart2015 | 345952,16 6047594,95 54;33,08,670N 018;37:04,922€
347390,83 6048737,41 54;33;47,170N 018;38;22,796€
346564,50 6049688,53 54;34;17,016N 018;37;35,043E
345191,62 6048586,50 54;33;39,887N 018;36;20,749€
345952,16 6047594,95 54;33,08,670N 018;37,04,922E
Stuttgart | 34477461 6049127,61 54;33;56,919N 018;35;56,525E
area 345995,45 6047543,46 54;33;07,053N 018;37;07,426€
347953,33 6049098,04 54;33;59,437N 018;38;53,415€
346732,48 6050682,19 54;34;49,320N 018;37;42,524€
344773,43 6049129,09 54;33;56,965N 018;35;56,457E

2.5.1 Miny itorpedy znalezione w poblizu wraku S/S Stuttgart

W rejonie wraku zidentyfikowano dwa typy niewybuchow (UXO): miny morskie — stacjonarne
urzadzenia wybuchowe zakotwiczone lub spoczywajace na dnie oraz torpedy — samosterujace

pociski podwodne wystrzeliwane z okretow lub samolotow.

W badanym obszarze znaleziono kilkanascie obiektow, ktdrych ksztatt i wymiary wskazuja na to,
ze moga to by¢ obiekty niebezpieczne np. uzbrojenie. Wytypowano do sprawdzenia 10 obiektow
typu UXO (miny i torpedy) na obszarze badanym, 3 wraki (w tym Stuttgart), dwie pozostatosci po
wrakach (Newerk i prawdopodobny wrak historyczny), oraz 2 obiekty UXO tuz przy dolnej granicy
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badanego obszaru (torpeda i mina denna). Obiekty szczegétowo omowiono w ZALACZNIK NR 2 -
Miny i torpedy znalezione w trakcie projekt.
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Rysunek 11 Obszar wokodt lokalizacji wraku Stuttgart

Zrédto: opracowanie wlasne na podktadzie komérki mapy nawigacyjnej ENC, BHMW

Tabela 4 Wykaz UXO wytypowanych do sprawdzenia ROV-video.
Lp. Obiekt (0] A Easting | Northing | Dtugosc | Szerokosc
1 Torpeda Lotnicza 45m 0,5m
2 Lotnicza mina typ. GC 26m 0,67 m
3 Lotnicza mina typ. MK 1.7m 0.4m
4 Torpeda 7am 05m
5 Torpeda 7.3m 0.6m
7 Mina denna GC 2,0m 0,5m
8 Mina lub zatop. Boja
9 Torpeda 70m 0,6m
10 Mina GC 24m 0,5m
14 Mina
15 | Mina
16 Torpeda
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Rysunek 12 Plan obszaru, na ktorym dokonano doktadnego rozpoznania obiektéw niebezpiecznych (UXO)
oraz wraku Stuttgart i innych wrakéw w otoczeniu.
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Rysunek 13 Mozaika sonarowa z naniesionymi obiektami niebezpiecznymi (2025)
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18.616 18.617 18.618

Wrak Stuttgart

£4.559

18.616 18.617 18.618

Rysunek 14 Mozaika sonarowa wraku wysokiej rozdzielczosci wraku Stuttgart (2025)

Tabela 5 Wykaz obiektow niebezpiecznych znalezionych w okolicy wraku S/S Stuttgart

Opis Nazwa
Torpeda Lotnicza Contact_A_0001
Lotnicza mina typ. GC Contact_A_0002
Mina denna GC Contact_A_0003
Lotnicza mina typ. MK Contact_C_0001
Torpeda Contact_C_0002
Torpeda Contact_C_0003
Mina denna GC Contact_D_0001
Torpeda Contact_D_0004
Torpeda Contact_D_0005
Mina denna GC Contact_D_0006

2.5.2 Najwazniejsze cechy obiektow niebezpiecznych (pUXO) —min i torped
znalezionych w rejonie wraku , Stuttgart”:

Dokument charakteryzuje niemieckie torpedy i miny oraz angielskie miny morskie z okresu Il
wojny swiatowej, odnalezione w rejonie wraku ,,Stuttgart”. Szczegétowe dane obiektow przedsta-
wiono w ZALACZNIK NR 2 - Miny i torpedy znalezione w trakcie projektu. Nie wszystkie rodzaje
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torped mozna rozpoznac¢ po samych wymiarach. Istotna réznica moze zostac okreslona dopiero
po wydobyciu i analizie technicznej napedu oraz zapalnika, stad do analizy przyjeto najbardziej
prawdopodobne typy, ktére stosowane byty przez Niemcoéw w czasie Il Wojny Swiatowej.

Typy i pochodzenie:

Niemieckie torpedy: F-5, F-5B (lotnicze, parogazowe), G7A, G7E (morskie, parogazowe i
elektryczne, gtowne uzbrojenie U-bootow i okretow nawodnych), G7V (morskie, ekspery-
mentalne z silnikiem Sterna).

Niemieckie miny morskie: LMB (mina denna lotnicza, zrzucana z samolotow), TMB (mina
denna, z okretow podwodnych i nawodnych), UMA (mina przeciwpodwodna), EMC (kon-
taktowa mina kotwiczna).

Angielskie miny morskie: Mark |-VI (denne lotnicze, zrzucane z samolotow).

Wymiary i waga:

Torpedy F-5/F-5B miaty kaliber 0,45 m i dtugos¢ 4,80-5,38 m, z tadunkiem wybuchowym
200-250 kg heksanitu.

Torpedy G7A/G7E miaty kaliber 0,533 m i dtugosé 7,186 m, ztadunkiem 277-277,5 kg hek-
sanitu.

Miny LMB miaty srednice 0,66 m i dtugos¢ okoto 2,19 m, z masa catkowitg 987-1000 kg i
tadunkiem wybuchowym 687 kg heksanitu.

Miny Mark |-Vl miaty srednice 0,40-0,45 m i dtugos¢ 2,0-2,5 m, z tadunkiem 275-499 kg
amatol/minol.

Parametry techniczne torped i min znalezionych w okolicy wraku S/S Stuttgart

Tabela 6 Parametry techniczne min morskich z okresu Il wojny swiatowej

Nazwa Rodzaj Ksztatt Wyminry VWage mby Waga gtowicy (kg)
(m) (kg)
Mark |-V Denna, .
(angielsks) lotnicza Cylindryczny 2,2x0,45 700 325 (amatol)
Mark V Denna, :
tangielska) lthicza Cylindryczny 2,0x0,40 440 275 (amatol)
Mark VI Denna, . 454/498(amatol/mi-
(angielska) lotnicza Cylintiyomny 2,5%40,45 207 nol)
LMB Denna, . " :
P — btices Cylindryczny 2,19 =0,66 987-1000 | 687 (heksanit)
Tabela 7 Parametry techniczne niemieckich torped z okresu Il wojny swiatowej
Nazwa Rodzaj Kaliber(m) | Dbugoss(m) | T oo torpedy | Waga glowicy
(kg) (kg)
K5 Lothices, 0,45 4,80 737 200 (heksanit)
parogazowa
F-58 HeEAlER, 0,45 5,38 812 250 (heksanit)
parogazowa
G7AT1 Mok, 0,5333 7,186 1526 CTED.
parogazowa (heksanit)
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Morska, 5

G7ET2/T3 0,5333 7,186 1595 277 (heksanit)
elektryczna

G7ET4 Morska, 0,5333 7,186 1937 200 (heksanit)

G7ET5 Mareks; 0,5333 7,186 1483 200 (heksanit)
elektryczna

G7ET10 Mbrake; 0,5333 7,186 1620 245 (heksanit)
elektryczna

G7ET11 Marpsks, 0,5333 7,186 1620 245 (heksanit)
elektryczna

G7V Morska, 0,500 7,083 1365 240 (heksanit)
silnik Stern

G7E Marske, 0,450 7,186 1603 280 (heksanit)
elektryczna

Materiaty wybuchowe: Gtéwnymi substancjami wybuchowymi byty heksanit (mieszanina RDX i
TNT), amatol (TNT i azotan amonu) oraz minol (TNT, azotan amonu, proszek aluminiowy) . W wy-
niku rozpadu materiatow wybuchowych, zwtaszcza mieszanin opartych na trotylu (TNT), powstaja
substancje o udokumentowanym lub sugerowanym dziataniu rakotworczym/kancerogennym.
Najlepiej udokumentowana rodzina zwigzkoéw o wysokim priorytecie sg dinitrotolueny (DNT), w
szczegolnosci izomery 2,4-DNT i 2,6-DNT, ktére sa klasyfikowane przez IARC jako Grupa 2B, co
oznacza, ze sa mozliwie rakotwoércze dla ludzi. Zwiazki te moga wystepowac jako zanieczyszcze-
nia procesowe lub jako produkty wtérne w kaskadzie degradacji nitroaromatéw. Zwiazek macie-
rzysty RDX (heksogen) ma w ocenie US EPA/IRIS charakterystyke ,,suggestive evidence of carcino-
genic potential” (sugerujgce dane o potencjale rakotwdrczym). Natomiast produkty redukcji TNT,
takie jak amino-i diaminodinitrotolueny (ADNT/DANT), wykazuja potencjat genotoksyczny po bio-
aktywaciji, cho¢ dla nich samych czesto brakuje formalnych klasyfikacji rakotwérczosci.

Mechanizmy wyzwalania: Miny wykorzystywaty zaawansowane zapalniki magnetyczne, aku-
styczne lub cisnieniowe, co czynito je trudnymi do wykrycia i neutralizacji. Torpedy byty wyposa-
zone w zapalniki kontaktowe mechaniczne lub magnetyczne.

Przeznaczenie historyczne: Torpedy byty przeznaczone gtownie do atakow lotniczych (F-5) lub
jako uzbrojenie okretow podwodnych i nawodnych (seria G7) do atakowania jednostek nawod-
nych i podwodnych. Miny stuzyty do tworzenia zagrod minowych, blokowania portéw, ochrony wy-
brzezy oraz zaktécania zeglugi.

Skad wziety sie miny i torpedy na tym obszarze (UXO):
Historyczne rozmieszczenie (Il wojna swiatowa):

* Kriegsmarine (1944-1945): Niemiecka marynarka wojenna intensywnie minowata Zatoke
Gdanska, szczegdlnie podejscia do portow (Gdansk, Gdynia, Hel) w celu ochrony szlakow
ewakuacyjnych (operacja ,,Hannibal”) i utrudnienia dziatan radzieckiej Floty Battyckie;j.
Wykorzystywano do tego okrety nawodne, podwodne i lotnictwo (samoloty Ju88iHe 111).

o RAF ,Gardening” (1939-1945): Brytyjskie lotnictwo (RAF) prowadzito operacje minowe,
majace na celu zaktécenie niemieckiej zeglugi, ograniczenie operacyjnosci Kriegsmarine
oraz wsparcie ofensywy radzieckiej. Minowano porty takie jak Swinoujscie, Gdynia i

36

















































































































































































