Modernizacja ukiadu falochronéw w Porcie Pétnochym w Gdansku

Mgr inz. Lukasz Matkiewicz PORR S.A.
Dyrektor Projektu realizowanego przez Konsorcjum firm PORR SA — Rover Maritime S.L. — Roverpol Sp. z o.0.

Port Potnocny to najnowszy z akwenéw portowych wcho-
dzacych w sklad morskiego Portu Gdansk, zlokalizowany na
otwartych wodach Zatoki Gdanskiej, na wschod od wejscia do
Portu Wewngtrznego usytuowanego wzdhuz Martwej Wisty. Za-
sadnicza cze$¢ portu wybudowano w latach 1970-1975, a jego
rozbudowa i modernizacja trwa do dzisiaj. Na akwatorium por-
towym znajduja si¢ terminale przetadunkéw masowych (wegla
i rudy zelaza), przetadunkéw gazu, ropy naftowej i produktow

& PORT POLNOCNY
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naftowych, a takze najwigkszy terminal kontenerowy w basenie
Morza Baltyckiego.

Realizowana inwestycja pod nazwa ,,Modernizacja ukladu
falochronéw w Porcie Pétnocnym w Gdansku” ma na celu po-
prawe warunkow zeglugi na akwenach portowych oraz poprawe
bezpieczenstwa w czasie manewrow zwigzanych z podej$ciem
jednostek do stanowisk cumowniczych na poszczegdlnych ter-
minalach Portu Péinocnego.
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Port Pétnocny w Gdansku — lokalizacja projektu (zrodto: mapy Google)
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PROJEKT FALOCHRONOW

Postepowanie przetargowe na potrzeby wylonienia wyko-
nawcy robot budowlanych projektu ,,Modernizacja uktadu falo-
chronéw ostonowych w Porcie Potnocnym w Gdansku” zainicjo-
wane zostato przez Dyrektora Urzgdu Morskiego w Gdyni w dniu
29 wrzesnia 2017 roku. Zadanie inwestycyjne w ramach przetar-
gu podzielono na dwie czgéci obejmujgce swoim zakresem:

roboty budowlane w zakresie remontu oraz wydtuzenia
istniejacego falochronu wyspowego, w skiad ktérego
weszty:

e remont istniejacego falochronu wyspowego (o dtugo-

§ci 653,0 m),

e budowa nowego falochronu ostonowego na przedtu-
zeniu istniejacego falochronu wyspowego (o dhugo-
$ci 853,0 m),

e budowa ,ptasiej” platformy, ktora zlokalizowana

jest pomiegdzy istniejacym falochronem wyspowym
a jego wydhuzeniem,
— roboty budowlane w zakresie budowy nowego falochro-
nu oslonowego (falochron o dtugosci 826,0 m).

Wykonawcg obydwu podzadan zostalo konsorcjum firm:
PORR SA —Rover Maritime S.L. — Roverpol Sp. z 0.0. Kontrak-
ty sporzadzone na podstawie Warunkow Kontraktowych FIDIC
zawarto w dniu 14 grudnia 2018 roku, a teren budowy prze-
kazano wykonawcy w dniu 13 lutego 2019 roku. Wykonawca
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Rys. 2. Falochron wyspowy czes¢ 1 — wydtuzenie falochronu, przekroj typowy, dokumentacja projektowa autorstwa Biura Projektow WUPROHYD Sp. z 0.0.
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zobowigzat si¢ do ukonczenia calosci robot w terminie przypa-
dajacym na potowe 2021 roku.

Niezwlocznie po przejeciu terenu budowy Konsorcjum przy-
stapilo do robot polegajacych na przygotowaniu dna morskiego
na posadowienie masywnych zelbetowych konstrukcji oby-
dwu falochronéw o charakterystyce potazurowej (rozpraszacz

od strony odportowej) oraz obtozonych narzutem kamiennym
zwienczonym gwiazdoblokami w przypadku wydtuzanego falo-
chronu od strony odmorskiej, a przypadku nowego falochronu
wyspowego zasadniczo blokami kamiennymi od strony odpor-
towej (zadaniem narzutow oraz rozpraszaczy jest wygaszenie
falowania na akwatorium).

=

LEGENDA:
—— = — zakres obszaru objetego pozwoleniem na budowe

I Cbszar objely pozwoleniem na budowe

Drogi ewakuaciji sprzetu plywajacego
Drogi transportu materialow i personelu
0s istniejgcago toru wejsciowego

Miejsce schronienia sprzetu plywajacego

Miejsce tymczasoweqo postoju sprzetu phywajacego

- Zaplecze budowy

Rys. 4. Plan Bezpieczenstwa Zeglugi — wycinek rysunku, lokalizacja inwestycji oraz zaplecza budowy (zrédto: dokumenty budowy)

Rys. 5. Glowne zaplecze budowy — Port Potnocny, basen roboczy, nabrzeze Potudniowe, 25 marca 2020 (fot. Lukasz Matkiewicz)
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Rys. 7. Betonowanie stopy pierwszej skrzyni typowej wydtuzenia, duza prefabrykacja, nabrzeze Trawlerowe, 5 pazdziernika 2019 roku (fot. Lukasz Matkiewicz)
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Rys. 8. Zakonczenie betonowania pierwszej fazy $cian pierwszej skrzyni typowej wydtuzenia, wodowanie przy wysokosci $cian okoto 9 m,
duza prefabrykacja, nabrzeze Kaszubskie, 18 pazdziernika 2019 roku (fot. Lukasz Maltkiewicz)

Rys. 9. Przygotowania pierwszej skrzyni typowej wydtuzenia do przeholowania w miejsce wbudowania, duza prefabrykacja,
nabrzeze Kaszubskie, 25 Listopada 2019 roku (fot. Lukasz Matkiewicz)

Rys. 10. Ustawienie skrzyni numer 2 wydtuzenia, wodny plac budowy, 5 grudnia 2019 roku (fot. Lukasz Matkiewicz)
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Rys. 11. Ustawienie potnocnej skrzyni glowicowej nowego falochronu, wodny plac budowy, 9 maja 2020 roku (fot. Lukasz Matkiewicz)
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Rys. 13. Roboty zelbetowe, nadbudowa, wydtuzany falochron, wodny plac budowy, 12 sierpnia 2020 roku, od lewej prefabrykat licowy U-ksztattny (belka stropowa
okna wygaszacza falowania), posrodku L-ksztattny prefabrykat stropu wygaszacza falowania, po prawej prefabrykat tamacza fal (fot. Lukasz Matkiewicz)
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Jednocze$nie po podpisaniu kontraktow wykonawca przy-
stapit do prac projektowych zwigzanych z zastgpieniem mo-
dutowej konstrukcji zelbetowego rdzenia falochronow przez
w pehi ptywajace zelbetowe skrzynie prefabrykowane, a takze
przygotowania zaplecza budowy w rejonie basenu roboczego.

W sktad zaplecza budowy weszlo nabrzeze Potudniowe
ztozone z odcinka glebokiego dhugosci 155 m, przy ktéorym do-
puszczalne zanurzenie jednostek wynosi 5,2 m, oraz odcinka
o dlugosci 110 m z dopuszczalnym zanurzeniem 1,4 m. Nabrze-
ze Potudniowe petni funkcje gtéwnego nabrzeza logistycznego
do budowy falochronéw, przez ktore zaplanowano przetadunek
kamienia (okoto 340 tysigcy m?), gwiazdoblokow 5 i 8 t (okoto
17,5 tysigcy sztuk), prefabrykatéw nadbudowy oraz pozostatych
materiatow.

Do czerwca 2019 roku na placu budowy prowadzone byly
prace czerpalne oraz zasypowe (wymiana gruntu) na wszystkich
obszarach przewidzianych pod posadowienie projektowanych
budowli. Dostawy materialow zasypowych byly realizowane
pogtebiarkami ssaco-nasigbiernymi, z pozyskiwaniem materiatu
zwirowo-piaskowego (pospotki) z tak zwanej Lawicy shupskie;j.
W tym samym czasie zakonczyty si¢ takze prace projektowe
w zakresie ptywajacych skrzyn zelbetowych oraz rozpoczeto
przygotowanie zaplecza tak zwanej duzej prefabrykacji na po-
trzeby wykonania opisywanych prefabrykatéw. Duza prefabry-
kacje ulokowano na terenach stoczniowych w rejonie wyspy
Ostréw, przy nabrzezach Kaszubskim i Trawlerowym.

Prefabrykacj¢ skrzyn rozpoczeto 5 pazdziernika 2019 roku
i kontynuowano nieprzerwanie do 30 sierpnia 2020 roku. W tym
czasie wykonano w sekwencji 1 skrzyni¢ krancowa zachodnia,
16 skrzyn typowych dla wydtuzanego falochronu, glowice po-
tudniowg nowego falochronu, gtowice wschodnig wydtuzenia,
glowice potnocna, 2 skrzynie przejsciowe przygtowicowe oraz
16 skrzyn typowych nowego falochronu.

Prefabrykacj¢ pierwszej skrzyni ukonczono 21 pazdzierni-
ka 2019 roku, po czym przystapiono do wyposazenia skrzyni
w osprzet niezbedny do przeholowania i ustawienia w miejscu
wbudowania.

Nieprzerwanie w czasie prefabrykacji prowadzone byty pra-
ce zwigzane z finalnym przygotowaniem dna na wodnym placu
budowy. Wykonywano poziomowanie zasypu zwirowo-piasko-
wego, ukladanie geowtokniny separacyjnej oraz potmetrowej
warstwy podbudowy thuczniowej i zasypki piaskowej (rzedna
posadowienia skrzyn -12,4 m n.p.m. A). Pierwsze pola pod usta-
wienie skrzyn, przygotowane z doktadnoscia do kilku centyme-
trow, ukonczono w listopadzie 2019 roku, a pierwsza skrzynig
ustawiono w 27 listopada 2019 roku.

Niezwtocznie po ustaweniu skrzyn wykonywano zasyp ich
wnetrza mieszanka zwirowo-piaskowa pozyskiwang z Lawicy
stupskiej, dostarczang, takze i w tym przypadku, za pomocg po-
glebiarek ssaco-nasigbiernych.

Zasyp wykonywano bezpo$rednio z jednostki przy uzyciu
podajnika tasmowego wedlug schematu i sekwencji zapewnia-
jacej rownomierne obcigzanie kazdej posadowionej skrzyni.

Rownolegle z postepem ustawiania rdzenia budowli rozpo-
czg¢to formowanie podwodnej stopy kamiennej podpierajacej
skarpe narzutu kamiennego opartego o konstrukcje skrzyn oraz
kontynuowano formowanie skarpy sktadajacej si¢ z pospotki,
dostarczanej w taki sam sposob, jak w przypadku zasypu komo-
rek skrzyn prefabrykowanych. Niezwlocznie po nadaniu skarpie
zadanego projektem nachylenia przystepowano do uktadania
kolejnych warstw w postaci geowldkniny separacyjnej, thucznia
63 + 100 mm, kamienia 300 + 500 mm, kamienia 0,7 + 1,3 tony
oraz kamienia 3 + 5 tony lub gwiazdoblokow.

Kolejnym frontem robot realizowanym liniowo w §lad za
narzutem byt front Zelbetowy, w ramach ktérego wykonywane
byty korki w zamkach taczacych skrzynie, chude betony zabez-

Rys. 14. Port Potnocny, widok z kierunku potnocno-wschodniego, od strony nowego falochronu wyspowego 14 sierpnia 2020 (fot. Lukasz Matkiewicz)

292

INZYNIERIA MORSKA I GEOTECHNIKA, nr 6/2020



pieczajace zasypy odmorskich komorek skrzyn, korki betonowe
rozpraszaczy falowania po stronie odportowej oraz kontynu-
owana do teraz nadbudowa falochronu.

Ze wzgledu na potrzebe dostosowania nadbudowy do geome-
trii skrzyn ptywajacych takze w tym zakresie dokonano mody-
fikacji projektowych, w ramach ktorych, oprocz samych korekt
geometrycznych, zastosowano szereg elementow prefabrykowa-
nych wzgledem pierwotnie planowanych jedynie prefabrykowa-
nych okolo dwudziestopigciotonowych elementéw tamacza.
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Zakonczenie trwajacej przez 11 miesiecy duzej prefabryka-
cji, to jest prefabrykacji skrzyn ptywajacych, nastapitlo w nocy
z 29 na 30 sierpnia 2020 roku, kiedy to wykonano ostanie be-
tonowanie $cian. Skrzynia ta o numerze 38 byta skrzynig typo-
wa zamykajacg typowa sekcje nowego falochronu. Ustawienie
skrzyni na wodnym placu budowy wykonano w dniu 6 wrzesnia
2020 roku, tym samym zamykajac konstrukcje rdzenia nowego
falochronu wyspowego.

Rys. 15. Zakonczenie prefabrykacji skrzyn, duza prefabrykacja, nabrzeze Kaszubskie, 29 sierpnia 2020 roku (fot. Lukasz Matkiewicz)

Rys. 16. Zakonczenie ustawiania skrzyn, nowy falochron wyspowy, wodny plac budowy, 6 wrzesnia 2020 roku (fot. Lukasz Matkiewicz)
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DUZA PREFABRYKACJA

Jednym z kluczowych elementéw projektu byta prefabry-
kacja wielkogabarytowych, prefabrykowanych skrzyn ptywaja-
cych, ktorych zastosowanie wpisato si¢ w warunki rownowaz-
nosci opisane w kontrakcie. Zastosowanie opisanych skrzyn,
w miejsce pierwotnie projektowanych blokow, z jednej strony
wyeliminowato ponad 6000 operacji dzwigowych na otwartym
morzu zwigzanych z ustawieniem okoto 50 ton elementow pro-
jektowanego rdzenia budowli, jednak z drugiej strony znaczaco
skomplikowato proces wytwarzania, logistyki i transportu opi-
sywanych elementow.

Po wnikliwej analizie geometrii falochronow, warunkow
geotechnicznych, falowych oraz mozliwosci terenowych, w tym
dostepnych nabrzezy i akwendéw portowych, a takze parame-
trow dostepnego sprzgtu niezbednego na potrzeby prefabrykaciji
zadecydowano, ze wydluzenie falochronu bedzie sktadato si¢
z 1 skrzyni krancowe;j (gtowica zachodnia), 16 skrzyn typowych
oraz skrzyni glowicowej o nastgpujacych parametrach:

Skrzynia kraficowa przy platformie ptasiej:
o dlugos¢ 47,37 m (facznie z zamkami),
e szeroko$¢ skrzyni 9,96 m,

e szeroko$¢ podstawy 15,5 m,

wysokos¢ 13,4 m,
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Rys. 19. Falochron wyspowy cze$¢ 2 — nowy, skrzynia przyglowicowa, model 3D (zrodto: dokumenty budowy)
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Rys. 20. Wyspa Ostrow, duza prefabrykacja (zrodto: dokumenty budowy)
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grubos¢ scian zewnetrznych 0,4 m,

grubos$¢ $cian wewnetrznych (przepon) 0,25 m,
rzgdna otwordéw rozpraszajacych w $cianach skrzyni
-2,30 m n.p.m. K,

wymiary otwordw rozpraszajacych w $cianach ze-
wnetrznych 2,4 m X 2,988 m,

wymiary otworow rozpraszajacych w $cianach we-
wnetrznych 2,4 m x 3,36 m,

liczba komor 20.

— Skrzynia typowa:

dhugose¢ 48,015 m (tacznie z zamkami),

szerokos¢ skrzyni 9,96 m,

szerokos¢ podstawy 15,5 m,

wysoko$¢ 13,4 m,

grubos¢ $cian zewnetrznych 0,4 m,

grubos¢ $cian wewnetrznych (przepon) 0,25 m,
rzgdna otwordéw rozpraszajacych w $cianach skrzyni
-2,30 m n.p.m. K,

wymiary otworéw rozpraszajacych w $cianach ze-
wnetrznych 2,4 m X 2,988 m,

wymiary otwordéw rozpraszajacych w $cianach we-
wnetrznych 2,4 m x 3,36 m,

liczba komor 20.

— Skrzynia glowicowa:

dtugosc 24,446 m,

szerokos¢ skrzyni 18,98 m,

szerokos$¢ podstawy 23,4 m,

wysoko$¢ 13,4 m,

grubos¢ $cian zewnetrznych 0,4 m,

grubos¢ $cian wewnetrznych (przepon) 0,25 m,
liczba komor 24.

W przypadku nowego falochronu wyspowego zadecydowa-
no, ze bedzie si¢ on sktadac z 2 skrzyn gtowicowych, 2 skrzyn
przejSciowych przyglowicowych oraz 16 skrzyn typowych o pa-

rametrach:

Skrzynia glowicowa:

dtugos¢ 24,96 m,

szerokos¢ skrzyni 18,98 m,

szerokos$¢ podstawy 23,4 m,

wysoko$¢ 13,4 m,

grubos¢ $cian zewnetrznych 0,4 m,

grubos$¢ scian wewnetrznych (przepon) 0,25 m,
liczba komor 24,

glowica pdinocna stanowi odbicie lustrzane glowicy
poludniowe;.

Skrzynia przygtowicowa:

dhugos¢ 42,019 m (tacznie z zamkami),

szerokos$¢ skrzyni 9,96 m,

szerokos$¢ podstawy 15,5 m,

wysoko$¢ 13,4 m,

grubos¢ $cian zewnetrznych 0,4 m,

grubos¢ $cian wewnetrznych (przepon) 0,25 m,
rzgdna otwordw rozpraszajacych w $cianach skrzyni
-2,30 m n.p.m. K,
wymiary otworéw
2,988 m,

liczba komor 18,

rozpraszajacych 3,3 m x

skrzynia pétnocna stanowi odbicie lustrzane skrzyni
poludniowe;.

Skrzynia typowa:

dtugos¢ 42,019 m (tacznie z zamkami),

szerokos$¢ skrzyni 9,96 m,

Rys. 21. Mobilizacja doku/pontonu zanurzalnego Cyes (dtugos¢ 51 m, szerokos¢ 34 m, wysokos¢ burty 3 m, wysokos$¢ wiez balastowych 20,5 m),
widok na wyspe Ostrow od strony nabrzeza Przemystowego, 21 sierpnia 2019 roku (fot. Lukasz Matkiewicz)
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e szeroko$¢ podstawy 15,5 m,

o wysoko$¢ 13,4 m,

e grubosc¢ $cian zewnetrznych 0,4 m,

e grubos¢ $cian wewnetrznych (przepon) 0,25 m.

Przyjete wymiary skrzyn byly dostosowane do parametrow

doku/pontonu zanurzalnego Cyes, a takze dostepnosci nabrzezy
i ich parametrow. Po szeregu analiz paramentow technicznych
nabrzezy w Porcie Gdynia, Porcie Potnocnym, na lokalizacje
prefabrykacji wybrano Port wewnetrzny Gdansk — tereny stocz-
niowe znajdujace si¢ na wyspie Ostrow, w tym, ze wzgledu na
ograniczenia w dostgpnej dtugosci linii cumowniczych, okoto
siedemdziesigciometrowy odcinek nabrzeza Trawlerowego oraz
dziewiecdziesigciometrowy odcinek nabrzeza Kaszubskiego.

Wskazane nabrzeza oraz dostgpne ich odcinki mialy swoje
ograniczenia w postaci glebokosci wynoszacej odpowiednio oko-
o 4 oraz 8,5 m, a takze skromnej powierzchni terenéw do nich
przylegajacych na potrzeby zorganizowania sktadowisk materia-
Tow, prefabrykacji zbrojenia, czy plyty montazowej szalunkow, co
spowodowato potrzebg fazowania prac. Przy nabrzezu Trawlero-
wym zorganizowano obszar prefabrykacji ptyt fundamentowych
skrzyn, natomiast przy nabrzezu Kaszubskim, po wykonaniu prac
podczyszczeniowych przywracajacych glebokos¢ 9,5 m wyod-
rebniono obszar prefabrykacji $cian skrzyn oraz wodowania.

Dodatkowo wymiary skrzyn, liczb¢ komor oraz ich geome-
tri¢ zaprojektowano, majac na wzgledzie geometri¢ zaprojek-
towanych i zoptymalizowanych pod katem zdolnosci urzadzen
dzwigowych oraz planowanej przebudowy szalunkéw slizgo-

Rys. 23. Demontaz szalunku $lizgowego po zakonczonym cyklu betonowania, nabrzeze Kaszubskie, duza prefabrykacja, 11 listopad 2019 roku
(fot. Lukasz Matkiewicz)
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Rys. 24. Schemat ogolny cyklu prefabrykacji skrzyn
(zrodto: dokumenty budowy)

wych, ktorych zestaw dobrano w taki sposob, aby mozliwe byto
wykonanie wszystkich rodzajow skrzyn w okreslonej, wymaga-
nej sekwencj.

Przyktadowo, kompletny szalunek skrzyni typowej wy-
dluzenia sktadat si¢ z 6 moduldéw, ktérych masa wynosita
20 + 25 ton, a masa ogotem 135 ton. Catos¢ konstrukeji skta-
dala si¢ z ktadki dolnej, z ktorej wykonywane byty inspekcje
jakosciowe oraz poprawki powierzchni betonowej, platformy
zasadniczej, z ktérej wykonywane byty prace zbrojarskie (prety
poziome) oraz betonowanie, a takze platformy gornej, z ktorej
wykonywane byto zbrojenie pionowe oraz na ktorej zainstalo-
wany byt hydrauliczny system podnoszenia szalunku sktadajacy
si¢ z 33 podnosnikow hydraulicznych wspartych na 33 przedtu-
zanych w trakcie $lizgu zerdziach stalowych.

Uwzgledniajac wszystkie opisywane ograniczenia i uwarun-
kowania, ustalono nastgpujacy schemat etapowania robot:

1. Nabrzeze Trawlerowe:

— prefabrykacja elementéw zbrojenia plyty,
— przygotowanie poktadu doku,

— montaz zbrojenia na poktadzie doku (w tym startery)
z jednoczesnym zamykaniem szalunku obwodowego,

— betonowanie ptyty,
— przeholowanie doku z gotowg ptyta do nabrzeza Ka-
szubskiego;
2. Nabrzeze Kaszubskie — etap 1
— montaz uszczelnienia styku ptyta - Sciana,
— montaz modutdéw szalunku slizgowego,

— ciagle betonowanie $cian z jednoczesnym ich
zbrojeniem w toku unoszenia szalunku (predkosé
10 + 25 cm/godz) z jednoczesnym zatapianiem doku,

— wodowanie skrzyni po osiagnieciu 9 m zanurzenia
doku (podyktowane maksymalng glebokoscia przy
nabrzezu Kaszubskim) oraz wysokos$ci skrzyni okoto
7 m (uzyskanie statecznej pltywalnosci),

— przeholowanie doku do nabrzeza Trawlerowego
i rozpoczecie kolejnego cyklu jak punkcie 1;

Rys. 25. Betonowanie pierwszej plyty, nabrzeze Trawlerowe, duza prefabrykacja, 5 pazdziernika 2019 roku (fot. Lukasz Matkiewicz)
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Rys. 26. Przygotowanie doku do przeholowania na nabrzeze Kaszubskie, nabrzeze Trawlerowe, duza prefabrykacja, 6 pazdziernika 2019 roku
(fot. Lukasz Matkiewicz)

—

Rys. 28. Prace zbrojarskie, nabrzeze Kaszubskie, duza prefabrykacja, 16 pazdziernika 2019 roku (fot. Lukasz Matkiewicz)
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Rys. 31. Wodowanie skrzyni, nabrzeze Kaszubskie, duza prefabrykacja, 19 pazdziernika 2019 roku (fot. Lukasz Matkiewicz)
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Rys. 34. Roboty zelbetowe, wydtuzany falochron, wodny plac budowy, 5 pazdziernika 2020 roku (fot. Lukasz Matkiewicz)
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Rys. 37. Uktadanie gwiazdoblokow, wydtuzany falochron, wodny plac budowy, 5 pazdziernika 2020 roku (fot. Lukasz Matkiewicz)
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Rys. 38. Roboty narzutowe, nowy falochron, wodny plac budowy, 5 pazdziernika 2020 roku (fot. Lukasz Matkiewicz)

Rys. 39. Roboty narzutowe, nowy falochron, wodny plac budowy, 5 pazdziernika 2020 roku (fot. Lukasz Matkiewicz)

Rys. 40. Sztorm, wydtuzany falochron, wodny plac budowy, 14 pazdziernika 2020 roku (fot. Lukasz Matkiewicz)
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Rys. 41. Sztorm, wydtuzany falochron, wodny plac budowy 14 pazdziernika 2020 roku (fot. Lukasz Matkiewicz)

3. Nabrzeze Kaszubskie — etap 2

— powrotne przeholowanie skrzyni w miejsce prefabry-
kacji,

— kontynuacja betonowania i zbrojenia oraz §lizgu do
wysokos$ci 13,4 m,

— demontaz modutéw szalunku $lizgowego,

— czyszczenie 1 przygotowanie szalunkow w czesei la-
dowej do kolejnego cyklu.

Opisywany cykl powtdrzono 38 razy w okresie 11 miesigcy,
w ramach ktorych dokonano niezbednych przebudéw szalunku
§lizgowego. Sredni czas prefabrykacji jednej skrzyni wyniost
okoto 8,7 dnia, przy czym najszybszy cykl zamknat si¢ w czasie
5,2 dnia. Kazdy z cykli §lizgu wykonywany byl nieprzerwanie
ze wzgledu na mozliwos¢ wytworzenia si¢ tak zwanego ,,zim-
nego styku” w przypadku zatrzymania procesu, co z kolei spo-
wodowaloby potrzebe demontazu szalunku slizgowego, przy-
gotowania i uszczelnienia opisywanej przerwy roboczej oraz
ponownego montazu szalunku, co byloby niezwykle trudnym
i skomplikowanych technicznie zadaniem.

PODSUMOWANIE

Aktualnie, wedtug stanu na dzien 30 listopada 2020 roku,
projekt zaawansowany jest w okoto 76% w ujeciu finansowym.
Wszystkie prowadzone prace skupiajg si¢ na wodnym placu
budowy, jednoczes$nie na obydwu zadaniach kontynuowane sg
roboty narzutowe, zelbetowe (nadbudowa) oraz uktadnie gwiaz-
doblokow. Zaawansowanie w ujeciu ilosciowym prac wyniosto
w przypadku narzutow: stopa 100% (wbudowano 120 tysiecy m?
kamienia), skarpy okoto 52% (wbudowano 116 z 220 tysie-
cy m?), robot zelbetowych okoto 45% (wbudowano 12 z 25 tysie-
cy m® betonu), uktadania gwiazdolotéw okoto 25% (wbudowano
4,5 tysiecy z 17,5 tysigey sztuk). W okresie realizacji zadania
wystgpity dwa silne sztormy, odpowiednio w dniu 29 mar-
ca 1 14 pazdziernika 2020 roku, wywolujace szereg utrudnien
i szkdd podlegajacych odtworzeniu. Aktualnie obwigzujacy ter-
min zakonczenia prac przypada na koniec sierpnia 2021.

Sukces projektu jest w rekach blisko 50 osobowego zespotu,
stworzonego wspoélnie przez Konsorcjum firm PORR SA — Ro-
ver Maritime S.L. — Roverpol Sp. z 0.0., a takze ponad 100 os6b
wykonujacych prace na placu budowy, zatrudnionych przez
generalnego wykonawce, podwykonawcow, dostawcow mate-
riatdbw 1 sprzgtu. Nieustannie na potrzeby projektu pracuja 3 ze-
wnetrzne zaklady prefabrykacji dostarczajace gwiazdobloki,
tamacze i pozostate elementy nadbudowy oraz kamieniotomy
w okolicach Strzegomia produkujgce zaprojektowane frakcje
kamienia.

Autor artykutu sktada wyrazy podzigckowania za dotychcza-
sowy wktad, pos§wigcenie oraz przychylnos¢ wszystkim zaanga-
zowanym w realizacj¢ projektu ,,Falochrony”, zyczac dalszych
sukceséw, w tym tego finalnego, zwigzanego z zakonczeniem
realizacji projektu wedtug przyjetych zatozen oraz celow termi-
nowych i finansowych.

Szereg ciekawych materiatow filmowych znajda Panstwo na
kanatach YouTube.com:

— https://www.youtube.com/channel/UCiZGzt0j2AqSaxJ
8MiRunyg/videos

— https://www.youtube.com/watch?v=ARtOKSK IpQé&li
st=PLX-4mCWhpJKdRibcYiu2t-BxVXMRTd6zT

WYKORZYSTANE MATERIALY

1. Dokumentacja projektowa przedsigwzigcia autorstwa Biura Projektow
WUPROHYD Sp. z 0.0. i Biura Projektow Budownictwa Morskiego "PROJ-
MORS" Sp. z 0.0.

2.  Mapy google www.google.pl/maps

Materiaty wtasne z okresu budowy.

Mazurkiewicz B. K.: Encyklopedia Inzynierii Morskiej, Gdansk 2009.
Strona internetowa https://www.portgdansk.pl/

Strona internetowa umgdy.gov.pl

Strona internetowa www.dctgdansk.com

® =N » koW

Dokumentacja opracowana w trakcie budowy.

304

INZYNIERIA MORSKA I GEOTECHNIKA, nr 6/2020


https://www.youtube.com/channel/UCiZGzt0j2AqSaxJ8MiRunyg/videos
https://www.youtube.com/channel/UCiZGzt0j2AqSaxJ8MiRunyg/videos
https://www.youtube.com/watch?v=ARtOKSK_IpQ&list=PLX-4mCWhpJKdRibcYiu2t-BxVxMRTd6zT
https://www.youtube.com/watch?v=ARtOKSK_IpQ&list=PLX-4mCWhpJKdRibcYiu2t-BxVxMRTd6zT
http://www.google.pl/maps
https://www.portgdansk.pl/
http://www.dctgdansk.com

