Instalacja i uruchomienie 2 stacji nadawczych systemu R-Mode Baltic, jedna w pasmie VHF
(VDES) oraz druga w pasmie MF (R-DGPS), udziat w prébach morskich transmisji i odbioru
sygnatow.

Opis przedmiotu zamowienia (OPZ)

1. Wstep

Przedmiotem zamdwienia jest uruchomienie urzadzen dwdch stacji nadawczych wedtug
wymagan opracowanych i sprawdzonych w toku projektu R-Mode, a nastepnie udziat w
miedzynarodowych testach systemu na Igdzie i na Morzu Battyckim.

Na podstawie analiz i testéw badawczych w roku 2020 ustalono postaé/forme sygnatu R-Mode,
parametry nadajnikdéw, oraz wymagang stabilno$¢ zrédta czestotliwosci/czasu potrzebnych do spetnienia
zatozen w dziedzinie btedu okreslania pozycji geograficznej w nowym, projektowanym systemie.
Wymagania te s opisane w dokumentach i raportach dostepnych na stronie projektu.
https://projects.interreg-baltic.eu/projects/r-mode-baltic-90.html. Na ich podstawie zostaty wytworzone

nowego typu modulatory przez partnera niemieckiego oraz atomowe generatory czasu i czestotliwosci
przez partnera szwedzkiego. Analiza propagacyjna wykonana dla Battyku przez GLA (Trinity House — UK)
wskazata, ktére stacje Battyku Potudniowego powinny byé wykorzystane do testow celem optymalizacji
uktadu geometrycznego (HDOP) punktéw emisji sygnatu R-Mode dla minimalizacji btedéw rozwigzan /
wyznaczen pozycji geograficznej statku.

W wyniku tej analizy na rok 2021 wybrano m inn. 2 stacje polskie DGPS Rozewie dla pasma MF,
oraz Gdynie i Swinoujécie dla pasma VHF. Uruchomione i skalibrowane stacje Battyku Potudniowego (4
VHF/VDES oraz 7 MF R-DGPS) bedg sprawdzone w testach lgdowych, a nastepnie w testach morskich.

2. Zadania i harmonogram prac 2021

Prace w projekcie R-Mode Baltic w roku 2021 obejmg dwie ze stacji polskich: Rozewie i Swinoujécie, w
okresie 010/02/2021 do 30/03/2021r.

Testy morskie z udziatem statku pomiarowego sg przewidywane dwukrotnie:

15-19 luty dla préb MF R-DGPS, oraz w po 15 marca dla VDES: w zwigzku z tym nalezy wykonac
nastepujace prace wstepne:

Stacja MF - Terminy
W pasmie MF nalezy uruchomic stacje nadawczg R-Mode DGPS Rozewie, do 15/02/2021.

Adaptacja sprzetowa i kalibracja lgdowa stacji nadawczej DGPS Rozewie do wymagan R-Mode zostata
wczesniej wykonana w roku 2020, ale po testach lgdowych i morskich stacja zostata przywrdécona do
stanu pierwotnego (wg. Standardu IALA).

Stacja VHF - Terminy

W zadaniu pasma VHF nalezy opracowac projekt radiowy emisji, a takze projekt instalacyjny), wykonaé
instalacje mechaniczng stacji VDES z antenami, torem anten i kompletne uruchomienie nowej stacji
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VDES, do 12 marca 2021. Urzadzenia nadawcze VDES dostarczy partner projektu- firma Koongsberg w
porozumieniu z UMG. Do wykonawcy nalezy wykonanie uzgodnienie z UMG projektu instalacji, montaz i
wspotpraca w zakresie uruchamiania czesci nadawczej (nadajnik+tor antenowy VHF).

Czas trwania

Prace obejmg przygotowanie urzgdzen pomiarowych i udziat w prowadzeniu testow systemu na lgdzie i
na morzu. Podczas prac kalibracyjnych na stacjach w Rozewiu (MF 2 dni) i w Swinoujsciu (VDES 3 dni)
bedg obecni przedstawiciele projektu z UMG oraz partnerdw projektu. Zaréwno uruchomienie, a potem
testy morskie systemu R-Mode wymagajg konsultacji oraz uczestnictwa miedzynarodowego zespotu
ekspertédw projektu celem przestrzegania procedur ustalonych w ramach projektu R-Mode Baltic, w
Polsce, Niemczech, Danii oraz Szwecji. Beda odpowiedzialni za dostarczenie nadajnika VDES, Zrédta
czasu, oraz koordynacje prac kalibracyjnych. Po uruchomieniu w/w urzgdzen przewiduje sie dwa razy po
4 dni asysty na lgdzie podczas prob morskich.

Zadania szczegétowe w fazie przygotowania do testow morskich.
1. Obiekt MF Rozewie

Po prébach R-Mode R-DGPS w roku 2020 stan stacji zostat przywrdcony do emisji wg. Standardu IALA.
Moduty wyposazenia R-Mode pozostaty fizycznie w racku na stacji DGPS Rozewie. Nalezy je ponownie
potaczy¢ w konfiguracji R-Mode (Zat. 1 Schemat R-DGPS Rozewie) i uruchomic emisje, a nastepnie
powtdrzyé pomiary w eterze wg. w/w zalecen. Dotyczy to modutow: wzmacniacza liniowego 2x100W typ
Amplidan, rubidowego wzorca czasu, modulatora R-Mode 2CW, ATU (zestrojenie).

Nalezy ponownie uruchomié dostep do zdalnego sterowania modutami R-Mode przez sie¢ IT-GSM, aby
zapewnic¢ potgczenie zdalnego sterownia (via sie¢ IT) na potrzeby nadzoru lub modyfikowania
parametréw urzadzen stacji (modulator, wzorzec czasu).

Po zakonczeniu w/w adaptacji nalezy wykonac pomiary ,nowego” sygnatu w eterze potwierdzajgce
wymagane parametry, w tym: pomiary spektrum sygnatu, ocene dopasowania czesci nadawczej
(nadajnik + system antenowy), oceni¢ moc w eterze, potwierdzi¢ poprawnos¢ dekodowania MSK DGPS.
W tym celu nalezy wykorzystac¢ oscyloskop, analizator widma i kalibrowanych anten pomiarowych.

Dla pasma MF zaleca sie wykorzystanie istniejgcych monitoréw zdalnych (R-FFM) systemu DGPS-PL
bedace w dyspozycji UMG.

2. Obiekt VDES Swinoujscie

Prace dotyczy¢ bedg projektu radiowego emisji VDES, zaprojektowania instalacji urzadzen stacji VDES w
tym toru antenowego GPS oraz VHF, wykonania instalacji na obiekcie wiezy PO Swinoujscie z
uwzglednieniem wymagan UMS - zat.2, przeprowadzenia uruchomienia nadawania i pomiaréow sygnatu
VDES.
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Pomiary obejmg wspétrzedne 3D anteny nadawczej VDES.

Urzadzenia nadawcze stacji VDES w pasmie VHF typ BS610 dostarczy firma Kongsberg we wspdtpracy z
Urzedem Morskim w Gdyni. Dostawca zapewni zakup anteny kierunkowej, nisko stratnych kabli w.cz. do
instalacji na wiezy PO Swinoujécie oraz detali montazowych. Anteny GPS ( 1 szt. w zestawie stacji BS610)
oraz kierunkowa nadawcza VHF ( zakup wg. Specyfikacji UMG) powinny by¢ zamontowane na wysokosci
ok. 40 m n.p.m. — patrz Fot. 1 w Zat. 4

2.1 Projekt radiowy emisji

Emisja VDES w pasmie VHF powinna by¢ przeprowadzona w standardu FTMA w ramce czasowej AlS w
wyznaczonych przedziatach czasu. Stosowne ,time sloty” emisji wyznaczy koordynator projektu w
porozumieniu z UMG. Zaprojektowanie w/w emisji oraz zaprogramowanie stacji BS610 lezy po stronie
partnerow Kongsberg, DLR, przy koordynacji z UMG.

2.2 Projekt instalacji

Urzadzenia stacji VDES BS610 wg danych zawartych w uzgodnieniu z UKE — Tabela 1, bedg zamontowane
w racku istniejacych urzadzen stacji AIS Swinoujécie w pomieszczeniu na poziomie VTS w wiezy PO
Swinoujscie. Sa to urzadzenia i rack nalezgce do UMG (Fot. 2) .

Celem spetnienia wymagan UMS nalezy zainstalowac podlicznik energii elektrycznej pobieranej przez
urzadzenia sytemu R-Mode. Kable w.cz. toru anten (GPS, VHF) nalezy poprowadzi¢ istniejgcym torem
korytek kablowych i przepustem od racka do anteny GPS na zewnetrznej galeryjce dachu pomieszczenia
VTS (Fot.1 ). Antene nadawczg VHF nalezy zamontowac jak najwyzej na istniejacej konstrukcji masztu
(Fot.1) nad radarem VTS.

Szacowane dtugosci kabli: do anteny odbiorczej GPS ok. 20mb, do anteny nadawczej VHF ok. 30mb. Filtr
pasmowy BPF toru nadawczego powinien by¢ zamontowany w racku lub blisko niego, podobnie jak
zabezpieczenia przepieciowe 2 toréw antenowych, Fot.2.

2.3 Uruchomienie i pomiary emisji VDES

Po zakonczeniu w/w adaptacji nalezy wykonaé pomiary ,,nowego” sygnatu w eterze potwierdzajgce
wymagane parametry, w tym: pomiary spektrum sygnatu, analize dopasowania czesci nadawczej
(nadajnik + system antenowy), oceni¢ moc w eterze, stwierdzi¢ poprawnos¢ sygnatu VDES. W tym celu
nalezy wykorzystac oscyloskop, analizator widma oraz kalibrowanych anten pomiarowych. Odbior i
dekodowane VDES potwierdzi¢ w kontakcie ze statkiem pomiarowym.
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Tabela 1. Parametry techniczne testowej stacji nadawczej VDES R-Mode

Lokalizacja PO Swinoujscie Kto zmierzy lub dostarczy

Wspétrzedne pozycji WGS- 53°55,1831'N Pomiar — Wykonawca + UMG,

84 14°17 1904 doktadne wspotrzedne anteny VHF,
190 zalecany pomiar metodg RTK

Wysoko$¢ zawieszenia anteny 40 m n.p.m. Pomiar - Wykonawca+UMG

Czestotliwo$¢ pracy nadajnika
nr 2024, 2084, 2025, 2085 w
zakresie od

161,800 MHz do 161,875 MHz

161,8375 MHz

Typ anteny nadawczej VHF

Antena Procom 7029155 lub réwnorzedna
Kierunkowa: azymut 0 stopni, promieniowanie 90
st. horyzontalnie

Dostarczy Wykonawca

Zysk anteny

7 dBd

Moc wyjSciowa - max

12,5W /11 dBW

Ttumienie toru antenowego

Skfadniki toréw anten GPS oraz VHF —

Kabel 30 mb - 2,2dB 3,7dB dostarczy Wykonawca
(2 tacza, odgromnik) — 1,5 dB
Max. moc promieniowana ERPmax
(azymut Ost.) 14,3dBW
Urzadzenie nadawcze « Stacja bazowa AIS Kongsberg typ VDES BS610 | ¢ Dostarczy UMG
0 maksymalnej
mocy wyjsciowej 12,5W
Filr pasmowy wyjsciowy (BPF) | o typ Procom BPF 2/3-150H (tiumienie < 1,5dB) | * Dostarczy UMG

Wykorzystywane modulacje

o GMSK (zgodnie z ITU-R M.1371-5)
o Pil4-QPSK (zgodnie z ITU-R M.2092)

Moc pobierana AC/50Hz Podlicznik energii el. oraz
Max. 50 VA listwa rozdzielcza 240vAC zdalnie
sterowana - dostarczy Wykonawca
Montaz stacji Rack 19 cali Rack , UPS - dostarczy UMG

3. Zdalna kontrola stacji VDES oraz modutéw R-DGPS

Nalezy zapewni¢ zdalny dostep sieciowy do stacji, niezalezny od sieci UMG/UMS, celem zdalnego set-upu oraz
sterownia na potrzeby nadzoru lub modyfikowania parametrow urzadzen obu stacji. Dotyczy to modutow: stacja
VDES, modulator MF 2CW, rubidowy wzorzec czasu.
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4. Proby morskie

Celem tych préb morskich jest weryfikacja pomiarowa uzyskanych parametréw uzytkowych systemu R-
Mode jako systemu nawigacyjnego, poprzez ocene zasiegdw sygnatu na morzu i dokfadnosci okreslania
pozycji statycznej oraz dynamicznej.

Wykonawca bedzie uczestniczy¢ w technicznym przygotowaniu pomiarow (zapewnienie urzadzen
pomiarowych (oscyloskop, analizator widma, woltomierz, etc) oraz pomiarach poprzez przygotowanie i
utrzymanie witasciwych stanowisk pomiarowych, asysta w utrzymaniu parametréw pracy nowych
urzadzen stacji brzegowych MF i VDES w czasie testdw. Przewiduje sie 2x 4 dni asysty podczas préb, w
lutym 15-19/02 oraz marcu, po 15/03. br. Do wykonawcy nalezy w koordynacji z UMG zapewnienie
technicznej sprawnosci urzadzen stacji brzegowej podczas préb morskich. Pozostawanie w gotowosci i
tacznosci z ekipg pomiarowa na statku.

Na czas testéw nalezy przygotowaé i zapewnié¢ f3cznos¢ w grupie pomiarowej oraz ze wskazanym
statkiem w trybie ciggtym. Opis testéw morskich zawierajg dokumenty projektu WP 4.1 R-Mode Baltic
test Plan, oraz WP4.5 Perform Test, ktére udostepni UMG .

5. Odbiory prac
Przedmiotem odbioru tej fazy bedzie:
- odbidr instalacji i uruchomienia stacji VDES Swinoujscie,
- odbidr uruchomienia stacji R-DGPS Rozewie,

- wyfaczenie obu stacji po wykonaniu préb morskich, przywrdcenie standardu IALA w stacji DGPS
Rozewie.

- raport pisemny zawierajgcy dokumentacje fotograficzng prac, schematy, dane liczbowe, zrzuty
ekranéw analizatora oraz omdéwienie wynikéw.

Zaréwno uruchomienie, a potem testy morskie systemu R-Mode wymagajg konsultacji oraz uczestnictwa
miedzynarodowego zespotu ekspertéw projektu celem przestrzegania procedur ustalonych w ramach
projektu R-Mode Baltic, w Polsce, Niemczech, Danii oraz Szwecji.

Zapewnienie statkéw i sprzetu poktadowego:

- w strefie brzegowej Niemiec i Battyku Potudniowego — partnerzy DLR, BSH (administracja niemiecka)
- w strefie Zatoki Gdanskiej, partner MOG (Urzad Morski w Gdyni)

Przedmiotem odbioru tej fazy bedzie raport pisemny zawierajacy opis dziatan, fotografie, dane liczbowe,
zrzuty ekrandw oraz oméwienie wynikow przydatne do catosciowego raportu z prac oraz jego
streszczenie w jezyku angielskim.
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Zataczniki

Zal. 1 Schemat R-Mode Rozewie

Zat. 2 Wymagania UMS.

Zat. 3 Fotografie obiektu PO Swinoujscie

Zat. 1 Schemat blokowy stacji R-Mode Rozewie

Ref 1 Ref 2
t.L1/L2 Ant.L1/L2
MC1000+MXS50M SWITCH A
RS 2 >< NAUTEL s
VECTOR 200D
DGPS + R-Mode
Splitter B 301.00 kHz
+10d8
MC1000+MX50M 7
RS 1 W
N\
System 17550
RTCM + R-Mode
Rubidium R-MODE Amplidan g
Time Modulator 100W AaTU ||
Source
2 Amplidan
100W
Reference Receiver
Trnimble BX 992
RT17
Switch | Switch
MOG R
Rozewie R-Mode system
06/08/2020
MOG DLR/WSV
Remote Remote
Control Control

4

)
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Zat. 2 Wymagania UMS

URZAD MORSKI W SZCZECINIE
Pl. Stefana Batorego 4, 70-207 Szczecin

tel. +48 91 4342474, fax: +48 91 4344656, e-mail: sekretariat@ums.gov.pl

Znak: Et-11.4130.7.8.20.SG(4) Szczecin, dnia 22 grudnia 2020 r.

Pan Jan Mtotkowski

Z-ca Dyrektora ds. Oznakowania
Nawigacyjnego

Urzad Morski w Gdyni

ul. Chrzanowskiego 10

81-338 Gdynia

Dotyczy: montazu stacji VDES na PO Swinoujscie

Odpowiadajac na pismo DON.0841.23.2020 z dn. 14 grudnia 2020 roku dot.
montazu stacji VDES na PO Swinoujscie w ramach projektu ,R—-Mode”, Urzad Morski
w Szczecinie informuje, ze wstepnie wyraza zgode na montaz stacji.
Montaz urzadzenia bedzie mozliwy po spelnieniu nastepujacych warunkow:
- praca stacji nie moze zaklocac¢ pracy urzadzen zamontowanych na obiekcie,
- pobor energii elektrycznej nalezy uzgodnic 7 Wydzialem Fnergetycznym tut Urzedu (osoba
do kontaktu: Edward Pasik, tel. 91 4403 544; wniosek o dostawe energii elektrycznej w
zalaczeniu),
- obecnos¢ 0sOb zwigzanych z montazem, serwisowaniem urzadzenia winna byc¢
kazdorazowo uzgadniana, wlacznie z podaniem danych tych osob,
- montaz urzadzenia winien odby¢ sie w sposob profesjonalny, zgodny z warunkami BHP.
W zwiazku z powyzszym proponujemy zorganizowanie wizji lokalnej na obiekcie w celu
dokladnego okieslenia miejsca monlazu uizgdeen.
Z ramienia Urzedu Morskiego w Szczecinie osoba do kontaktu w sprawie jest Pan Dariusz
Urbanowicz, lel. 91 4403 300.

Z powazaniem

Zenon Kozlowski
Z-ca Dyrektora ds. Oznakowania Nawigacyjnego

D N TN N T
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Zat. 3 Fotografie instalacji na wiezy PO Swinoujscie
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Fot. 1 Widok ogolny wiezy PO i wskazane poziomy instalacji anten stacji VDES.
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Fot. 2 Rack UMG - stacja AlS, gniazda AC, zasilanie UPS, miejsce montazu modutu VDES

Fot. 3 Przyktadowy montaz anteny dGPS na tarasie nad pomieszczeniem racka AlS.
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