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1.0 Wstep
Dokumentacje opracowano na zlecenie Urzedu Morskiego w Gdyni.
Celem prac bylo ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb okreslenia
statecznos$ci odcinka czynnego klifu w Jastrzebiej Goérze, woj. pomorskie.
Zakres prac oraz lokalizacje punktéw badawczych uzgodniono ze Zleceniodawca.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r. ,W sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych” Dziennik Ustaw
nr 126.
Prace geotechniczne zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej
wg PN-B-02479.

2.0 Zakres prac

2.1 Prace geodezyjne

Punkty w terenie wyznaczono metoda domiarow prostokaLtnych‘ na podstawie
planu sytuacyjno-wysokosciowego rejonu badan w skali 1:500 dostarczonego
przez Zleceniodawce. Ich rzedne ustalono na podstawie niwelacji techniczne;
poprowadzonej od reperu roboczego fj. studzienki kanalizacyjnej o wysokosci

30,76mnpm.
2.2 Prace polowe
Prace polowe wykonano w okresie 11-19 marca 2009 roku pod dozorem

geotechnicznym mgr inz. P.Molskiego.

Ogoétem wykonano:

- 2 otwory badawcze wiertnicze do gtebokosci 25m i 30m ppt razem 55,0m,
- 1 otwér badawczy do gtebokosci 10m ppt razem 10,0m.

- 4 otwory badawcze matosrednicowe do tacznej gtebokosci ok. 16,5m,

- 2 przestawki w rejonie otworu badawczego nr 5, tacznie 6m,

- 1 sondowanie sonda ciezkg typu DPH do tacznej gtebokosci 10,0m,

- 4 sondowania sondg udarowo-obrotowg typu ITB-ZW , facznie 26,0m,

- 1 sondowanie sondg SPT do gtebokosci ok. 30m
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Podczas prac polowych prowadzono badania makroskopowe gruntow oraz
obserwacije i pomiary zwierciadta wody gruntowej. Punkty badawcze zaznaczono

na dotgczonej mapie dokumentacyjnej w skali 1:500.

2.3Prace laboratoryjne
W ramach prac laboratoryjnych wykonano badania:
- analizy sitowe gruntéw,
- wilgotnosci naturalnej,
- ciezaru objetosciowego,
- stopnia plastycznosci,

- spojnosci i kata tarcia wewnetrznego

2.4Prace kameralne
W ramach prac kameralnych opracowano:
- mape dokumentacyjng w skali 1:500 z naniesionymi punktami
badawczymi oraz linig przekroju geotechnicznego [zat. 1],
- objasnienia znakéw i symboli [zat. 2],
- tabele parametréw geotechnicznych [zat. 3],
- przekroje geotechniczne [zat. 4],
- wykresy sondowania sondg ciezkg typu DPH [zat. 5.1-5.4],
- wykresy sondowan sondg ITB-ZW [zat. 6],
- niniejsza cze$¢ tekstowg opisujacg przebieg wykonanych prac wraz z

whnioskami.

3.0 Potozenie terenu i warunki gruntowo-wodne

Obszar badan potozony jest w przekroju klifu na odcinku ok. 133+770km.
Rzedna korony klifu w badanym przekroju wynosi ok. 27,6mnpm natomiast
podnéze ok. 1,0m npm. Pod wzgledem morfologicznym jest to fragment Kepy
Rozewskiej. W badanym podtozu ponizej powierzchniowej warstwy nasypow
budowlanych oraz koluwium o facznej migzszo$ci miejscami do ok. 7,4m
nawiercono czwartorzedowe utwory wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci
piaskéw o réznej granulacji oraz lodowcowych glin pylastych i itow.

Pierwszy poziom zwierciadta wody gruntowej wystepuje w postaci zwierciadta

swobodnego w gruntach piaszczystych zalegajacych na stropie warstwy gruntow
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spoistych. Poziom tego zwierciadta zmniejsza sie wraz z kierunkiem sptywu. Drugi
poziom stabilizuje sie w poziomie zwierciadta wody w Zatoce Gdariskiej. Obraz
warunkéw gruntowo-wodnych przedstawiono na schematycznych przekrojach

geotechnicznych zatgczonych do dokumentacji [zat. 4].

4.0 Charakterystyka geotechniczna podioza gruntowego
W poditozu omawianego terenu wyszczegélniono warstwy geotechniczne
réoznigce sie witasciwosciami fizyko-mechanicznymi. Do kazdej z nich zaliczono
grunty o tych samych lub podobnych parametrach geotechnicznych. W podziale
pominieto nasyp i koluwium. Zachowano numeracje z dokumentacji archiwalnej

DG/79/2008 dotyczacy pierwszego przekroju.

Wyszczegdlniono warstwy:

Warstwa la
- wilgotne gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym o

charakterystycznym $rednim stopniu plastycznosci w wysokosci 1™ = 0,20

Warstwa Ib
- wilgotne gliny piaszczyste gliny pylaste w stanie pétzwartym i zwartym o

charakterystycznym $rednim stopniu plastycznosci w wysokosci IL"™ = 0,10+0,05

Grunty warstwy la , Ib s3g to grunty morenowe spoiste skonsolidowane oznaczone w
normie PN-81/B-03020 symbolem B

Warstwa Ic
- wilgotne ity w stanie pétzwartym i zwartym o charakterystycznym Srednim stopniu

plastycznosci w wysokosci I, = 0,10+0,05

Warstwa Id
- wilgotne ity w stanie plastycznym o charakterystycznym $rednim stopniu

In/

plastycznosci w wysokoséci 1| = 0,25+0,35 — grunt rozmoczony przez sptywajgce

wody opadowe.

Grunty warstwy lc i Id sg to oznaczone w normie PN-81/B-03020 symbolem D
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Warstwa lla
- wilgotne piaski drobne i $rednie w stanie Sredniozageszczonym o

charakterystycznym srednim stopniu zageszczenia w wysokosci 1™ = 0,45-0,50

Warstwa llb
- wilgotne i nawodnione piaski drobne i Srednie w stanie zageszczonym o

charakterystycznym $rednim stopniu zageszczenia w wysokosci Io'™ = 0,70+0,85

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalono na podstawie
badan makroskopowych, badan polowych doswiadczen wiasnych oraz zaleznosci

korelacyjnych podanych w normie PN-81/B-03020.

5.0 Wnioski

5.1W rejonie badan Kklif budujg gtéwnie grunty niespoiste pochodzenia
wodnolodowcowego tj. piaski drobne i $rednie oraz grunty spoiste ftj.
lodowcowe gliny piaszczyste, piaski gliniaste i gliny pylaste oraz ity. Korone
skarpy do rzednej ok. 23,0m npm budujg grunty spoiste. Giebiej do rzednej
ok. -4,0m npm (tj. do gtebokosci badan) zalegajg grunty niespoiste tj. piaski
drobne i $rednie lokalnie z kamieniami. Na rzednej od ok. 14mnpm do ok.

12,5mnpm nawiercono warstwe itéw.

5.2Najistotniejsze dla zachowania statecznosci zbocza, ktére ma zostac
zabudowanie nasypem jest odpowiednie odprowadzenie pierwszej warstwy
woéd gruntowych po za strefe linii poSlizgu. Zaleca sie takze odpowiednie
uchwycenie powierzchniowych woéd opadowych w celu zminimalizowania

erozji.

5.3Nasypy budowlany oraz pozostawione pod nim koluwium w rejonie badan
wystepujg w stanie luznym badz zblizonym do luznego. Stan zageszczenia
koluwium i nasypu ulegt rozluznieniu wskutek degradacji skarpy oraz prac

rozbiérkowych.

DG/22/2009 5



INGEQ Sp. z 0.0. Dokumentacja geotechniczna — Jastrzebia Goéra - klif

5.4W celu odprowadzenia woéd gruntowych ze strefy poslizgu mozliwe jest
wykorzystanie strefy aeracji i zastosowanie drenéw wgtebnych
poprowadzonych do piaskéw zalegajacych ponizej ostatniej warstwy gruntéw
spoistych. Decyzje co do metody zdrenowania skarpy powinien podjac
projektant. Wspotczynniki filtracji proponuje sie przyja¢ z wykreséw analizy

sitowej gruntéw jak dla metody USBSC.

5.5Poziom wody gruntowej odnosi sie do okresu prowadzenia badan tj. do
dniach 19 marca 2009 r. i moze on ulec wahaniom wskutek:
- nasilenia opadow atmosferycznych,

- zmian pory roku.

5.6 Gtebokosé przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 1,0m ppt wg
PN- 81/B 03020.

5.7 Mapa dokumentacyjna [Zat. 1] przedstawia lokalizacjg punktow badawczych.
Rzedne zostaly okreslone na podstawie niwelacji technicznej. Rzedne na
mapie dokumentacyjnej sa nieaktualne (sprzed okresu prowadzenia prac
ziemnych). Do celéw projektowych nalezy wykonaé doktadny pomiar

geodezyjny omawianego odcinka Klifu.

5.8W celu prawidtowego zaprojektowania zabezpieczenia odcinka klifu nalezy
wykonaé dodatkowe rozszerzone badania geologiczne przynajmniej w dwoch
dodatkowych przekrojach zbocza. Przekrdj dotaczony do dokumentacii

odnosi sie jedynie do $cistego rejonu prowadzenia prac geotechnicznych.
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OBJASNIENIA SYMBOLI UZYTYCH W DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ

PODSTAWOWE OZNACZENIA GRUNTOW : numer otworu
badawczego

. 2
nB (sktad) |nasyp budowlany (i jego sktad) = :
37,40 INGEO
} . . rzedna wylotu ~
nasyp niekontrolowany nie odpowiadajacy

wymaganiom budowlanym. DODATKI (+) : D(drewno); otwory
+A(muszle); +H(préchnica); +C(cegta); +S(szlaka)
:W | ‘-Gb ‘ | |: gleba poziom terenu ;

l?.

=l11=] . warstwy mokre
. kropki
Pu piasek préchniczny s
7
torf _ .
sgczenie .
Nmp ) piaszczysty ustabilizowane .
IR mp - namut pi .
= | namuty } Nmz - namut pylasty 33,1 :\\"’ sgczenie wody

[~ w gruntach spoistych

— swobodne zwierciadto

— Kr=——"|kreda jezioma wody gruntowej
— 3 M warstwy nawodnione
' -Gy —— i . LN |
= L gytie napigte zwierciadlo | linia przerywana
wody gruntowej |
wegiel brunatny 9,9
rzedna zwierciadia 29'5:
—— pg=— piaski gliniaste wody gruntowej w mnpm
— I1 - pyt
pyly - oVl D OZNACZENIA STANOW GRUNTOW:
IIp - pyt piaszczysty
. G -glina G - glina pylasta In luz
gliny } Gp - glina piaszczysta gliny zwiezte (Gz, Gpz, Gnz) uzny
® szy $redniozageszczony
ity } it Ip-itpiaszcaysty ln- it pylasty
o zg zageszczony
. .y Pr -piasek pylasty Ps - piasek $redni
piaski Pd - piasek drobny  Pr - piasek gruby » zw  zwarty
.1 Po - pospétka pzw péizwarty
posp&tki Pog - pospéika gliniasta °
¢ tpl  twardoplastyczny
1 swi } Z - zwir
; ry Zg - 2wir gliniasty = pl plastyczny
- mpl miekkoplastyczny
OZNACZENIA DODATKOWE
e~ Pt plynny
(+) - domieszki ]
Il - przewarstwienia Wilgotnosc:
——— - linia podziatu warstw geotechnicznych
X - probka gruntu o naturalnym uziarnieniu su - suchy )
@ - probka gruntu o naturalnej wilgotnosci mw - mato wilgotny
O - prébka gruntu o nienaruszonej strukturze w - wilgotny
A - prébka wody m -mokry
nw - nawodniony

UWAGI:
1. n (sktad nasypu bez podawania geotechnicznej oceny - brak kryteriow)
2. Symbol H (humus) oznacza grunty préchniczne np: PdH - piasek drobny préchniczny

3. Symbol Bw oznacza grunty buroweglowe np: IIBw - pyt buroweglowy ZAE. NR 2
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BADAN SONDA DPH
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KARTA WYNIKOW

Sonda

2

przy otw. nr
¢ .
—— BADAN SONDA ITB-ZW Rzgdna: 21,67 mnpm
INGEO Data wyk.:  2009-03-21
Temat:  Jastrzebia Géra - klif Nr arch.:DG/22/2009
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4:0_5 nB(Ps) Em 4 .
5.o-§ 5 5
3 2 Gp = 8
6.0 NN H
] T3 /\ng = 9
= > [
0] o )(gp S s 6
70 [k s
8,03 —Fd_ 25 1077
: —— 44
9,0—; —
g Ps
10,03
; Ps
11,03
12,0% Ps
13,03
14,03
1503
16,0—§
17,0-§ kd
18,0—5
19,03
20,03
21’°”§ 21,00 |
22,03 }
23,03 I B
24.0—§ I
50y |
= e
3 |
Wytrzymatosé na scinanie ©_ 0,050 0,100 MPao 150 0,200 0,250 Zal or-
Uwagi: Opracowal: = 6 . 1




7 Sonda
KARTA WYNIKOW przy ofw. or 3
e BADAN SONDA ITB-ZW Regdna: 19,88 mnpm
Data wyk.:  2009-03-21
Temat: Jastrzebia Gora - klif Nr arch.: DG/22/2009
g%fvb' :\l'):cejre- lIi):(()’lEl- Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N10) Interpretacia
mppt | wody giczny 10 20 30 40 50 Ni0O | ID
E 5 030
1,0-
: A n by
= | B(PA.Ps)
20 15 | 057
3,04 ) NREEEN
7 5 | 030
T n
i N(Pg.Gp.Pd
] L/
i 14 | 055
4,0: / G, 7 ]
] % 6 | 033
5,0-] Pd//Gre
] 13 | 0,52
] Pd 14 | 055
6.0 17
i G
! 8
7.0 13 | 052
- Ps
] 19 | 0,68
4 — 00
] BEe= 72
Wytrzymatosé na phesns T_.,... 0,050 0,100 5. 0150 0.200 0250 7ok or:
Uwagi: @ Opracowat: - 6 . 2




I Sonda T
BADAN SONDA ITB-ZW Rzedna: 11,01 mnpm
Data wyk.: 2009-03-21
Temat: Jastrzebia Goéra - klif Nr arch.:DG/22/2009
gieb. | obser- profil Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N10) Interpriftagia
w wacje litolo-
mppt | wody giczny 10 20 30 40 50 Nio | ID
: G 4 5
7 —F 5
1,0
- Pd 10 | 0,44
j — 21
2,0
: 20 | 0,69
3,0
e Pd 25 | 0,77
4,0
4
: 35 |>0,85
Wytrzymatos¢ na scinanie < 0,050 0,100 o 0,150 0,200 0,250 Zat. nr
may a
Uwagi: - Opracowal: - 6 . 3




-
NGED

KARTA WYNIKOW

BADAN SONDA ITB-ZW

Sonda 7
przy otw. nr

Rzgdna: 4,53 mnpm

i Data wyk.: 2009-03-21
Temat:  Jastrzebia Gora - klif Nr arch.:DG/22/2009
gieb. [ obser- profil Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N10) Interpretacia
w wacje litolo-
mppt | wody giczny 10 20 30 40 50 Nio | ID
- 4
] DK
] R s
9
1,0
= Gp 5
) Ps 8 | 038
2,04 e
- f—
i ==0p= 10
’ Pd//Gp 12 | 050
3,0
4 4,00 |
: |
& |
- |
. |
. |
4 I 32 |>0,85
1|
Wytrzymalosé na $cinanie T 0,050 0,100 MPa(,,lSO 0,200 0,250 Zat. nr
Uwagi: Opracowal:  _ 6 . 4




Program Sitowka WWW.GEOPROGRAM.EU Wia &ciciel licenciji: INGEO

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt:
Nr otworu:

Data badania:
Gieb. pobrania [m]:
Cecha probki:

1

03.2009
7,0
nw

Jastrzebia Géra - klif

Srednica zastepcza d [mm]

ZAWARTOSC FRAKCJI SREDNICE EFEKTYW. ZAWARTOSC ZIAREN WSP. FILTRACJI
Frakcja | Zawartos¢ Symbol | Srednca Srednica |Zaw. ziaren Metoda k10
frakcji [%] [mm] d [mm] <d [%] [m/s]
fowa 0,0 d10 0,070 4,000 99,6 Hazena 0,000057
Pytowa 04 d20 0,100 2,000 98,9 USBSC 0,000018
Piaskowa 98,4 d30 0,130 1,000 90,2 Seelheima| 0,015744
Zwirowa 1,1 ds0 0,210 0,500 74,1
Kamienna 0,0 d60 0,280 0,250 57,5
0,100 20,7
0,070 7.9
Wskaznik réznoziarnistosci U=4,00
Wskaznik krzywizny uziarnienia C=0,86
Nazwa gruntu (symbol) Piasek drobnoziarnisty/pylasty (Pd/PY[)
KRZYWA UZIARNIENIA
FRAKCJE
. ltowa | Pylowa Piaskowa Zwirowa Kamien
| | [ | |
90 ‘ i f i T ! —
| I = y 4
;\;‘ 80 /F’II |
-5; 70 / ‘
T 60 / -
- / . \
<«
- / |
E 40 /' | i
A | | L
ISI / | |
20 i T i . — T
|
o | | / ‘ 1] | B
0 ‘ | ‘ ‘ I/ | | |
0.001 0.01 0.1 1 10 100



Program Sitowka WWW.GEOPROGRAM.EU Wia $ciciel licencji: INGEO

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt:
Nr otworu:

Data badania:
Gteb. pobrania [m]:
Cecha prébki:

Jastrzebia Gora - klif
1

03.2009

12,0

nw

ZAWARTOSC FRAKCJI SREDNICE EFEKTYW. ZAWARTOSC ZIAREN WSP. FILTRACJI
Frakcja | Zawartos¢ Symbol Srednca Srednica |Zaw. ziaren Metoda k10
frakcji [%] [mm] d [mm] <d [%] [m/s]
lfowa 0,0 d10 0,080 4,000 99,4 Hazena 0,000074
Pylowa 0,0 d20 0,110 2,000 98,4 USBSC 0,000022
Piaskowa 98,4 d30 0,130 1,000 91,1 Seelheima| 0,014280
Zwirowa 1,6 d50 0,200 0,500 77,3
Kamienna 0,0 d60 0,260 0,250 59,4
0,100 17,3
0,070 3,5
Wskaznik réznoziarnistosci U=3,25
Wskaznik krzywizny uziarnienia C=0,81
Nazwa gruntu (symbol) Piasek drobnoziarnisty/pylasty (Pd/PY[)
KRZYWA UZIARNIENIA
FRAKCJE
100 ltowa Pylowa Piaskowa Zwirowa Kamien
i | | |
90 1T y
/
. 80 = SIEIBE
= /
f—t 70 8 i
7 /
o 60 | =
y
: /
o 90 I/
B | |
o 401—|— - f SRE
= / |
L | | |
5 | / - am
S il |
20 T | B H
10 } . | |_ | {1
; Pl il Il
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Srednica zastepcza d [mm]



Program Sitowka WWW.GEOPROGRAM.EU Wia Sciciel licencji: INGEO

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt:
Nr otworu:

Data badania:
Gieb. pobrania [m]:
Cecha prébki:

1

nw

03.2009
20,0

Jastrzebia Goéra - klif

ZAWARTOSC FRAKCJ! SREDNICE EFEKTYW. ZAWARTOSC ZIAREN WSP. FILTRACJI
Frakcja | Zawarto$¢ Symbol Srednca Srednica |Zaw. ziaren Metoda k10
frakcji [%] [mm] d [mm] <d [%] [m/s]
ltowa 0,0 d10 0,070 4,000 99,3 Hazena 0,000057
Pyiowa 0,0 d20 0,090 2,000 98,3 USBSC 0,000014
Piaskowa 98,3 d30 0,120 1,000 87,6 Seelheima| 0,015744
Zwirowa 1,7 d50 0,210 0,500 73,2
Kamienna 0,0 dée0 0,300 0,250 55,0
0,100 25,2
0,070 7,0
Wskaznik réznoziarnistosci U=429
Wskaznik krzywizny uziarnienia C=0,69
Nazwa gruntu (symbol) Piasek drobnoziarnisty/pylasty (Pd/PY])
KRZYWA UZIARNIENIA
FRAKCJE
ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamien
100 ‘ ‘ T
| |
90 __i‘..__ 1 £ S SN SN S E—
| T
80 S — 1 11 4 I f | iz EF SRS
= | fl
—_— 70— { | AR { I LoLL = w
7 /’ | |
T 60 T —H
g / |
N 50— - T . =i
oA / |
o 40 .
+~— |
5 /
= 30 T
~l |
20— -i- | T
' | .
0 | l | T
. j L
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Srednica zastepcza d [mm]



Program Sitowka WWW.GEOPROGRAM.EU Wia Sciciel licencji: INGEO

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt:
Nr otworu:

Data badania:
Gieb. pobrania [m]:
Cecha proébki:

2

nw

03.2009
10,0

Jastrzebia Goéra - klif

ZAWARTOSC FRAKCJI| |SREDNICE EFEKTYW.| |ZAWARTOSC ZIAREN WSP. FILTRACJI
Frakcja | Zawartos¢ Symbol Srednca Srednica |Zaw. ziaren Metoda k10
frakciji [%] [mm] d [mm] <d [%] [m/s]
lflowa 0,0 d10 0,080 4,000 98,8 Hazena 0,000074
Pylowa 0,0 d20 0,110 2,000 95,8 UsBSsC 0,000022
Piaskowa 95,8 d30 0,180 1,000 82,5 Seelheima| 0,043733
Zwirowa 42 d50 0,350 0,500 63,8
Kamienna 0,0 deo 0,450 0,250 36,7
0,100 17,9
0,070 4.6
Wskaznik réznoziarnistosci U=5,63
Wskaznik krzywizny uziarnienia C=0,90
Nazwa gruntu (symbol) Piasek $rednioziarnisty (Ps)
KRZYWA UZIARNIENIA
FRAKCJE
100 lfowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamien
' |
| | |
1 I / i) L b g
90 | i | | |
. 80— - || Il
= |
; 70 N R
v /
T 60— — 7
N i _
3 | /
¥=! 40 ‘ H i
S |
=~ 30 T 4 Hil
~N | ' | |
20 | i |
10 ! “l I|’ ' | | J|
] | | |
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Srednica zastepcza d [mm]



Program Sitowka WWW.GEOPROGRAM.EU Wia $ciciel licencji: INGEO

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt:
Nr otworu:

Data badania:
Gleb. pobrania [m]:
Cecha prébki:

2

03.2009
15,0
nw

Jastrzebia Gora - klif

ZAWARTOSC FRAKCJI SREDNICE EFEKTYW. ZAWARTOSC ZIAREN WSP. FILTRACJI
Frakcja | Zawartosé Symbol | Srednca Srednica |Zaw. ziaren Metoda k10
frakcji [%] [mm] d [mm] <d [%] [m/s]
ffowa 0,0 d10 0,100 4,000 99,4 Hazena 0,000116
Pylowa 0,0 d20 0,120 2,000 98,4 USBSC 0,000027
Piaskowa 98,4 d30 0,150 1,000 87,6 Seelheima| 0,020563
Zwirowa 1,6 ds50 0,240 0,500 70,4
Kamienna 0,0 de0 0,330 0,250 52,5
0,100 10,5
0,070 3,5
Wskaznik réznoziarnistosci U=23,30
Wskaznik krzywizny uziarnienia C=0,68
Nazwa gruntu (symbol) Piasek drobnoziarnisty/pylasty (Pd/PY])
KRZYWA UZIARNIENIA
FRAKCJE
100 ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamien
90 + i 4 4—g ot - + s
| /
. 80 — e
= | |
- 70 | I
M | |
o 60 | /1 H
A .
o | / | | N ‘ t
N 50 | BE ‘ j
> / | |
S 40 ! i i i
b | |
o | | / ‘ ' . | |
@ 30 | | | | |
N | | | | |
20 y | | ‘ |
|
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Srednica zastepcza d [mm]




Program Sitowka WWW.GEOPROGRAM.EU Wia sciciel licencji: INGEO

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Jastrzebia Gora - kiif
Nr otworu: 2

Data badania: 03.2009

Gteb. pobrania [m]: | 22,0

Cecha probki: nw

ZAWARTOSC FRAKCJI SREDNICE EFEKTYW. ZAWARTOSC ZIAREN WSP. FILTRACJI
Frakcja | Zawartos¢ Symbol Srednca Srednica |Zaw. ziaren Metoda k10
frakcji [%] [mm] d [mm] <d [%] [m/s]
ltowa 0,0 d10 0,080 4,000 99,3 Hazena 0,000074
Pytowa 0,0 d20 0,100 2,000 98,3 USBSC 0,000018
Piaskowa 98,3 d30 0,130 1,000 87,0 Seelheima| 0,017279
Zwirowa 1,7 d50 0,220 0,500 72,8
Kamienna 0,0 deo 0,310 0,250 54,2
0,100 21,3
0,070 7,0
Wskaznik roznoziarnistosci U=3,88
Wskaznik krzywizny uziarnienia C=0,68
Nazwa gruntu (symbol) Piasek drobnoziarnisty/pylasty (Pd/PY])
KRZYWA UZIARNIENIA
FRAKCJE
100 lfowa Pylowa Piaskowa Zwirowa Kamien
. | HI = ‘
90 ' / ' M
| | )/ |
_ 8ol — | - A |
=, | S
¥ | | / |
T 60 ‘ i .
% | | 4 |
o 50 | I , ' |
B UL/ |
S i/ |
Z 30 ¥ 4 | BinR
S | /
20 il ol - - ' = 1 —
10 T = |
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Srednica zastepcza d [mm]



Program Sitowka WWW.GEOPROGRAM.EU Wila Sciciel licencji: INGEO

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Jastrzebia Gora - klif
Nr otworu; 5

Data badania: 03.2009

Gleb. pobrania [m]: | 1,0

Cecha prébki: nw

ZAWARTOSC FRAKCJI SREDNICE EFEKTYW. ZAWARTOSC ZIAREN WSP. FILTRACJI
Frakcja | Zawartosé Symbol Srednca Srednica |Zaw. ziaren Metoda k10
frakgji [%] [mm] d [mm] <d [%] [m/s]
ltowa 0,0 d10 0,100 4,000 99,6 Hazena 0,000116
Pytowa 0,0 d20 0,130 2,000 98,9 USBSC 0,000033
Piaskowa 98,9 d30 0,150 1,000 86,8 Seelheima| 0,018885
Zwirowa 1,1 d50 0,230 0,500 70,7
Kamienna 0,0 deo 0,320 0,250 54,1
0,100 8,3
0,070 0,4
Wskaznik réznoziarnistosci U=3,20
Wskaznik krzywizny uziarnienia C=0,70
Nazwa gruntu (symbol) Piasek drobnoziarnisty/pylasty (Pd/PY[)
KRZYWA UZIARNIENIA
FRAKCJE
100 lfowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamien
90 i i /—
. 80 A _
== | :
Z 70 | |
|
E 60 ' Lt _'./ o L | 1 Il
vy, |
.'f\U‘l | ‘ | | | / B — =
a 50 TTTTT T
>
o 40
=
S
= 30 - /
~ |
20 H ; /- - _ L
|
10— | i
. | | Y 1]
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Srednica zastepcza d [mm]



Program Sitowka WWW.GEOPROGRAM.EU Wta Sciciel licencji: INGEO

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt:
Nr otworu:

Data badania:
Gteb. pobrania [m]:
Cecha prébki:

5

03.2009
4,0
nw

Jastrzebia Gora - klif

ZAWARTOSC FRAKCJI SREDNICE EFEKTYW. ZAWARTOSC ZIAREN WSP. FILTRACJI
Frakcja | Zawartosé Symbol Srednca Srednica |Zaw. ziaren Metoda k10
frakciji [%] [mm] d [mm] <d [%] [m/s]
ltowa 0,0 d10 0,090 4,000 99,4 Hazena 0,000094
Pytowa 0,0 d20 0,110 2,000 98,4 USBSC 0,000022
Piaskowa 98,4 d30 0,140 1,000 91,1 Seelheima| 0,015744
Zwirowa 1,6 d50 0,210 0,500 77,3
Kamienna 0,0 d60 0,260 0,250 59,4
0,100 13,7
0,070 35
Wskaznik réznoziarnistosci U=2,89
Wskaznik krzywizny uziarnienia C=0,84
Nazwa gruntu (symbol) Piasek drobnoziarnisty/pylasty (Pd/PY[)
KRZYWA UZIARNIENIA
FRAKCJE
150 ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamien
- | ‘ I | T ‘ |
|
90 | | -fl-.--‘
80 | 4 ’ =
;- 70F——1— ‘ S
7 |
fdj 60 T o TR 2 i
v
5 /
S 50 I
7 | /
O 40 i .
g =
5 /
= 30 J— | |
™~ L
20— 1 — . /- | | 1
|
10[ T ! N —
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Srednica zastepcza d [mm]



Program Sitowka WWW.GEOPROGRAM.EU Wia $ciciel licencji: INGEO

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Obiekt: Jastrzebia Géra - klif
Nr otworu: 6

Data badania: 03.2009

Gteb. pobrania [m]: | 2,0

Cecha prébki: nw

ZAWARTOSC FRAKCJI SREDNICE EFEKTYW. ZAWARTOSC ZIAREN WSP. FILTRACJI
Frakcja | Zawartosé Symbol Srednca Srednica |Zaw. ziaren Metoda k10
frakcji [%] [mm] d [mm] <d [%] [m/s]
ltowa 0,0 d10 0,069 4,000 99,5 Hazena 0,000054
Pytowa 0,9 d20 0,090 2,000 99,0 USBSC 0,000014
Piaskowa 98,1 d30 0,110 1,000 93,0 Seelheima| 0,010317
Zwirowa 1,0 d50 0,170 0,500 82,1
Kamienna 0,0 d60 0,220 0,250 66,2
0,100 27,4
0,070 10,9
Wskaznik réznoziarnistosci U=321
Wskaznik krzywizny uziarnienia C=0,80
Nazwa gruntu (symbol) Piasek drobnoziarnisty/pylasty (Pd/PY])
KRZYWA UZIARNIENIA
FRAKCJE
100 Howa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamien
|
| | |
90 | i I S M N a1 = |
/,’ ‘ |
= 80 4 | |
= L]
= 10— 1 1
%
T 60 — /
& /
N i
<> 50 B _ - I
3 | /
o 40 T '3 = i i T
3+ |
= | /
=z 30 1 — |
™~ B | |
20 = ]_ I R I =4
10 — - = [ [ ! t—
| ]
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Srednica zastepcza d [mm]



BADANIE W APARACIE
BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

TEMAT: Jastrzebia Gora - klif

NR OTWORU: 1
T1GED GLEBOKOSCE POBRANIA: 15,0m
Parametry Kryterium sciecia
wytrzyma- (1) (2}
losciowe 6L/L = 8.0 % Th = max
C [kPal 39.5 & 0.4 30.1 5.3
¢ {°1 25.3 ¢ g.2 35.8 1.9
ov [kPa] Th [kPal 1 Th {kPa] 8T
50 63.0 -0.1 64.7 -1.4
100 86.9 0.2 105.0 2.9
150 110.2 ~-0.1 136.7 -1.4
NHaprezenie scinajace Hytrzynalosc na scinanie
Xrgterioe (20
150 :
3 230 J
9
o
4 : vy 5
. LOOb~:  sendssatetnsssian e A = T gy P-4, 1 Y U ¢ sEoeEE
C : 3 ] . ) :
[= : r: :
.3 E : ; ‘_"‘"'-—-«- ‘: : 3
e 71} SO 3 = A | S — : g4 * J
‘: A - 4 w
2
]
a ]
g ; ; ; : : o ;
] 2 4 & 8 10 12 a 100 200

odkszt. pozriome SL7L, % v, kPa



poz ione Th, kPa

napr.,

BADANIE W APARACIE
G BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

l‘ TEMAT: Jastrzebia Gora - klif

NR OTWORU: 2
1GEOD GLEBOKOSE POBRANIA: 8 5m
Parametry Kryterium sciecia
wytrzyma- (1) (2}
losciowe oL/L = 8.0% Th = max
C [kPa] 53.2 + 2.2 §2.9 + 6.4
g [°] 26.3 = 0.9 29.8 + 2.6
gv [kPa] Th [kPa] 8T Th [kPa] ot
50 77.3 -0.,6 83.2 1.7
180¢ 163.8 1.2 106.7 -3.4
150 126.7 -0.6 140.5 1.7
Nagrezenie scinajace Hytrzymalosce na scinanie
Lrgterium (2}
150
&
a i
K b 17 1 1 S G
Oy
SOk - i F 100
50
9% 2 s ) 8 10 12 %o 100 Z00

odkszt. pozione dL/L, % su, KkPa



