Specyfikacje techniczne Pale wiercone

ST-01.03.04 PALE WIERCONE W RURZE OBSADOWEJ]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania szczegdtowe
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem pali wierconych w ostonie w
ramach realizacji zadania pt.: Kontynuacja remontu zabezpieczenia osuwiska w Jastrzebiej
Gorze w kilometrazu 134,40+134,50

1.2. Zakres stosowania ST

Przyktadowa Specyfikacja Techniczna moze stuzy¢ do opracowania Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej, ktora jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania pali formowanych w
gruncie, wierconych w ostonie rurowej, bez pozostawianej rury,

Specyfikacja swoim zakresem obejmuje wykonanie:

a) niezbednych zabezpieczen wraz z ich rozbiérka;
b) prace przygotowawcze i pomiarowe
- wytyczenie osi pali;
- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych,
¢) wykonanie pali,
d) wywiezienie urobku i innych odpaddw powstatych przy wykonywaniu i badaniach pali,
e) roboty wykonczeniowe: rozkucie gtowic pali i uporzgdkowanie terenu robaét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Pal fundamentowy — fundament posredni gteboki, w ktérym obcigzenie od budowli przenosi
sie na podfoze za posrednictwem sit oporu gruntu, dziatajgcych zaréwno na podstawe jak i
pobocznice.

Podstawa pala - dolna powierzchnia pala ( dolna czes¢ pala).

Glowica pala - gorna czesc pala.

Trzon pala - element miedzy gtowicg a podstawa.

Rura ostonowa - rura stalowa stuzgca do zapewnienia statecznosci otworu pala.

Betonowanie metoda kontraktor - betonowanie za pomoca rur wlewowych - kontraktor z
wodoszczelnymi potgczeniami, betonowanie podwodne, zapobiegajgce rozsegregowaniu
mieszanki betonowej. Podczas betonowania dolny koniec rury jest stale zanurzony w
betonie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania oraz za zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktorej wykonuje sie pale powinna zawierac:
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- plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacje o
istniejgcych fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania
dotyczgce zabezpieczen i sprawdzania w czasie robdt rzeczywistego potozenia
urzadzen,

- dokumentacje badan podtoza, podajgcg budowe geologiczng, parametry geotechniczne
warstw gruntu, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wéd gruntowych, dane
0 przepuszczalnosci warstw oraz sktadzie chemicznym waod i agresywnosci Srodowiska,

- projekt wykonawczy fundamentu palowego,

- na zyczenie zamawiajgcego Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne
przedsiebiorstwo wykonujgce pale albo przez nie uzgodniona.

1.5.2. Kierownictwo i nadzor robot

W czasie robot nalezy zapewni¢ dozor techniczny ze strony wykonawcy i nadzor ze
strony zamawiajgcego. Niezbedna jest obecnos¢ odpowiedzialnego kierownika robét lub
jego kompetentnego zastepcy. Przebieg robét powinien byé biezgco dokumentowany w
dzienniku budowy oraz w metrykach pali.

1.5.3. Zgodnosc¢ z dokumentacjg

Pale nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentacji
lub w przypadku innych nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz
przeanalizowaé potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robdét.

1.5.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedgcych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan
dla robdt ogdlnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentéow dla
odpowiednich rodzajéw robot.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty i wyroby uzyte na placu budowy muszg odpowiadac
wymaganiom zamawiajgcego, powinny by¢ zgodne z odpowiednig Polskg Normg lub
posiada¢ aprobate techniczng. Kazda partia materiatu posiada¢ musi stosowne dokumenty
dopuszczajgce do stosowania.

2.2. Beton

Sktad mieszanki betonowej musi by¢ zaprojektowany zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Wiasciwosci betonu (klasa, oraz inne wymagania) wynikajg z Dokumentac;ji
Projektowej. Receptura mieszanki betonowej musi zapewnia¢ odpornos¢ na segregacje,
dobrg zdolnos¢ rozptywu, zdolno$¢ samozageszczania, urabialnos¢ potrzebng na czas
formowania pala; ze wzgledu na to nie nalezy uzywac¢ kruszywa famanego do produkcji
mieszanki betonowe;j.

2.3. Zbrojenie

Szkielety zbrojeniowe nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Szkielety musza
by¢ odpowiednio sztywne tak, aby nie dochodzito do odksztatcen w czasie wstawiania oraz
betonownia. Dla zapewnienia otulenia betonem oraz osiowego ustawienia szkieletu w
otworze nalezy stosowac elementy dystansowe.
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3. SPRZET
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:
» wiertnica do wykonywania otworow pali, z kompletem rur obsadowych,

» dzwig samochodowy o udzwigu dostosowanym do ustawiania szkieletow zbrojeniowych
w otworach palowych,

» sprzet do utozenia betonu metodg kontraktom, a przy betonowaniu ,na sucho” rura
zapobiegajgca segregacji betonu przy podawaniu z wysokosci wiekszej niz 1,0m,

» mieszalnik szybkoobrotowy.

4. TRANSPORT

Prefabrykaty zbrojarskie bedg dostarczane na plac budowy samochodami
ciezarowymi z naczepami z zakfadu prefabrykacji. Elementy muszg by¢ odpowiednio
zamocowanie i zabezpieczenie przed deformacjg. Prefabrykaty zbrojarskie po zdjeciu ze
srodka transportu nalezy ztozyé na réwnym podtozu. Miejsce sktadowania musi by¢ tak
dobrane, aby zapobiega¢ deformaciji, zanieczyszczeniu i uszkodzeniu przez maszyny.

Mieszanka betonowa bedzie transportowana betonomieszarkami. Nalezy zwrdcic
szczegdlna uwage na zapewnienie ciggtosci dostaw betonu dla prawidtowego przebiegu
formowania pala. Nalezy przewidzie¢ odpowiedni dobér i ilos¢ srodkéw transportu, tak by
zapewni¢ terminowg dostawe materiatdw na plac budowy.

Na placu budowy nalezy wykona¢ sie¢ drog tymczasowych i placow sktadowych
zgodnie z projektem technologii i organizacji roboét.

Pojazdy opuszczajgce teren budowy nie mogg zanieczyszcza¢ drég publicznych.
Przy wyjezdzie z placu budowy nalezy utworzy¢ stanowisko mycia két i podwozi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania
5.1.1. Usytuowanie pali

Wyznaczenie usytuowania pali musi by¢ wykonane przez uprawnionych geodetéw na
podstawie Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu pali i przygotowaniu ich gtowic zgodnie
z wymaganiami, nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna pali i okresli¢, ktdre z nich
nie spetniajg wymaganych toleranc;ji.

5.1.2. Wymagania geotechniczne

W trakcie wykonywania robot palowych nalezy systematycznie kontrolowac i
poréwnywaé zgodnos¢ stwierdzonych warunkéw gruntowych i poziomu wody gruntowej z
okreslonymi w dokumentacji geotechnicznej. Kontrola geologiczna bedzie prowadzona w
trakcie wykonywania otworu. Z kazdej nawierconej nowej warstwy gruntu bedzie pobrana
prébka gruntu o naturalnym uziarnieniu zgodnie z PN-B-04452:2002. Prébki gruntu nalezy
pobiera¢ nie rzadziej niz 2,0m. Wydobywany na powierzchnie grunt nalezy poddawac ocenie
makroskopowej, a probki gruntu przechowywac¢ do czasu odbioru wykonanego pala przez
Nadzoér Inwestorski. W przypadku stwierdzenia jednorodnosci poditoza gruntowego w obrysie
jednej podpory mostowej lub jednego fragmentu fundamentu ilos¢ pobranych prébek moze
by¢ ograniczona do jednego pala z kazdej podpory lub fragmentu fundamentu. Kazdy
pierwszy pal z tej grupy powinien by¢ poddany ocenie makroskopowej gruntu.

5.1.3. Przygotowanie platformy roboczej
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Platforma robocza powinna zapewni¢ statecznos¢ wiertnicy. W razie koniecznosci
nalezy teren utwardzi¢ np. ptytami betonowymi lub matami z bali drewnianych.

5.1.4. Prowadzenie robot w okresie zimowym

W  przypadku koniecznosci prowadzenia robot w okresie mrozéow nalezy
zabezpieczy¢ przed zamarzaniem wode niezbedng do uzupetniania jej poziomu w otworze
wierconego pala. Betonowanie wymaga zastosowania odpowiedniej receptury mieszanki
betonowej. Po uformowaniu pala beton gtowicy nalezy ostoni¢, zabezpieczajgc przed
zamarznieciem.

5.2. Wykonanie pali
5.2.1. Zasady ogolne

Pale nalezy wykona¢ w technologii wiercenia w rurze ostonowej zapewniajgcej
statecznos¢ scian otworu. Rury ostonowe - inwentaryzowane o dtugosci 2 do 5 m, tgczone
ze sobg szczelnymi zamkami, powinny by¢ wprowadzane w grunt za pomocg wciskarki
hydraulicznej wymuszajgcej ruchy pionowe i oscylacyjno-obrotowe, bez uzycia wibracji i bez
wstrzgsowo.

Kolejnos¢ prac przy wykonywaniu pali:
» najazd wiertnicy i ustawienie rury ostonowej na geodezyjnie wytyczong o$ pala,
» wkrecenie i wcisniecie pierwszej rury ostonowej,

» wiercenie otworu odpowiednimi narzedziami, w miare potrzeby uzupetnianie wody, aby
utrzymac¢ wymagane nadcisnienie,

montaz kolejnych elementow rur ostonowych oraz ich zagtebianie i wiercenie jw.,
po osiggnieciu projektowanej rzednej przygotowanie dna otworu do betonowania,
montaz zbrojenia,

montaz rury kontraktorowej,

YV V V V V

betonowanie ze stopniowym skracaniem rury ostonowej i rury kontraktorowej,
5.2.2. Wiercenie

Realizacje rozpoczyna sie od ustawienia wiertnicy. Odwiert nalezy wykona¢ metodg
obrotowg z zastosowaniem $widra kubtowego i spiralnego, z réwnoczesnym rurowaniem
otworu. Konstrukcja rur obsadowych zapewnia ich szczelnos¢. Dilugosé odcinkéw kolumny
rur ostonowych nalezy tak dobieraé, aby po zakonczeniu wiercenia gora rury wystawata co
najmniej 1,0 m nad poziom terenu. Podczas gtebienia otworu ostrze rury musi wyprzedzac
co najmniej 20 cm narzedzie wiercgce. W przypadku wystepowania gruntow co najmniej
twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania otworu ostrzem rury obsadowej. Przy
wierceniu w gruntach nawodnionych otwdr musi by¢ stale wypetniany wodg do poziomu min.
3 m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Po osiggnieciu projektowanej
gtebokos$ci nalezy oczysci¢ dno otworu oraz wode w otworze zachowujgc jej poziom.

Betonowanie pala musi rozpocza¢ sie bezposrednio po zakonczeniu wiercenia,
najpézniej do 1 godz. W przypadku przedtuzania sie czasu przygotowania do betonowania
odwiert nalezy pogtebi¢ o 0,5 m.

5.2.3. Montaz zbrojenia

Montaz szkieletéw zbrojeniowych powinien odbywac sie za pomoca wciggarki linowe;j
wiertnicy lub niezaleznym zurawiem. Zbrojenie nalezy dostarczy¢ w zasieg wiertnicy. Jesli
szkielet zbrojeniowy jest dtugi i zostat dostarczony w dwodch czesciach, ich tgczenie
wykonuje sie w trakcie opuszczania do otworu. Po wstawieniu do otworu dolny segment
podwiesza sie na rurze ostonowej i nadstawia drugi segment. Prety gérnego i dolnego
segmentu tgczone sg na zaklad zgodnie z projektem przez spawanie lub na zaciski
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montazowe.
5.2.4. Betonowanie

Do betonowania pali nalezy stosowa¢ mieszanke produkowang w wytworni
prowadzgcej kontrole jakosci, wg receptury zaakceptowanej przez Zamawiajgcego.
Wytwdrnia betonu musi zapewni¢ wystarczajgcg ilos¢ srodkow transportu.

Betonowanie prowadzi¢ nalezy metodg kontraktor. Zestaw rur kontraktor, z
poftgczeniami zapewniajgcymi wodoszczelnosé, musi siega¢ dna otworu pala. Minimalnha
srednica rury kontraktorowej do podawania betonu to 250 mm. Rura kontraktorowa sktada
sie z odcinkéw 2,0, 3,0 4,0 m, na jej koncu osadzony jest lej do podawania betonu. Przed
rozpoczeciem betonowania do rury nalezy wilozy¢ korek (pitka z tworzywa sztucznego)
zapobiegajgcy mieszaniu sie betonu z wodg w rurze. Po ustawieniu rury kontraktorowej na
dnie otworu nalezy poda¢ pierwszg partie betonu do wypetnienia catej rury i leja mieszanka
betonowa. Nastepnie nalezy podnies¢ kolumne rur kontraktorowych o ok. 20cm do gory i
kontynuowa¢ podawanie mieszanki betonowej. Rura kontraktor musi by¢ zagtebiona w
mieszance betonowej ma gitebokos¢ 1 do 4 m. W miare postepu betonowania nalezy
wyciggac rury obsadowe za pomocg wciskarki hydraulicznej tak, aby ostrze rury znajdowato
sie min. 50 cm ponizej poziomu betonu. Podczas wyciggania rura musi by¢é opuszczana
powtdrnie o 20 cm co najmniej 2 razy na dtugosci kazdego metra. Predkos¢ betonowania
musi wynosi¢ co najmniej 4 m*/godz.

W czasie betonowania nalezy odpompowac wode z otworu. Beton gérnej czesci pala
powinien by¢ zageszczony wibratorem wgtebnym.

Po odstonieciu gtowic pali nalezy z nich usunaé zanieczyszczony beton oraz
wyréownac gtowice pala do projektowej rzedne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Tolerancje

Tolerancje przy wykonaniu pali:

potozenie pala w planie 0.1xD (chyba ze projekt wymaga inaczej),
pochylenie pala w stosunku do projektu 0.02 m/m,

rzedna podstawy pala -50 cm, +20 cm,

Srednica pala -2 cm, + bez ograniczen,

rzedna gtowicy pala +5 cm

YVVVYVYY

Po oczyszczeniu gtowic wykonanych pali nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng
powykonawczg. Jezeli operaty geodezyjne wykazg odchyiki usytuowania pali wieksze od
dopuszczalnych, nalezy zgtosi¢ zaistniaty fakt do Projektanta.

6.2. Kontrola w czasie robot

W czasie robot nalezy kontrolowac:
usytuowanie pala,
zgodno$¢ warunkéw geologicznych z okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
zgodnos$¢ zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa,
rzedng dna otworu,
przed betonowaniem usuniecie warstwy osadu na dnie otworu,
poziomy betonu, rury ostonowej, rury kontraktorowej w czasie betonowania.

ciggtosci betonowania.

6.3. Badania

YV VVVVYVYY

6.3.1. Badania betonu.
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Probki do badan betonu pobiera sie w trakcie betonowania wg SST (....) Beton
konstrukcyjny. Minimalna ilos¢ prébek: 3 szt. z kazdego pala.

6.3.2. Badania ciggtosci pali.

Wybrane pale w uzgodnieniu z Zamawiajgcym nalezy przebada¢é metodg
nieniszczacg - np. SIT (Sonic Integrity Testing). Wynik badan muszg by¢ dotgczone do
dokumentacji powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3a:

e 1 mb pala o okreslonej $rednicy (do diugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia
ani nadlewki betonu)

¢ 1 mb pustego przewiertu o okreslonej $rednicy (jezeli wystepuije),

Dtugos¢ wykonanych pali oblicza sie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku jesli wykonywanie badah nosnosci pali nie jest wigczone w cene
jednostkowg pala, jednostkg obmiaru jest kazde badanie wykonane w petnym zakresie
okreslonym w projekcie badania nosnosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogélne
Roboty objete niniejszg ST polegaja odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania
opisane powyzej daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogolnych.
W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajacych
bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo
przyjac pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikdw badan Inzynier w porozumieniu
z Projektantem winien stwierdzi¢:

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw wynika z btedéw wykonania na skutek nie
spetnienia wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych,
czy tez jest to wynikiem réznicy rzeczywistych warunkéw gruntowych w miejscu
wykonywania pala w poréwnaniu z okre$lonymi w dokumentacji geologicznej,

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z winy
Wykonawcy, roboty te bedg robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy
przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

8.2.  Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu

Przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy poréwnaé z
Dokumentacja Projektowg zgodnos¢ parametréw wywierconych otworéw, uzytego zbrojenia.

8.3.  Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym wykonawca obowigzany jest przediozy¢ dokumentacje
powykonawczg, protokoty odbioru robét zanikajgcych.

Dokumentacja powykonawcza zawiera:
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metryki pali (zgodnie z Zatgcznikiem nr 1 do PN-78/B-02483),

dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami,

geodezyjng inwentaryzacje gtowic pali,

Swiadectwa kontroli jakosci szkieletow zbrojeniowych z zatgczonymi atestami na stal,
deklaracje zgodnosci z norma dla dostarczanego betonu,

wyniki badan betonu,

wyniki badan nosnosci i ciggtosci pali,

wyniki innych badan zleconych przez nadzér w zwigzku z wykonywaniem pali.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci sg: protokét odbioru robét oraz obmiar wykonanych robét zgodnie

z pt. 7 SST wraz z cenami jednostkowymi.

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji;

- wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu gtowic poszczegdlnych pali;
- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- opracowanie projektu wykonawczego palowania

- opracowanie projektu probnego obcigzenia pali

- sprawdzenie ciggtosci pali

- wykonanie pali wg projektu;

- sporzadzanie metryk pali;

- rozkucie gtowic pali;

- roboty pomiarowe majgce na celu okreslenie lokalizacji i poziomu wykonanych pali;
- uporzadkowanie terenu robét wraz z wywiezieniem urobku;

- przygotowanie materiatdéw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzoér inwestorski) podlega

oddzielnej zaptacie tylko wtedy, gdy wyniki tych badanh potwierdzajg jakosé robdt zgodng z
wymaganiami projektu i Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢ (Zmiana A1)

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-82/B-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale wiercone.
PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu
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Specyfikacje techniczne Pale wiercone

= PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu
produkcji betonu.

= PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

=  PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

Kontynuacja remontu zabezpieczenia osuwiska w Jastrzgbiej Gorze w kilometrazu 134,40+134,50



