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Opis Przedmiotu Zaméwienia tematu:

»Rozbudowa systemu pozycjonowania RTK Urzedu Morskiego w Gdyni na obszar
akwenu Zalewu Wislanego”

1. Wstep - cel i zakres prac:

Przedmiotem zamowienia jest ustuga polegajaca na rozbudowie systemu pozycjonowania dla potrzeb
pomiaréw hydrograficznych i poglebiarskich na Zalewie Wislanym (zw. dalej RTK Zalew)
tj. instalacja systemu GBAS doktadnego pozycjonowania obiektow w oparciu o technik¢ RTK GNSS.
Zamawiany system ma posiada¢ parametry uzytkowe dla zastosowan w pracach hydrograficznych
wyspecyfikowane w rozporzadzeniu Ministra Obrony Narodowej z dn. 14 maja 2018 r. (Dz. U., poz.
888) oraz zwigzanych z oznakowaniem nawigacyjnym lub prowadzeniem prac inzynierskich na w/w
akwenie. System ma by¢ kompatybilny z istniejacym systemem RTK zbudowanym dla Zatoki
Gdanskiej pod wzgledem zastosowanych nadajnikow i odbiornikow oraz cechowad si¢
odpornosciag na potencjalne zagrozenia w cyberprzestrzeni. Przedmiot zaméwienia obejmuje réwniez
wybudowanie wiezy strunobetonowej w Bazie Technicznej Elblag zgodnie z projektem budowlanym
oraz zalaczona dokumentacja (w tym pozwoleniem na budowe). Zamawiajacy dla potrzeb zamdwienia
udostepni istniejaca infrastrukture w zakresie sieci IT. Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy
realizacji zamowienia w formule ,,zaprojektuj i wybuduj” z uwzglednieniem zalecen zawartych w
przedmiotowym OPZ.

2. Zakres prac przedmiotu zamowienia
Zamowienie realizowane bedzie w 2 etapach:

Etap A — budowa masztu strunobetonowego w Bazie Technicznej Elblag, wedlug dostarczonego
przez Zamawiajacego zatwierdzonego projektu budowlanego, oraz przeniesienia istniejacego systemu
antenowego AlS na nowo wybudowana wiezg¢ W BT Elblag.

Etap B — Wykonanie pozostatlego zakresu prac wraz z dostawa sprzgtu oraz oprogramowania, odbiory
FAT, uruchomienie urzadzen RTK na obiektach, odbiory SAT i SIT.

2.1 Szczegolowe zadania zwigzane z realizacja
Etap A - BUDOWA

Etap polega na wytworzeniu i postawieniu masztu strunobetonowego o wysokosci 30 m wedtug
dostarczonego przez Zamawiajacego projektu. Lokalizacja na terenie Zamawiajgcego tj. Oddziatu
Technicznego Elblag przy kanale rzeki Elblag.

Budowa musi by¢ prowadzona zgodnie z przepisami budowlanymi oraz zasadami BHP. Docelowo na
maszcie beda majg zosta¢ zamontowane anteny: UHF nadajnika RTK oraz VHF istniejacej juz stacji
bazowej AIS Elblgg. W tym celu trzeba wykona¢ odpowiednie tory kablowe anten. Istniejgcg anteng
stacji AIS przenies¢ z dachu budynku bazy technicznej na maszt (w zakresie jest pelne
skompletowanie toru antenowego stacji AIS i1 uruchomienie stacji oraz zdanie w dziataniu). Natomiast
nowa antena nadawcza UHF RTK jest rowniez przedmiotem niniejszego zamowienia.

Etap B — Pozostaly zakres prac

e Dostawa urzadzen 2 stacji referencyjnych RTK, generujacych poprawki w formacie RTCM
3.x, oraz 3 stacji nadawczych UHF, 1 stanowisko monitorowania sygnatu,
Dostawa 1 przenosnego odbiornika RTK odbierajacego poprawki systemu poprzez GSM
e Dostawa urzadzen i oprogramowania zdalnego monitorowania system przez sie¢ UMG:
- dla centralnej stacji kontroli systemu (aplikacja na serwerze),
- dla monitora jakosci sygnatu RTK RTCM z eteru, (1 radiomodem, komputer PC),
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Odbiory FAT oprogramowania i sprzetu RTK,

e Wykonanie i uzgodnienie z Zamawiajacym projektow instalacji, nastgpnie instalacja na w/w
obiektach.

Odbiory SAT i SIT:

e Instalacja i uruchomienie jednej stacji referencyjnej RS RTK oraz 3 stacji nadawczych UHF,

e Instalacja radiomodemu monitorujacego sygnal w eterze i uruchomienie programu stacji
zdalnego sprawdzania poprawek RTK RTCM,

e Instalacja i uruchomienie stacji zdalnego, centralnego monitorowania pracy systemu RTK
Zalew (praca ze stanowiska zdalnego),

e \Wdrozenie oprogramowania monitorowania pracy catos$ci systemu w tym do przelaczania
poprawek z wybranej stacji referencyjnej RS RTK Zalewu Wislanego do wybranych stacji
nadawczych

3. Opis akwenu Zalewu Wislanego

Zalew Wislany jest rozlegtym zbiornikiem wodnym oddzielonym od Zatoki Gdanskiej Mierzeja
Wislang — Rys. 1. Granica polsko-rosyjska dzieli zalew na czg¢$¢ poéinocno-wschodnig i potudniowo-
zachodnia, znajdujacg si¢ w obszarze Rzeczypospolitej Polskiej. 7 Zatoka Gdanska taczy zalew
Cie$nina Pilawska, inne polaczenie prowadzi do Przekopu Wisty rzeka Szkarpawa. Dlugos¢ Zalewu z
p6tnocnego wschodu na potudniowy zachod wynosi ok. 40 Mm, a szerokos¢ od 3,2 do 5,8 Mm.
Zegluga statkow powinna odbywaé si¢ wylacznie po torach wodnych z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci. Srednie glebokosci zalewu wahaja sie od 2,5 m w czesci potudniowo-zachodniej do 4,7 m
w czgsci potnocno-wschodniej.

Najwazniejszymi portami i przystaniami w polskiej czesci Zalewu Wislanego sg: Elblag, Frombork,
Krynica Morska, Suchacz Tolkmicko, Katy Rybackie oraz Nowa Pasteka.
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4. Koncepcja rozmieszczenia systemu RTK Zalew

Przewidywane lokalizacje sktadnikoéw systemu RTK Zalew pokazano schematycznie na Rys.1.

TOLKMICKO, | ‘
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Rys. 1 Mapa lokalizacji stacji systemu RTK Zalew

Zleceniodawca przyjat rozwigzanie polegajace na usytuowaniu w rejonie Zalewu Wislanego Systemu
radionawigacyjnego GBAS RTK GNSS na podstawie nastepujacych dokumentow:

4.1

e Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 14 maja 2018 r. , (Dz.U. poz. 888),

e Opracowanie ,,Koncepcja elektronicznego wspomagania nawigacji na drodze wodnej
taczqcej Zalew Wislany z Zatokq Gdanskg” autorstwa ProNawz 2018r,

e projekt budowlany wiezy strunobetonowej firmy Montelczak, Budownictwo i Energetyka
oraz i pozwolenie na budowe w BT Elblag.

e projekty radiowe Instytutu Lacznosci 2019 r.

¢ wydane pozwolenia radiowe UKE 2019 r.

Stacje referencyjne RS RTK

Zbudowane w oparciu 0 wielosystemowe odbiorniki sygnatow GNSS (GPS, Glonass, Galileo) z
wykorzystaniem pomiaré6w fazowych i generujace poprawki RTK w kodzie RTCM — patrz
parametry pkt. 4.3. Lokalizacja - bosmanat Frombork, druga stacja pozostanie w zapasie do
czasu wybudowania budynku kapitanatu przy przekopie Mierzei Wislanej, ok. 2021r.
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4.2 Stacje nadawcze poprawek RTK - RTCM
Radiomodemy UHF pracujace na roznych czgstotliwosciach beda wysytaly w eter poprawki z
wybranej stacji RS RTK w kodzie RTCM ver. 3.X. Lokalizacje stacji nadawczych — Tab. 1,
Rys. 2;
1. Bosmanat portu Frombork,
2. LM Krynica Morska
3. 0Oddziat Techniczny UM w Elblagu

FROMBORK KRYNICA
MORSKA

Stacja GNSS Nadajnik Nadajnik [~ Nadajnik
referencyina | Reference N1 N3 TOLKMICKO
RTK Staton
RS1

BT ELBLAG

Odbiomnik
04

|

Sie€ rozlegla
IT- swiatlowéd KSBM

GDYNIA
STACJA CENTRALNA UMG

Stanowisko

mobilne
S5

Serwerownia

SCHEMAT BLOKOWY SYSTEMU RTK ZALEW WISLANY

Rys. 2 Schemat blokowy sktadnikéw systemu RTK Zalew

RS — stacja referencyjna (bazowa) RS RTK, Frombork

N1 — nadajnik 1 stacji RS RTK, Frombork

N2 — nadajnik 2 Krynica Morska

N3 — nadajnik 3 baza techniczna BT Elblag

04 — odbiornik kontrolny sygnalu UHF w eterze, Tolkmicko

S5 — Stacja centralna kontroli systemu RTK Zalew, serwer sytemu w Gdyni
Web PC — stacja mobilna uzytkownika systemu

Pomigdzy wszystkimi obiektami systemu RTK Zalew zostanie zapewniona tgcznos¢ sieci IT intranetu
opartej o tgcza $wiattowodowe nalezgce do Zamawiajacego (UMG).
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4.3 Stacja kontroli sygnalu UHF

Zawiera odbiornik O4 wspotpracujacy z lokalnym komputerem PC, jest przeznaczona do kontroli
jakosci sygnatu UHF w eterze i analizy zawartych w nim poprawek RTK pochodzacych z wybranego
aktywnego nadajnika (jednego z trzech w/w). W zwiazku z tym odbiornik musi mie¢ zdolno$¢
zdalnego programowania czestotliwosci oraz pomiaru parametréw sygnatu SS (nat¢zenie) i SNR
(stosunek sygnal /szum).

4.4 Stacja Centralna UMG (S.C.)

Sklada si¢ z serwera z oprogramowaniem do zarzadzania systemem RTK Zalew poprzez sie¢ WAN.
Do zarzadzania i zdalnej kontroli stuzy stanowisko operatora lokalne lub mobilne (Web PC). Na
serwerze S.C. bedzie utworzona baza danych systemu RTK Zalew.

4.5 Odbiornik Web PC

Stanowisko operatora mobilnego, ktory za pomoca komputera z wejsciem do sieci oraz
dedykowanego oprogramowania moze zarzadza¢ przez Internet systemem RTK Zalew lub analizowaé
jego aktualne dane (status stacji RS RTK, jako$¢ sygnatu, przetaczanie nadajnikow N1, N2, N3,
programowanie zdalne odbiornika O4).
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Tabela 1 Rozmieszczenie stacji nadawczych RTK na Zalewie Wislanym

Lp | Nazwa Szer. Dlug. Geogr. | Wys. | Czestotliwo$¢ | Azymut Moc
Geogr. N.p.w. | Kanatu promieniowania | nadawana
[m] [MHz} antenyl/ szer.
wiazki [st.]

1 Oddziat 54°10,36'N | 019°23,24' E 10 448,4125 5W
Techniczny UM 360°
w Elblagu

2 LM Krynica 54°2315'N | 019°27,05' E 50 448,3250 193/90° 1w
Morska

3 Bosmanat 54°21,62'N | 019°40,60' E 10 448,3750 260/90° 1w
Frombork

4.1.1 Obiekty stacji nadawczych UHF

Rys. 3. Frombork port - budynek bosmanatu, lokalizacja stacji RS RTK i nadajnika UHF
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Rys. 4 Oddziat Techniczny UM w Elblagu

Rys. 5 Wieza latarni Krynica Morska, lokalizacja nadajnika
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Tab. 2 Lokalizacje i sprzet systemu RTK Zalew

Nazwa obiektu

- przyznana Urzadzenia do zakupu i instalacji
czestotliwosé/moc
- stacja referencyjna RTK (L1, L2, L5) z anteng geodezyjng, realizujaca wymagania
Frombork multisystemowe GNSS oraz generujgca poprawki w standardzie RTCM 3.x, szt. 1%)
bosmanat - antena geodezyjna, plus zapasowa GNSS (L1, L2, L5),

Stacja referencyjna

- lokalna struktura IT (switch WAN/LAN, konwertery),

RTK GNSS - niezbedny sprzet i okablowanie komunikacji sieciowejw budynku,
- inne niezbgdne urzadzenia do prawidtowej pracy stacji jak urzadzenia sieciowe, stojak typu
rack, zasilacze, zbiorczy UPS, zabezpieczenia przepigciowe toréw antenowych GNSS.
Frombork
bosmanat - radiomodem -nadajnik UHF o mocy programowanej do10W,

Stacja nadawcza
poprawek

448,375 MHz/1W

- antena nadawcza kierunkowa UHF,
- kable, niezbedny sprzet IT komunikacji sieciowej,
- zabezpieczenia przepi¢ciowe toru antenowego UHF

inne niezb¢dne urzadzenia do prawidlowej pracy stacji jak urzadzenia sieciowe, stojak typu
rack, zasilacze, zbiorczy UPS, zabezpieczenia przepigciowe .

Krynica Morska,
Wieza latarni

Stacja nadawcza

- radiomodem nadajnik UHF o mocy programowanej do 10W,

- antena nadawcza kierunkowa UHF,

poprawek - kable, niezbedny sprzet IT komunikacji sieciowej,
448 3250MHz/1W - zabezpieczenia przepi¢ciowe toru antenowego UHF,
inne niezb¢dne urzadzenia do prawidlowej pracy stacji jak urzadzenia sieciowe, stojak typu
rack, zasilacze, zbiorczy UPS, zabezpieczenia przepigciowe .
Oddzial Techniczny |- radiomodem nadajnik UHF o mocy programowanej do 10W,
UMG Elblag
- anteny nadawcza dookolna UHF,
Stacja nadawcza : TP
] - kable, niezb¢dny sprzet komunikacji sieciowe;,
poprawek
- zabezpieczenia przepigciowe toru antenowego UHF,
448,4125MHz/5W

- inne niezbedne urzadzenia do prawidlowej pracy stacji jak urzadzenia sieciowe, stojak typu
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rack, zasilacze, zbiorczy UPS, zabezpieczenia przepigciowe.

Bosmanat - radiomodem odbiorczy UHF o0 mocy 1W,

Tolkmicko
- antena n/o dookolna UHF,

Stacja monitorowania

sygnatu poprawek
RTK w eterze

- niezbedny komputer do wspolpracy z radiomodemem, zarzadzania danymi oraz komunikacja
z serwerem stacji centralnej systemu

) - kable, niezbedny sprzet komunikacji sieciowej,
Czestotliwos¢ odbioru
Zmienna, - zabezpieczenia przepigciowe toru antenowego UHF,

programowana
- inne niezbedne urzadzenia do prawidtowej pracy stacji jak urzadzenia sieciowe, stojak typu

440-460 MHz rack, zasilacze, zbiorczy UPS, zabezpieczenia przepigciowe.

Reczny odbiornik pozycji GNSS

Odbiornik GIS z Odbiornik GNSS z systemem Android i anteng dwuczestotliwosciowa w jednej obudowie.

opcja RTK GSM

Parametry:
przenosny, reczny

- Obstuga wszystkich konstelacji satelitarnych w standardzie GNSS, tzn.
GPS+GLONASS+GALILEO+BEIDOU+SBAS.

- GNSS-centryczna technologia, odbiornik min. 240 kanatow,
St 1 - System poziomowania z uzyciem kamery

- Doktadnos$¢ submetrowa z poprawka RTK przez GSM, doktadnos¢ ok.30cm pozycji 3D
- Komunikacja: Bluetooth, Wi-Fi, modem GSM 4G, USB

- Wtasny ekran o wymiarach najmniej 5,3”

- Odpornos¢ obudowy na kurz i wodg IP67

- Waga do 900 g

W zestawie: bateria zapasowa, tadowarka, tadowarka samochodowa, karta pamieci 64GB,
oprogramowanie niezb¢dne do wykonywania pomiarow.

*) Uwagi do Tab. 2

1. Urzadzenia drugiej stacji referencyjnej RS RTK Przekop pozostang tymczasowo w zapasie do
czasu wybudowania budynku kapitanatu przy przekopie w miejscowosci Nowy Swiat, ok. 2021r,

2. Ze wzgledu na juz wydane zezwolenia UKE i potrzebe unifikacji sprzetu 3 radiomodemy
nadawcze powinny by¢ firmy SATEL OYtyp. Satel-TA13 (lub rownowazne) 0 mocy
programowanej 1-10W, pasmo min. 440-460 MHz, odst¢gp m. kanatowy 12,5 kHz, z
wyswietlaczem i adapterem NARS-1.

3. Anteny z zaleconymi przez UKE charakterystykami:
3.1 Anteny kierunkowe, wigzka 90 st.-przyktad: Procom typ 7041420 (lub rownowazne)

3.2 Antena dookolna 360 st. przyktad: Procom typ 4240 (lub rownowazna)
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4. Radiomodem stacji monitorowania sygnatu UHF musi by¢ kompatybilny z nadajnikami i po

rozkodowaniu dostarcza¢ na wyjsciu informacji wymaganych do monitorowania jako$ci sygnatu

RTK z eteru, rozkodowania informacji RTCM 3.x w nim zawartych. Musi posiada¢ wtasny

wyswietlacz celem umozliwienia programowania r¢cznego czestotliwosci pracy.

4.3 Odbiornik Referencyjny RS RTK — wymagane parametry

Odbiornik wielosystemowy RTK GNSS: (GPS+GLONASS+GALILEO+BEIDOU+SBAS)

RTK Reference Station GPS L1/L2/L2C/L5, GLONAS L1/L2, Galileo,

Najwazniejsze dane techniczne: odbiornik min. 2x330-kanatowy (chip Maxwell 7 lub

roOwnowazny)

GPS: L1 C/A, L2E, L2C, L5,

GLONASS: L1, L1P, L2, L2P; SBAS: L1C/A, L5,

Galileo: E1, E2, E5, ES,

SBAS: WAAS, EGNOS, OC, E5A, E5B, E5AItBOC,

e Porty komunikacyjne: 1 port LAN Ethernet port:

e \Wspiera sieci 10BaseT/100BaseT.

e Wszystkie funkcje korzystaja z jednego adresu IP - w tym przegladanie stron
internetowych oraz strumieniowanie nieprzetworzonych danych.

e Wspierane protokoly sieciowe:

o

o

o

o

o

o

HTTP (przegladanie stron internetowych)

Serwer NTP

NMEA, GSOF, CMR i inne korzystajace z TCP/IP lub UDP
NTripCaster, NTripServer, NTripClient

mMDNS/UPNP Service discovery

Dynamiczny DNS

e Wyjsciatypu port RS-232

° wyjscia NMEA pracujace z czgstotliwoscia 1 Hz - 20Hz (opcja 50 Hz)

- wspierane standardy sygnatu poprawek: RTCM 2.x,(1-3) 3.x (1-2); CMR,CMR+SCMRX,

- obstugiwane sentencje wyjsciowe: ASCIl, NMEA-0183 GSV, AVR, RMC, HDT, VGK, VHD,
ROT, GGK, GGA, GSA, ZDA, VTG, GST, PJT, PJK, BPQ, GLL, GRS, GBS,

Antena geodezyjna GPS/GLO/Galileo - wysoka odporno$é¢ na odbiér wielodrozny, obstugiwane
pasma GPS: L1, L2, L5; GLONASS: L1, L2, L3; Galileo, - konektor TNC.

10
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Tab. 3 Specyfikacja dzialania

pozycjonowania
RTK (odleglosé
<30km)

Funkcja Opis funkgji
Pomiary ° Realizuje pomiary pseudoodlegtosci o wysokiej doktadnosci z
wielokrotng korelacja, pomiary fazowe
° Systemy odniesienia geograficznego pozycji: WGS-84 lub ETRF
° Niefiltrowany, niewygtadzany pomiar pseudoodlegtosci z niskim
szumem, niskim btedem wielodrozno$ci, niska korelacja w dziedzinie czasu
oraz wysoka dynamika reakcji.
° Pomiary fazy sygnatu GNSS z doktadno$cia <Imm w pa$mie 1Hz o
bardzo niskim zaszumieniu,
° Detekcja alarmu RAIM
° Funkcjonalnos¢ serwera WWW, zdalnego sterowania przez sie¢,
° Funkcja zapisu danych do dziennika (log. TOx) dla danych surowych
° Funkcja pozycjonowania anteny z peing aktualna lista anten (RINEX)
Dokladnos$¢ Poziome: = (8mm +1ppm) RMS

Pionowe: + (15mm + 1ppm) RMS

Czas inicjalizacji

Ponizej 40 sekund — (cold start) oraz ponizej 20s (warm start)

Dane elektryczne

Cecha

Opis

Zasilanie

Zewngtrzne zrodto 9-30VDC z zabezpieczeniem przeciw
przepieciowym

Zuzycie energii

Maksimum 4,5W

11
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Dane fizyczne

Cecha

Opis obudowy:

Wymiary maksymalne

(dI x szer x wys)

270 mm %220 mm X 80 mm

Waga

Do 2,5 kg

Odporno$¢ na uderzenia

Przyspieszenia: Praca do +40g, upadek do +75¢g

Temperatura pracy

-40°C do 70°C

5. Oprogramowanie

Wykonawca zaproponuje oprogramowanie do zdalnego zarzadzania i monitorowania pracy
systemu RTK Zalew (status stacji RS RTK, jako$¢ sygnatu, przetaczanie nadajnikow N1-3,
programowanie odbiornika O4), zachowujacego te same monitorowane funkcje i formy
graficznego zobrazowania parametrow jak program ,,beacon.net” uzywany do kontroli sygnatow
DGPS-PL w Wydziale ON UMG.

Po stronie Zamawiajacego jest zapewnienie miejsca i zasobow na maszyng (Serwer centralny
systemu) lub maszyny wirtualne oraz skonfigurowanie ich na poziomie VMware vSphere 6.0 do
pracy w odpowiedniej sieci.

Po stronie Wykonawcy jest dostarczenie oraz zainstalowanie systemu operacyjnego serwera wraz
z oprogramowaniem zdalnego zarzadzania oraz ew. dodatkowymi urzadzeniami.

Dostgp do oprogramowania bedzie realizowany przez strong www dla wielu (min. 4)
jednoczesnych uzytkownikoéw posiadajacych uprawnienia.

5.1 Oprogramowanie ma stuzy¢ do

- zdalnego monitorowania statusu pracy wybranej stacji referencyjnej RS RTK dostepnej w sieci
telekomunikacyjnej UMG, poprzez parametry stacji oraz jej status RAIM.

- konwersji i przesytaniu poprawek przez internet (NTrip Caster via GSM),

- przetaczania poprawek z wybranej stacji referencyjnej Zalewu Wislanego lub Zatoki Gdanskiej
(opcja) do wybranej stacji nadawczej identyfikowanej adresem IP: oraz nr portu.

- oceny poprawnosci i dostepno$ci poprawek z wybranego nadajnika w eterze oraz parametrow
sygnatu (typ wiadomosci, typ rozwigzania, stopa btedow, SS, SNR) oraz prezentacja wynikow w
formie graficznej,

- archiwizowania zebranych danych z dostgpem do danych w wybranych okresach czasowych

oraz ich okresowe usuwanie,
- wysylanie alertow przez sms lub e-mail.

12
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Wyniki w/w oceny beda przedstawione w formie graficznej i liczbowej na ekranie komputera
klasy PC. Stanowisko stacji centralnego monitorowania zdalnego bedzie korzysta¢ z dostgpu do
istniejacej sieci §wiattowodowej UMG.

Wszystkie w/w realizowane funkcje i formy graficzne beda uzgodnione z Zamawiajgcym przed
wdrozeniem.

6. Wymagania funkcjonalne i techniczne systemu RTK Zalew

Urzadzenia systemu nowo zakupione, a w szczeg6lnosci stacje RS RTK powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:

minimalne wymagania dla pomiarow hydrograficznych - Rozporzadzenie Ministra Obrony
Narodowej z dnia 14 maja 2018 r. (Dz. U. poz. 888).

wsparcie GNSS: (dla GPS+GLONASS+GALILEO+BEIDOU+SBAS) GPS L1, L2, L2C, L5,
GLONASS L1/L2, wysoka odporno$¢ anteny referencyjnej GNSS na odbior wielodrozny,

- szczegdtowy opis parametrow odbiornika referencyjnego RTK zawarto w pkt 4.3.

system umozliwi zdalng kontrole stacji RS RTK, stacji nadawczych oraz niezaleznie
monitorowanie sygnatu w eterze ,

serwer centralny systemu RTK Zalew bedzie utworzony na maszynie wirtualnej
Zamawiajacego,

po stronie Zamawiajacego jest zapewnienie miejsca i zasobow na maszyn¢ lub maszyny
wirtualne oraz skonfigurowanie ich na poziomie VMware vSphere 6.0 do pracy w
odpowiedniej sieci,

po stronie Wykonawcy jest dostarczenie oraz zainstalowanie systemu operacyjnego wraz z
oprogramowaniem oraz dodatkowymi wymaganymi urzgdzeniami

radiomodemy UHF do nadawania poprawek RTK o mocy do 10W (3szt), jeden radiomodem
odbiorczy stacji monitorowania sygnatu (1W) beda zgodne z zezwoleniem UKE,

System zapewni redundancje kanatu radiowego UHF przekazu poprawek udostepniajac
poprawki przez internet,

nadajniki pod wzglgdem czestotliwosci i modulacji powinny by¢ kompatybilne z
odbiornikami uzywanymi do pomiaréw hydrograficznych przez Zamawiajacego,

odbiory FAT, SAT, SIT beda przeprowadzone zgodnie z norma IPN/ IEC6238]1.

7. Odbiory i instalacje

Zaktada sig, ze realizacja pracy i odbiory bedg przebiega¢ w dwoch etapach:

A. Realizacji prac budowlanych masztu struno-betonowego w BT Elblag zgodnie z wymaganiami
aktualnego pozwolenia na budowe, oraz przeniesienia anteny AIS z budynku OT Elblag. Nalezy
dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza oraz pozwolenie na uzytkowanie (0 ile jest wymagane).

B. Odbior pozostatego zakresu prac.

Zamawiajacy dopuszcza prowadzenie prac rownolegle w obu etapach. Po wykonaniu catosci
prac odbedzie si¢ odbior koncowy i ostateczne rozliczenie umowy.

Opis Etapu A

Przedmiotem odbioru SAT beda:

- prace budowlane wiezy struno-betonowej w BT Elblag,

- przeniesienie anteny AIS i instalacja torow kablowych AlS, RTK na maszcie w BT Elblag.
Dokumentacja powykonawcza zakresu prac jak wyze;j.

Opis Etapu B
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B. 1. Wykonawca przedstawi do uzgodnienia projekty instalacji na obiektach, realizujgce
wymagania radiowe zgodne z zezwoleniem Urzedu Komunikacji Elektronicznej oraz
zatozeniami OPZ.

B. 2. Realizacja dostaw sprzetu zgodnie z Tab. 1 i opisem funkcjonalnym OPZ, potwierdzona
procedurg FAT dla sprzetu RTK GNSS - Wykonawca zorganizuje i przeprowadzi odbior FAT
w siedzibie producenta stacji RTK i oprogramowania narz¢dziowego potaczony ze szkoleniem
dla 2 osob.

Do odbiorow SAT i SIT nalezy przedstawic:

- zatwierdzone projekty instalacyjne, uzupetnione powykonawczo, (3 obiekty RTK i stacja
monitorujgca sygnat),

- dokumentacj¢ urzadzen, oprogramowania oraz licencje uzytkowania w formie pisemnej i
elektronicznej (format pdf),

- uruchomional stacje RS RTK z pozycja odniesienia ETRF89, zdalnie kontrolowang przez
sie¢ WAN ze stacji centralnej zdalnej kontroli catosci systemu,

- uruchomione 3 stacje nadawcze UHF wspolpracujace sieciowo ze stacja RS RTK i stacjg
centralng sterowania i kontroli zdalnej,

- uruchomione 1 stanowisko radiomodemu do monitorowania jako$ci sygnatu UHF,

- uruchomione 1 stanowisko centralne zarzadzania i zdalnej kontroli wraz z oprogramowaniem,
- dokumentacj¢ geodezyjng pomiaru pozycji i wysokosci stacji bazowej systemu RTK.

Ze strony Zamawiajacego wykonane zostanie sprawdzenie pracy systemu w dziataniu (pomiary
hydrograficzne, ocena doktadnosci pozycji 3D).
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