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1. Wstep

Zielona infrastruktura (ang. Green Infrastructure, Gl) to nowa koncepcja
wspierajgca  witgczenie  aspektow  ekologicznych do  planowania
przestrzennego i procesu decyzyjnego w ramach zarzgdzania dziatalnoscia
cztowieka na ladzie i na morzu. Poczgwszy od lat 80 naukowcy sugeruja, ze
ekosystemy mozna rozpatrywac jako rodzaj infrastruktury bedgcej zrodtem
korzysci i dobrobytu dla spoteczenstwa. Koncepcje Gl zostata wprowadzona
do wielu dokumentéw i inicjatyw politycznych Unii Europejskiej. Rozwdj Gl
uznaje sie za kluczowy krok w kierunku skutecznego wdrozenia dokumentu
pn. ,Strategia na rzecz ochrony réznorodnosci biologicznej do roku 2020”.
Ponadto polityka UE w zakresie gospodarki morskiej i rybotowstwa odnosi
sie do Gl jako narzedzia przyczyniajgcego sie do zrGwnowazonego rozwoju
obszarow przybrzeznych.

Koncepcja ta stosunkowo dobrze przyjeta sie w odniesieniu do obszaréw
ladowych, natomiast jej zastosowanie na obszarach morskich pozostaje
nowoscig. Ponadto, w dokumencie zawierajgcym przeglad informacji nt.
postepdéw we wdrazaniu strategii UE dotyczgcej Gl opublikowanym przez
Komisje Europejska w maju 2019 r. stwierdzono, ze koncepcja Gl nie zostata
w wystarczajgcym stopniu uwzgledniona w planowaniu przestrzennym
obszaréw morskich, mimo ze mogtaby sie ona przyczynic¢ do funkcjonowania
zdrowych ekosystemow morskich i przyniesé znaczgce korzysci gospodarcze,
m.in. produkcje zywnosci, stworzenie warunkow dla rekreacji i turystyki czy
tagodzenie skutkéw i adaptacje do zmian klimatu itp.

W projekcie Pan Baltic Scope podjeto wyzwanie polegajgce na opracowaniu
koncepcji morskiej Gl przeznaczonej do zastosowania w planowaniu
przestrzennym obszaréw morskich oraz na przetestowaniu kartowania Gl
w skali Battyku. Grupa ekspertéw projektu zidentyfikowata obszary
o wysokiej wartosci ekologicznej i wysokiej podazy ustug ekosystemowych
i naniostfa te dane na syntetyczng mape morskiej Gl dla M. Battyckiego.

Wyniki ¢wiczenia zwigzanego z mapowaniem Gl to pierwszy krok w kierunku
opracowania kompleksowej metodologii kartowania morskiej GI. W celu
rozbudowania bazy wiedzy dot. funkcjonowania ekosysteméw morskich
i ich roli w utrzymywaniu réznorodnosci biologicznej i dobrostanu ludzi
konieczne sg dalsze prace w tym zakresie. W publikacji przedstawiono
koncepcje morskiej Gl, opisano sposdéb mapowania zastosowany w projekcie
oraz omoéwiono uzyskane wyniki i mozliwosci zastosowania przedmiotowej
koncepcji w planowaniu przestrzennym obszaréw morskich opartym na
podejsciu ekosystemowym.
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2. Wprowadzenie: Czym jest
zielona infrastruktura morska?

Polityka UE

Pojecie zielonej infrastruktury zostato po raz pierwszy wprowadzone
do unijnej polityki ochrony srodowiska w ramach ,Strategii ochrony
réznorodnosci biologicznej do roku 2020”. Cel drugi Strategii wymaga,
aby ,,do 2020 r. ekosystemy i ich funkcje byty utrzymywane i wzmacniane
poprzez wprowadzenie zielonej infrastruktury i odbudowanie co najmniej
15% zdegradowanych ekosystemow”. Zgodnie z zadaniami okreslonymi
w strategii ochrony réznorodnosci biologicznej, Komisja Europejska przyjeta
w 2013 r. ,,Strategie UE na rzecz zielonej infrastruktury” (strategia Gl)'.

Strategia Gl definiuje zielong infrastrukture jako ,strategicznie
zaplanowang sie¢ obszaréow naturalnych i pétnaturalnych z innymi cechami
srodowiskowymi, zaprojektowanymi i zarzadzanymi w celu zapewnienia
szerokiej gamy ustug ekosystemowych. Obejmuje ona obszary zielone
(lub niebieskie w przypadku ekosysteméow wodnych) i inne cechy fizyczne
obszaréw ladowych (w tym przybrzeznych) i morskich”. Wynika z tego, ze
istotg koncepcji Gl jest wielofunkcyjnosc ekosystemdw w przynoszeniu korzysci
ludziom i przyrodzie.

W definicji wskazano trzy gtéwne elementy Gl:

* Siec¢ obszaréw naturalnych i pétnaturalnych: utrzymanie réznorodnosci
biologicznej i obszaréw o wysokiej wartosci ekologicznej stanowi
podstawe zielonej infrastruktury przy zatozeniu, ze wesprze ona
osiggniecie celdow unijnej Strategii ochrony réznorodnosci biologiczne;j.
Sie¢ obszaréw Natura 2000 stanowi szkielet (inaczej: obszary kluczowe)
unijnej sieci Gl. Utrzymywanie powigzan miedzy elementami sieci jest
podstawowg cechg funkcjonalng Gl.

* Swiadczenie szerokiej gamy ustug ekosystemowych: koncepcja Gl jest
zorientowana na ustugi. Dobrze zarzadzana sie¢ obszaréw zielonych
i niebieskich moze wptyngé¢ na poprawe warunkéw Srodowiskowych,
a tym samym na zdrowie obywateli i jakos¢ ich zycia. Ustugi ekosystemowe
Swiadczone przez Gl obejmujg oczyszczanie wody, tagodzenie skutkow
i adaptacje do zmian klimatu, zachowanie siedlisk, obszaréw rekreacyjnych itp.

* Planowanie strategiczne: do zapewnienia przestrzennegoifunkcjonalnego

1. EC, 2013. Green infrastructure (Gl) — Enhancing Europe’s Natural Capital. COM(2013)249.
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pofaczenia kluczowych obszaréw Gl, a takze w celu poprawy dobrobytu
ludzi poprzez wielofunkcyjne wykorzystanie ekosysteméw, niezbedny
jest proces zintegrowanego planowania strategicznego. Planowanie
przestrzenne uznaje sie za najskuteczniejszy sposéb rozwijania Gl, poprzez
lokalizowanie potencjalnie szkodliwych inicjatyw z dala od wrazliwych
obszaréw przyrodniczych, a takze wyznaczanie najlepszych lokalizacji
dla projektéw poprawy badz odtworzenia siedlisk, ktére ponownie f3czg
zdrowe ekosystemy. Podejscie strategiczne pozwala na zwiekszenie
skali lokalnych inicjatyw lub projektow z zakresu Gl, przyczyniajac sie do
spojnosci i funkcjonalnosci sieci. Jednoczesnie identyfikacja Gl w skali
krajowej, regionalnej lub ogdlnoeuropejskiej moze wskazywaé miejsca,
w ktdrych nalezy podjgé dziatania na poziomie lokalnym.

Sposoby kartowania Gl

Zgodnie z celami i zadaniami okreslonymi w ,,Strategii ochrony réznorodnosci
biologicznej do roku 2020” i ,Strategii UE na rzecz zielonej infrastruktury”
uruchomiono szereg inicjatyw dotyczacych mapowania Gl i planowania
strategicznego, poczagwszy od projektdow lokalnych po badania na poziomie
UE. Przykfady najlepszych praktyk na szczeblu europejskim, krajowym,
regionalnym i lokalnym zostaty przeanalizowane przez Wspdlne Centrum
Badawcze (ang. Joint Research Centre, JRC), EOG oraz Dyrekcje Generalng
ds. Srodowiska Komisji Europejskiej we wspdlnym raporcie opublikowanym
w 2019 r.2 Raport ten zawiera wytyczne dla strategicznego projektowania dobrze
potaczonej, wielofunkcyjnej i transgranicznej Gl, wraz z opisem sposobow
wykorzystania metod geoprzestrzennych, danych i narzedzi, w réznych skalach
geograficznych. Raport wskazuje réwniez na istnienie znacznej luki w wiedzy
dotyczgcej wdrazania morskiej Gl. Stwierdzono w nim, ze ,opracowanie ram
koncepcyjnych, danych i narzedzi do kartowania i oceny ekosystemow morskich
oraz ich ustug (ang. Mapping and Assessment of Marine Ecosystems and their
Services, MAES) z pewnoscig pomogtoby we wdroZzeniu morskiej Gl, szczegdlnie
na styku morza z Ilgdem.”

W raporcie JRC okreslono koncepcyjne ramy planowania strategicznej Gl,
podkreslajgc dwa komplementarne podejscia:

* fizyczne kartowanie istniejacych elementéw GI, w tym obszarow
chronionych, sieci ekologicznych i innych cennych obszaréw
przyrodniczych;

* kartowanie oparte na ustugach ekosystemowych, incw tym ustugach
zaopatrzeniowych, regulacyjnych i kulturalnych.

2. Estreguil et al., 2019. Strategic Green Infrastructure and Ecosystem Restoration: geospatial methods, data and
tools, EUR 29449 EN, Urzad Publikacji Unii Europejskiej, Luksemburg, JRC113815.
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Podejscia to przedstawia sie jako wujecia wzajemnie powigzane
i komplementarne wobec siebie, poniewaz Gl tworzg siedliska o duzym
stopniurdznorodnoscibiologicznej, Swiadczgce wiele ustug ekosystemowych.

Zastosowanie koncepcji Gl na obszarach morskich

Jak podkreslono w definicji podanej przez Komisje Europejska, Gl obejmuje
obszary zielone (i niebieskie) i inne cechy fizyczne obszaréw lgdowych
i morskich. Jednak sposoby identyfikacji obszaréw zielonych i niebieskich
tworzacych Gl mogg sie znacznie rézni¢ w zaleznosci od skali i rodzaju
ekosystemu. Na obszarach lgdowych komponenty Gl sg stosunkowo tatwe do
zidentyfikowania — zaliczajg sie do nich ptaty naturalnych lub pétnaturalnych
siedlisk na obszarach miejskich lub wiejskich, wyznaczajgce podstawowe
strefy sieci ekologicznych oraztaczace je korytarze ekologiczne. W srodowisku
morskim, ktére tworzy jeden potgczony, dynamiczny i stosunkowo naturalny
ekosystem sytuacja jest jednak bardziej skomplikowana. Konieczne jest
zatem przyjecie bardziej szczegdétowego podejscia, odzwierciedlajgcego
ztozono$¢ ekosystemu morskiego. Ponadto, w przeciwienstwie do obszaréw
ladowych, w odniesieniu do ktérego wypracowano juz spore doswiadczenie
i baze wiedzy, kartowanie Gl na morzu jest wcigz nowoscia.

Gl obszaréw morskich powinna obejmowac¢ wielofunkcyjne obszary
o wysokiej wartosci ekologicznej, niezbedne do zachowania réznorodnosci
biologicznej i funkcjonowania ekosystemu morskiego, a takze do Swiadczenia
ustug ekosystemowych. Typowym przyktadem morskiej Gl sg ptytkie
siedliska porosniete roslinnoscig np. rafy (ryc. 1), zapewniajace siedlisko dla
réznych gatunkéw, warunki dla przeprowadzenia tarta i wychowu mtodych
ryb, poprawe jakosci wody poprzez filtracje sktadnikdw odzywczych przez
maftze, zapobieganie erozji wybrzeza itp.

W celu oceny potencjalnych sposobdw identyfikacji morskiej Gl,
w projekcie Pan Baltic Scope przeanalizowano dotychczasowe doswiadczenia
w zakresie kartowania wartosci ekologicznych w regionie Morza Battyckiego.
W przeprowadzonej w ramach projektu ankiecie zidentyfikowano 19
istniejgcych krajowych sposoboéw identyfikacji obszaréw wrazliwych lub
cennych ekologicznie, a takze podazy ustug ekosystemowych. Analiza tych
przyktadéw pokazuje znaczng réznorodnosé podejsé do okreslania wartosci
danego obszaru. W dziewieciu przypadkach do oszacowania wartosci
ekologicznej danego obszaru wykorzystano rézne metody zbierania danych
dotyczacych jego cech biotycznych (np. rozmieszczenie siedlisk dennych,
gatunkow ptakow, ryb i ssakdw) oraz cech geologicznych.

Ponadto podczas pierwszych warsztatow poswieconych Gl w projekcie Pan
Baltic Scope, ktére odbyty sie w Rydze w dniach 29-30 maja2018r., uczestnicy
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zidentyfikowali rozne elementy i aspekty niezbedne do kartowania morskiej
Gl. Naleza do nich rézne funkcje i zestawy danych charakteryzujgce wartos¢
ekologiczng obszaréw morskich:

* wyznaczona dotychczas sie¢ morskich obszaréw chronionych;

* obszary morskie o szczegélnym znaczeniu ekologicznym lub
biologicznym (ang. Ecologically or Biologically Significant Areas, EBSA)
zaproponowane w ramach Konwencji ONZ o réznorodnosci biologicznej
i zdefiniowane jako wieksze obszary specjalne stuzgce waznym celom
»wspierajagcym zdrowe funkcjonowanie oceandéw i wiele swiadczonych
przez nie ustug”;

* najnowsze informacje przestrzenne dotyczace rozmieszczenia siedlisk
dennych o wysokiej wartosci przyrodniczej; obszary wazne dla gtéwnych
grup gatunkow (ptaki, ryby, ssaki) w réznych stadiach rozwojowych;
elementy ekosystemu wrazliwe na presje antropogeniczne; obszary
wazne dla tgcznosci siedlisk podstawowych;

* informacje na temat funkcji ekosystemu morskiego i podazy ustug,
w tym ustug pomocniczych, a takze ustug zaopatrzeniowych,
regulacyjnych i kulturalnych.

Tym samym definicja i okreslenie morskiej GI moze obejmowac rdzne kryteria
charakteryzujgce ekosystem morski, jego wartosci biologiczne, funkcjonalnosé
i Swiadczenie ustug. Spodjne kartowanie morskiej Gl wymagatoby
zharmonizowanych zbioréw danych, posiadajgcych odniesienie przestrzenne,
atakze zrbwnowazonej reprezentacji i rozwaznej agregacji danych dotyczgcych
réznych cech morskich. Ponadto, morskie mapowanie Gl powinno réwniez
obejmowac analize facznosci siedlisk podstawowych i uwzglednienie interakgcji
na styku lagd-morze.

Ryc. 1. Rafy stanowig niezbedny sktadnik morskiej IG
(Zdjecie: totewski Instytut Ekologii Wodnej)
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3. Podejscie do kartowania Gl
w projekcie Pan Baltic Scope

Celem projektu Pan Baltic Scope byto opracowanie narzedzi i metod
wspierajgcych  sporzadzenie  spdjnych  planéw  zagospodarowania
przestrzennego obszarow morskich w regionie Morza Battyckiego, w tym
wdrazajacych podejscie ekosystemowe i Gl. Dziatania te obejmowaty testy
zastosowania koncepcji Gl z wykorzystaniem dostepnych danych.

Opracowane w projekcie Pan Baltic Scope podejscie do mapowania Gl objeto
nastepujgce etapy:

1. Identyfikacja elementow tworzacych morska Gl i wybdr zestawow
danych odpowiednich na potrzeby mapowania Gl;

2. Kartowanie obszaré6w o wysokiej wartosci ekologicznej: wybor
odpowiednichkryteriowoceny; ocenaelementdéwekosystemumorskiego
na podstawie wybranych kryteridw; opracowanie zagregowanej mapy
wartosci ekologicznej;

3. ldentyfikacja potencjatu podazy ustug ekosystemowych: wybor ustug
ekosystemowych istotnych w kontekscie morskiej Gl; ocena elementéw
ekosystemu morskiego pod katem wybranych ustug ekosystemowych;
opracowanie zagregowanej mapy ustug ekosystemowych;

4. Opracowanie mapy Gl poprzez zintegrowanie wynikdw mapowania
wartosci ekologicznej i ustug ekosystemowych.

Ryc.2. Grupa ekspertéw Pan Baltic Scope omawia koncepcje morskiej Gl na
spotkaniu projektu w Goteborgu, 10 - 11 wrzesnia 2018 .
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Przedstawione podejscie do mapowania morskiej Gl jest zgodne z definicja
zaproponowang w komunikacie Komisji Europejskiej w sprawie zielonej
infrastruktury. Zespot projektowy zinterpretowat definicje w odniesieniu do
kontekstu morskiego.

Projekt Pan Baltic Scope definiuje morska Gl jako
przestrzenng sie¢ obszarow cennych ekologicznie, ktore sg
istotne dla zachowania zdrowia i zdolnos$ci do odnawiania
sie ekosystemow, ochrony rdéinorodnosci biologicznej
i powtarzalnos$ci Swiadczenia ustug ekosystemowych
niezbednych dla dobrobytu ludzi.

Jedna z mozliwosci identyfikacji obszaréw cennych ekologicznie opiera sie
na istniejacej sieci morskich obszaréw chronionych (ang. Maritime Protected
Areas, MPA) lub obszarach zaproponowanych jako EBSA (ang. Ecologically
and Biologically Significant Marine Areas). Eksperci projektu doszli jednak
do wniosku, ze takie podejscie nie bytoby wystarczajagce ze wzgledu na
ograniczenia danych w momencie wyznaczania obszarow MPA i EBSA.
Dlatego tez przyjeto, ze zastosowane zostanie podejscie oddolne, polegajace
na agregacji danych przestrzennych dotyczgcych rozmieszczenia siedlisk
dennych, ptakdw, ryb i ssakéw w celu zidentyfikowania obszaréw o wysokiej
wartosci ekologicznej, a takze potencjatu podazy ustug ekosystemowych.
Obszary, ktérym przyznano najwyzsze wartosci, zostaty uznane za te
tworzgce morska Gl (ryc. 3).
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Ryc.3. Podejscie do mapowania morskiej Gl przyjete w projekcie Pan Baltic Scope
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3.1. Dane dostepne do wyznaczania
Gl na poziomie Morza Battyckiego

Mapowanie Gl wymaga spdjnych i wiarygodnych danych dotyczacych zasiegu
i stanu elementow ekosystemu tworzgcych Gl oraz $wiadczonych przez nie
ustug. W projekcie Pan Baltic Scope starano sie przetestowaé koncepcje
z wykorzystaniem dostepnych danych. Zbiory danych przestrzennych
dotyczgce komponentdéw ekosystemu morskiego catego Morza Battyckiego
zharmonizowane na poziomie regionu pozyskano z serwisu Mapy i Dane
HELCOM opracowane w ramach projektu HELCOM HOLAS II.

Zestawy danych zawierajg ponad 30 warstw dla rdéinych elementéw
ekosystemu nalezgcych do nastepujgcych wiekszych grup:

Siedliska:

* Siedliska pelagiczne

* Siedliska i gatunki denne:
— Krajobrazy morskie
— Typy chronionych siedlisk przyrodniczych w UE (Natura 2000)
— Kluczowe gatunki denne

* Podstawowe siedliska ryb

* Siedliska ptakow

Gatunki wedrowne:

* Obecnos¢ i liczebnos¢ gatunkow ryb
* Obecnos¢ i liczebnos¢ ssakdéw

Nie wszystkie warstwy danych nadawaty sie do wykorzystania w mapowaniu
Gl. W zagregowanych mapach wartosci ekologicznej, podazy ustug
ekosystemowych i Gl nie uwzgledniono danych dotyczacych rozmieszczenia
i liczebnosci gatunkédw wedrownych z powodu ich niewystarczajgcej
doktadnos$ci. W analizie pominieto dane dotyczace siedlisk pelagicznych
(uwzglednionych w warstwie danych dotyczacych wéd powierzchniowych
o wysokiej produktywnosci) z powodu braku jakichkolwiek réznic
przestrzennych. Woczesniejsze warstwy danych HELCOM dotyczace
podstawowych siedlisk ryb zastgpiono nowymi mapami opracowanymi
w ramach projektu Pan Baltic Scope, w tym mapami obszaréw tarta dorsza,
szprota, sledzia, storni, storni battyckiej, a takze obszardow rekrutacji okonia,
sandacza, oraz miejsca legu storni.
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30 Elementow

Ekosystemu

Podstawowe
siedliska ryb

Siedliska ptakéw
Zimujace ptaki morskie

Kolonie legowe ptakéw

. Obszar tarta storni
morskich

battyckiej
Obszar tarta storni
europejskiej
Obszary legowy storni
Obszary rekrutacji $ledzia
Obszary tarta szprota

Siedliska i gatunki denne

Krajobrazy morskie

Dostepnos¢ siedlisk
gtebinowych w opraciu
o0 wystepowanie H2S
Twarde dno infralitoralne
Piasek infralitoralny
Btoto infralitoralne
Infralitoralne mieszane
Twarde dno okotolitoralne
Piasek okotolitoralny
Btoto okotolitoralne
Okotolitoralne mieszane

Typy chronionych
siedlisk przyrod-
niczych w UE
Piaszczyste tawice
podmorskie (1110)
Estuaria (1130)

Muliste i piaszczyste
mielizny odstaniane
w czasie odptywu (1140)

Laguny przybrzezne (1150)
Duze i ptytkie zatoki (1160)
Rafy (1170)

Podwodne struktury
utworzone przez
wydzielajace sie gazy
(1180)

Battyckie wyspy typu ozy
(1610)

Wyspy i wysepki
pétnocnego Battyku
(1620)

Kluczowe gatunki
denne
Furcellaria lumbricalis
Zostera marina
Charophytes
Mytilus spp.
Fucus spp.

Ryc.4. Warstwy danych dotyczace elementéw ekosystemu wykorzystanych

w projekcie Pan Baltic Scope do mapowania morskiej Gl
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3.2. Kartowanie wartosci
ekosystemu morskiego

Wartos¢ ekologiczng obszarow morskich oceniano w odniesieniu do ich
znaczenia dla zachowania réznorodnosci biologicznej. Eksperci Pan Baltic
Scope postanowili wykorzystaé kryteria stosowane do identyfikacji EBSA, czyli:
réznorodnosé biologiczng; rzadkos¢ wystepowania; znaczenie dla zagrozonych
lub gingcych gatunkéw i/lub siedlisk; wrazliwos¢ lub powolng odbudowe;
szczegoblne znaczenie dla etapdw zycia gatunkow i produktywnosé biologiczna.

Aby otrzymaé mapy przedstawiajgce battyckie obszary o wysokiej wartosci
ekologicznej, oceniono 30 elementdéw ekosystemu (przedstawionych na
ryc. 4) i ssakdw morskich pod katem ich znaczenia dla wymienionych wyzej
kryteriéw. Opracowano matryce reprezentujgcg wszystkie mozliwe kombinacje
sktadnikéw ekosystemu i kryteridow. Wartos¢ 1 oznacza, ze sktadnik ekosystemu
zostat zidentyfikowany jako istotny dla tego kryterium; innym kombinacjom
przypisano wartos¢ o.
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Ryc.7. Zagregowana wartosc
ekologiczna siedlisk ptakow

Ryc.8. Zagregowana wartos¢
ekologiczna siedlisk ssakéw

Ryc.5. Zagregowana wartos¢
ekologiczna siedlisk dennych i
gatunkéw bentosowych
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Ryc.6. Zagregowana wartosc
ekologiczna kluczowych siedlisk ryb
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morskich

Zagregowane zbiorcze mapy wartosci ekologicznej opracowane zostaty
przy uzyciu hierarchicznej metody agregacji danych. W ramach etapu 1
opracowano osobne mapy dla kazdego kryterium wartosci ekologicznej
w odniesieniu do kazdej grupy sktadnikdw ekosystemu - siedlisk dennych,
ptakdw, ryb i ssakow (24 mapy). W etapie 2 opracowano zagregowane mapy
na poziomie grup komponentéw ekosystemu (4 mapy, ryc. 5-8). W kroku
3 utworzono ztozong zagregowang mape wartosci ekologicznej poprzez
potgczenie zagregowanych map opracowanych w etapie 2 (ryc. 9).

Otrzymane wyniki jasno wskazujg, ze mapy przedstawiajgce obszary
o wartosci ekologicznej dla ssakéw nie byty wystarczajgco doktadne.
Aktualne zbiory danych dotyczace fok (wykorzystane do obliczenia
wskaznika BSII (ang. Baltic Sea Impact Index w ramach projektu HELCOM
HOLAS |II) reprezentujy catkowity obszar rozmieszczenia fok w bardzo
pobiezny sposdb, co skutkuje wyznaczeniem na otrzymanych mapach granic
o niewielkim znaczeniu biologicznym (ryc. 8). Dlatego tez grupa ekspertéw
projektu postanowita tymczasowo usung¢ komponent ssakéw z dalszego
procesu agregacji danych. Ponadto, doktadnos¢ danych dotyczacych ptakéow
jest niewystarczajaca i prowadzi do nieco wyolbrzymionej wartosci siedlisk
ptakow na zagregowanej mapie wartosci ekologicznych.
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Ryc.9. Zagregowana zbiorcza mapa wartosci ekologicznej

3.3. Kartowanie morskich ustug
ekosystemowych

Jak opisano powyzej, koncepcja Gl ktadzie nacisk na wielofunkcyjnosc
ekosysteméw w przynoszeniu korzysci zaréwno ludziom jak i przyrodzie.
Ustugi ekosystemowe pokazuja, w jaki sposdb struktura i funkcja ekosystemu
przyczyniajg sie do dobrobytu ludzi. Mapowanie ustug ekosystemowych
przeprowadzone w ramach projektu Pan Baltic Scope skoncentrowano na
potencjale struktury ekosystemu (opisanej za pomocg réznych elementéw
ekosystemu) w zakresie $wiadczenia réznych ustug.

Kartowanie ustug ekosystemowych przebiegato podobnie jak mapowanie
wartosci ekologicznych. Na poczatku eksperci zidentyfikowali ustugi
ekosystemowe, ktdre sg istotne w kontekscie morskiej Gl i ktére moga
zostaé ocenione na podstawie dostepnych zestawdw danych. Zdecydowano
skoncentrowac sie na ustugach regulacyjnych, a takze ustugach kulturalnych
(zwigzanych z rekreacjg), poniewaz odpowiadajg one koncepcji Gl. Wyboru
dokonano na podstawie wspdlnej miedzynarodowej klasyfikacji ustug
ekosystemowych (ang. Common International Classification of Ecosystem
Services, CICES) w wersji 5.1 (opublikowanej w 2018 r.). Nastepnie
wyszczegdlniono dwie klasy ustug ekosystemowych CICES, wprowadzajgc
podkategorie na podstawie prac zwigzanych z oceng ustug ekosystemowych
w ramach projektu BONUS BASMATI. Wszystkie ustugi ekosystemowe
potencjalnie istotne dla mapowania Gl, a takze ustugi wybrane w ramach
projektu Pan Baltic Scope przedstawiono na ryc. 10.

Kazdy z 30 sktadnikéw ekosystemu (przedstawionych na ryc. 4) oceniono
pod katem potencjalnego wktadu w kazdg z wybranych ustug ekosystemu.
W tym celu opracowano drugg matryce, w ktdrej przyjeto wartosé
0 w przypadku braku lub nieistotnego wktadu, natomiast wartos¢ 1 gdy
sktadnik ekosystemu uznano za przyczyniajgcy sie do $wiadczenia ustugi.

Wyniki matrycy postuzyty jako podstawa do opracowania map potencjatu
podazy ustug ekosystemowych. W celu unikniecia dominacji ekosystemow
reprezentowanych przez wiele warstw danych (np. siedliska denne),
a tym samym podwodjnego liczenia wartosci podazy ustug ekosystemowych,
zastosowano nieco inne podejscie do hierarchicznej agregacji danych.
W etapie 1 zmapowano kazdg ustuge ekosystemowag swiadczong przez kazda
podgrupe ekosystemu (krajobrazy morskie, siedliska Natura 2000, kluczowe
gatunki bentosowe, niezbedne siedliska ryb i siedliska ptakéw). W etapie
2 opracowano zagregowane mapy wartosci ekologicznych dla grup sktadnikéw
ekosystemu. W etapie 3 opracowano zfozong zagregowang mape ustug
ekosystemowych.
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Ustugi

zaopatrzeniowe

Dzikie rosliny wykorzystywane do
odzywiania

Wstdkna i inne materiaty z dzikich
roslin do wykorzystania bezposrednio
lub po przetworzeniu

Dzikie rosliny (w tym glony)
wykorzystywane jako zrodto energii

Dzikie zwierzeta wykorzystywane jako
pokarm (np. ryby. matze)

Bio-rekultywacja

Ustugi
regulacyjne

Filtracja / sekwestracja /
przechowywanie / akumulacja

Kontrola erozji

Buforowanie i ttumienie ruchu mas
ziemnych

Cykl hydrologiczny i regulacja przeptywu
wody (w tym ochrona wybrzeza)

Zapylanie, rozsiewanie nasion

Utrzymanie populacji i siedlisk
legowych

Zwalczanie szkodnikow

Zwalczanie choréb

Regulacja stanu chemicznego stonych
wad poprzez procesy zyciowe

Regulacja sktadu chemicznego
atmosfery i oceanéw

Regulacja temperatury i wilgotnosci

Zajecia rekreacyjne aktywne lub
Zwigzane z zanurzaniem sie w wodzie

Zajecia rekreacyjne pasywne lub o
charakterze obserwacyjnym

Badania naukowe lub tworzenie
tradycyjnej wiedzy ekologicznej

Edukacja i szkolenia

Filtracja sktadnikéw odzywczych

Przechowywanie sktadnikéw
odzywczych

Przechowywanie substancji
niebezpiecznych

Regulacja CO2 atmosferycznego i
innych gazéw cieplarnianych poprzez
wigzanie biologiczne w procesie
fotosyntezy

Regulacja CO2 atmosferycznego i
innych gazéw cieplarnianych poprzez
sekwestracje w osadach

Ryc. 10. Ustugi ekosystemowe (CICES wersja 5.1) potencjalnie istotne
dla mapowania morskiej Gl (ustugi oznaczone kolorem zielonym zostaty

ocenione w ramach projektu Pan Baltic Scope).
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Ryc.11. Zagregowana mapa ustug Ryc.12. Zagregowana mapa ustug
ekosystemowych swiadczonych przez ekosystemowych swiadczonych
siedliska denne i gatunki bentosowe przez ptaki

W wyniku etapu 1 uzyskano w sumie 37 pojedynczych map ustug
ekosystemowych ilustrujgcych 10 ustug ekosystemowych swiadczonych
przez pie¢ podgrup komponentéw ekosystemowych. Poszczegdlne mapy
ustug ekosystemowych zostaty podzielone na pie¢ podgrup, a nastepnie
potagczone w dwie grupy sktadnikdw ekosystemu (siedliska denne i ptaki),
co przedstawiono na ryc. 11 i12. Zagregowana mapa ustug ekosystemowych
podsumowujgca wartosci z zagregowanych map siedlisk dennych i map ryb
zostata zaprezentowana na ryc. 13.

Zagregowana mapa obrazuje wielofunkcyjnos¢ obszaréw w odniesieniu do
podazy ustug ekosystemowych, pokazujgc wyzszg warto$¢ dla obszaréow
mogacych potencjalnie $Swiadczyé wiecej ustug ekosystemowych.
Podobnie jak w przypadku mapowania wartosci ekologicznych, wartosc
siedlisk ptakow jest réwniez nieco wyolbrzymiona w zagregowanej mapie
ustug ekosystemowych z powodu niewystarczajgcej doktadnosci danych
wyjsciowych.
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Ryc.13. Zagregowana mapa potencjatu dostaw ustug ekosystemowych
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3.4. Tworzenie zagregowanej mapy Gl

Koricowa mapa morskiej Gl agreguje wyniki mapowania obszaréw o wysokiej
wartosci ekologicznej (ryc. 9) i potencjatu podazy ustug ekosystemowych
(ryc. 13). Morska Gl tworzg obszary o najwyzszej wartosci ekologicznej i/lub
najwyzszej wartosci podazy ustug ekosystemowych. Jest to zgodne z przyjeta
przez Komisje Europejska definicjg Gl, ktora z zatozenia ma obejmowac sieé
obszaréw zarzadzanych z perspektywy ochrony réznorodnosci biologicznej
i Swiadczenia szerokiego zakresu ustug ekosystemowych.

Jakkolwiekwodrdznieniu od obszaréw lgdowych gdzie dlaobszaréw zielonych
lub niebieskich wyznaczono wyrazne granice, prawie nigdy nie wytycza
sie ich w Srodowisku morskim. Z tego powodu okreslenie progu, powyzej
ktdrego dany obszar mdgtby zosta¢ uznany za majacy wysokg wartosé opiera
sie raczej na decyzji podjetej przez ekspertéw lub decydentéw. Obszary
0 najwyzszej wartosci mogg zosta¢ okreslone na rézne sposoby. Eksperci
z Pan Baltic Scope zaproponowali uznanie 30% obszaru Morza Battyckiego
o najwyzszych wynikach w zakresie zagregowanej wartosci podazy ustug
ekologicznych i ekosystemowych za morska Gl (ryc. 14).

Wyniki mapowania dostarczajg orientacyjnych informacji na temat battyckiej
zielonej infrastruktury, w zwigzku z czym przedstawione podejscie ma pewne
ograniczenia, ktére nalezy uwzgledni¢ w przysztych badaniach:

* Potrzebne sg dokfadniejsze zestawy danych dotyczgcych rozmieszczenia
komponentéw ekosystemu morskiego. Dotyczy to w szczegdlnosci
rozmieszczenia lub liczebnosci gatunkéw wedrownych (np. ptakéw
i ssakow). Kompilacja takich zestawéw danych mogtaby przebiegac
wedtug tego samego procesu jaki zastosowano w projekcie Pan Baltic
Scope do mapowania podstawowych siedlisk ryb.

* Kartowanie wartosci ekologicznej powinno obejmowac analize tgcznosci
ekologicznej dla danego gatunku, ktéra jest podstawowym kryterium
funkcjonalnosci sieci ekologicznych. Obejmuje ona analize warunkow
rozprzestrzeniania sie gatunku i funkcjonalnych potaczen miedzy
obszarami istotnymi dla réznych etapdw zycia osobnikdw itp.

* Do kartowania ustug ekosystemowych nalezy zastosowac bardziej
kompleksowe podejscie, ktdre uwzgledniatoby réznice w rozmieszczeniu
fauny i flory oraz funkcjonowanie ekosystemu morskiego, obejmowato
ocene stanu ekosystemu, podatnos¢ na presje skumulowane oraz
uwzgledniato stosunek podazy ustug ekosystemowych do popytu na nie.
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Ryc.14. Wyniki testowania podejscia przyjetego w projekcie Pan Baltic

Scope do mapowania morskiej Gl w oparciu o dostepne dane przestrzenne:

kolor zielony wskazuje 30% obszaru Morza Battyckiego o najwyzszej
wartosci podazy ustug ekologicznych i ekosystemowych (najcenniejsze
obszary zaznaczono kolorem ciemnozielonym, inne bardzo cenne obszary -
jasnozielonym).
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4. Potencjat zastosowania koncepcji
Gl w planowaniu przestrzennym
obszarow morskich

Gl jest uznawana za narzedzie, ktére moze by¢ wykorzystywane na potrzeby
planowania przestrzennego i w konsekwencji przyczynia¢ sie do poprawy
dobrostanu ludzi i jakosci zycia poprzez wielofunkcyjne wykorzystanie
ekosysteméw. Identyfikacja Gl pomaga zintegrowaé aspekty ekologiczne
i informacje o swiadczeniu ustug ekosystemowych z planowaniem i podejmowac
decyzje dotyczace uzytkowania gruntow i morza. Ma istotny wktad we wdrazanie
podejscia ekosystemowego w planowaniu przestrzennym obszarow morskich
oraz w elementy podejscia ekosystemowego.

* Kartowanie Gl pomaga rozwija¢ baze wiedzy o strukturze ekosystemu
morskiego, funkcji i podazy ustug, oraz przyczynia sie do rozumowania
relacyjnego w zakresie zaleznosci miedzy systemami ekologicznymi,
a spotecznymi i gospodarczymi.

*  Uwzglednienie wynikdw mapowania Gl w opracowaniu rozwigzan w zakresie
uzytkowania morza moze pomdc w odsunieciu potencjalnie szkodliwych
przedsiewzie¢ od obszarow cennych ekologicznie lub wrazliwych,
przyczyniajgc sie w ten sposdb do poszanowania zasady ostroznosci.

*  Wyniki mapowania Gl mozna wykorzysta¢ w strategicznej ocenie
oddziatywania morskich planéw zagospodarowania przestrzennego na
Srodowisko, w ktorej ocenia sie zwykte i skumulowane oddziatywanie na
ekosystem morski i podaz ustug, a tym samym poprawié rozumienie relacyjne
w zakresie interakcji miedzy dziatalnoscig cztowieka, a ekosystemem.

*  Mapowanie Gl dla Battyku mozna wykorzysta¢ do wspierania transgranicznej
koordynacji rozwigzan planistycznych, a takze do identyfikacji obszaréw,
w ktdérych rozwigzania sg potrzebne na poziomie lokalnym. Bytby to krok
w kierunku strategicznego planowania morskiej Gl na poziomie regionu
battyckiego, a takze przyczynek do zasad pomocniczosci i spojnosci.

*  Koncepcja Gl moze utatwié¢ komunikacje miedzy sektorami a interesariuszami
oraz poprawi¢ zrozumienie funkcjonowania ekosystemu morskiego,
potencjatu i ograniczen w korzystaniu z morza.

Ponadto, uwzglednienie wynikéw kartowania w planowaniu przestrzennym
obszaréw morskich moze poméc w poprawie tgcznosci sieci morskich obszaréow
chronionych lub funkcjonalnie powigzanych czesci ekosystemdw, np. poprzez
unikanie sposobdw korzystania ze srodowiska morskiego zwiekszajgcych
fragmentacje siedlisk lub powodujacych powstanie przeszkdd dla migracji
gatunkéw. Mapowanie Gl moze réwniez pomdc w identyfikacji obszaréw
o wysokiej wartosci ekologicznej, ktére potencjalnie mozna rozwazyé przy
rozbudowie sieci MPA.
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5. Whioski

Projekt Pan Baltic Scope definiuje morskg Gl jako przestrzenng sie¢ cennych
ekologicznie obszaréw istotnych dla zachowania zdrowia i odpornosci
ekosystemoéw, ochrony rdéznorodnosci biologicznej i wielokrotnego
Swiadczenia ustug ekosystemowych niezbednych dla dobrostanu ludzi.

Wdrozenie Gl na obszarach Iadowych i morskich jest kluczowym narzedziem
stuzagcym powstrzymaniu utraty réznorodnosci biologicznej i realizacji
celéw strategii UE na rzecz réznorodnosci biologicznej na okres do 2020 r.
Jednoczesnie, jak zauwazono w wytycznych Komisji Europejskiej dotyczacych
wdrazania zielonej i niebieskiej infrastruktury na szczeblu unijnym, ,,zdrowe,
odporne i produktywne ekosystemy sg niezbednym warunkiem wstepnym
dla inteligentnej, zrédwnowazonej i gospodarki sprzyjajacej wtaczeniu
spotecznemu”. Ztego wzgledu utrzymanie morskiej Gl ma rowniez zasadnicze
znaczenie dla osiggniecia celdw strategii UE na rzecz niebieskiego wzrostu.

W przeciwienstwie do ekosystemdéw lgdowych, mapowanie morskiej
Gl jest wcigz nowoscig. Znaczna luka w wiedzy na temat wdrazania Gl
w srodowisku morskim i niewystarczajgce wykorzystanie tej koncepcji
w planowaniu przestrzennym obszaréw morskich zostato rowniez zauwazone
przez Komisje w dokumentach przeglagdowych i wytycznych dotyczacych
wdrazania strategii unijnej w zakresie Gl. O ile wiemy, testowanie
przeprowadzone w ramach projektu Pan Baltic Scope byto pierwszym tego
typu ¢wiczeniem w Unii Europejskiej na poziomie basenu morskiego. W celu
zidentyfikowania obszarow o wysokiej wartosci ekologicznej i potencjale
podazy ustug ekosystemowych, ktére tworzg morskg Gl zestawiliSmy
rézne warstwy danych przestrzennych dotyczgcych rozmieszczenia siedlisk
dennych, ptakéw i ryb. Proponowana metodologia musi jednakze by¢ dalej
rozwijana, aby obja¢ analize facznosci, bardziej kompleksowa ocene ustug
ekosystemowych i poprawe jakosci danych wejsciowych.

Podejscie do kartowania Gl przyjete w projekcie Pan Baltic Scope moze
przyczynic sie do opracowania catosciowej perspektywy, tgczacej planowanie
przestrzenne obszaréw morskich z utrzymaniem réznorodnosci biologicznej
i zarzgdzaniem srodowiskiem. Zaréwno morskie planowanie przestrzenne jak
i sie¢ morskich obszaréw chronionych sg zwigzane z zielong infrastruktura.
W dtuzszej perspektywie mozliwe bytoby powigzanie tych proceséw z celami
ochrony i rozwoju. Do osiggniecia tego celu moze przyczynic sie planowanie
przestrzenne obszaréw morskich, a mapowanie Gl stanowi do tego pierwszy
krok. Aby osiggnac cel potrzebnajest kontynuacja dialogutaczgcego planowanie
i zarzadzanie, a takze wspdlny rozwdj wiedzy o battyckich ekosystemach.
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Pan Baltic Scope koncentruje sie na wspodtpracy transgranicznej i obejmuje
trzy powigzane ze sobg pakiety robocze zawierajgce 12 dziatan.

Centralng platformg wspotpracy w szczegdtowych kwestiach planistycznych
zidentyfikowanych przez wtadze planistyczne i organizacje regionalne jest
grupa robocza "Planning Forum".

Prowadzimy szeroko zakrojone dziatania transgraniczne na rdéznych
poziomach geograficznych, tak aby zaspokoié potrzeby krajowych proceséw
planowania przestrzennego obszaréw morskich oraz wspiera¢ efektywne
wdrazanie unijnej dyrektywy w sprawie planowania przestrzennego
obszaréw morskich.

Opracowujemy narzedzia i podejscia na poziomie pan-Battyckim, tak aby
przyczyni¢ sie do powstania spdjnych morskich planéw przestrzennych
w regionie Morza Battyckiego, dotyczace miedzy innymi:

e wdrozenia podejscia ekosystemowego;

e skumulowanych oddziatywan;

e zielonej infrastruktury;

¢ analiz spofteczno-ekonomicznych.
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W ramach projektu Pan Baltic Scope opracowano koncepcje zielonej
infrastruktury morskiej, definiujac jg jako przestrzenng sie¢ obszaréw
cennych ekologicznie istotnych dla utrzymania zdrowia i odpornosci
ekosystemoéw, ochrony réznorodnosci biologicznej i wielokrotnego
Swiadczenia ustug ekosystemowych niezbednych dla dobrobytu ludzi.
W ramach projektu przetestowano mapowanie Gl na obszarze Morza
Battyckiego, obejmujgc dwa podstawowe aspekty - identyfikacje
obszarow o wysokiej wartosci ekologicznej i potencjalng podaz ustug
ekosystemowych.

W niniejszej broszurze przedstawiono koncepcje zielonej infrastruktury
morskiej, skrétowo opisano podejscie do mapowania zielonej
infrastruktury przyjete w projekcie Pan Baltic Scope oraz otrzymane
wyniki, a takze omdwiono mozliwosci zastosowania tej koncepcji
w morskim planowaniu przestrzennym opartym na podejsciu
ekosystemowym. Wiecej informacji i szczegétowy opis znajduje sie
w dokumencie pn. ,Final Report (September 2019) Green Infrastructure
Concept for MSP and Its Application Within Pan Baltic Scope Project”.

Pan Baltic Scope stanowit platforme wspdtpracy dwunastu partneréw -
instytucji odpowiedzialnych za planowanie przestrzenne obszarow
morskich z krajéw nadbattyckich oraz organizacji regionalnych
i naukowych. DziataliSmy na rzecz lepszego planowania przestrzennego
obszaréw morskich w regionie Morza Battyckiego.

‘Swedish Agency

et 7. O Nordregio ®VASA
; SYKE R
i ¢
. oM
2, N O R
— + B Wi, REPUBLIC OF ESTONIA * SATAKUNTALIITTO ﬁélﬁgglfapsregering
DANISH MARITIME AUTHORITY B % MINISTRY OF FINANCE The Regional Council of Satakunta

' Panl ** * ** (EIo-fundedey t_:_lie |
Baltic RO Fc: Fund o the
‘I l SCOpe * Kk European Union

Wyniki naszych prac dostepne sg na stronie
www.panbalticscope.eu



