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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest Modernizacja infrastruktury IT systemu VTS Zatoka, na ktdrg skfada sie dostawa infrastruktury
sprzetowej. Na zamawiang infrastrukture sktada sie petne wyposazenie obudowy kasetowej w moduty zarzadzajace
i potgczeniowe LAN/Ethernet oraz SAN/FC, serwery kasetowe, macierz dyskowa oraz stacje zarzgdzajgce. Wszystkie
komponenty muszg pracowa¢ w ramach jednego ustandaryzowanego systemu pod kontrolg posiadanej infrastruktury
wirtualnej VMWare vSphere 6.7.

Zestawienie ilosSciowe dostarczanych urzadzen oraz szczegdtowy opisy funkcjonalne zostaty przedstawione w ponizszym

zestawieniu:
Rodzaj urzadzenia \{Vyrr:lagana Opis fur’1kc'jon.alny Typ urzadzenia
ilos¢ sztuk zamowienia
Obudowa do serwerdéw kasetowych 1 szt. Rozdziat | Obudowa serwerdéw
kasetowych
Moduty zarzadzajace obudowg blade co najmniej 1 Rozdziat | Wyposazenie obudowy
szt.
Przetacznik KVM wraz z konsolg KVM 1 szt. Rozdziat | Wyposazenie obudowy
Przetacznik SAN/FC 32Gbps 2 szt. Rozdziat | Wyposazenie obudowy
Przetacznik Ethernet IP 10Gbps 2 szt. Rozdziat | Wyposazenie obudowy
Serwer kasetowy dwuprocesorowy 2,4G/20C/384GB RAM 6 szt. Rozdziat Il Serwer kasetowy
Modut dystrybucji zasilania PDU 2 szt. Rozdziat 1l Dystrybucja zasilania
Modut wyswietlacza KVM-LCD 3 szt. Rozdziat IV Wyswietlacz KVM
Macierz dyskowa hybrydowa Fibre Channel 16Gb 1 szt. Rozdziat V Macierz dyskowa
Stacja zarzadzajaca typu A 2 szt. Rozdziat VI Urzadzenie przenosne
Stacja zarzadzajaca typu B 1 szt. Rozdziat VIl Urzadzenie przenosne

OBUDOWA DO SERWEROW KASETOWYCH

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa jednej obudowy modutowej do montazu serwerdw kasetowych o parametrach:
Wymagania ogolne

1.

1.1.
1.2.
1.3.

1.4.

1.5.

1.6.
1.7.

Urzadzenie muszg zostac dostarczone do siedziby Zamawiajgcego tgcznie z czynnosciami tadunkowymi.
Zamowienie dotyczy dostawy fabrycznie nowego sprzetu tzn. nie uzywanego przed dniem dostarczenia.
Urzadzenia muszg pochodzi¢ z oficjalnych kanatéw dystrybucji producenta obejmujgcych rynek polski,
zapewniajac w szczegdlnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych.

Urzadzenia musza by¢ fabrycznie przystosowane do instalacji w szafach serwerowych standardu RACK o
rozstawie belek montazowych wynoszacych 19”. Szyny montazowe muszg byé przystosowane do obcigzenia
wynoszgcego petne obtozenie modutami i serwerami.

Wysokos¢ instalacyjna obudowy nie moze przekraczaé wysokosci 10RU (Rack Unit).

Jednostka musi by¢ przystosowana do pracy ciggtej 365 dni w roku.

Obudowa musi by¢ przystosowana do chtodzenia powietrzem. Wydajnos¢ systemu chtodzenia musi by¢
dobrana do podzespotéw instalacyjnych opisanych w dalszych rozdziatach. Wymaga sie prawidtowej pracy
urzadzers w warunkach instalacyjnych wynoszacych 16-28°C.

Wymagania zasilania

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Obudowa musi posiadaé petne obtozenie zasilaczami pracujgcymi z napieciem sieciowym jednofazowym
wynoszacym 230VAC.

System musi posiada¢ wypetnione zasilaczami wszystkie dostepne zatoki przeznaczone na zasilacze. System
zasilaczy powinien by¢ przygotowany na petne wyposazenie obudowy blade (wszystkie moduty 1/O oraz
serwery)

Kazdy z zasilaczy musi posiada¢ petng separacje galwaniczng oraz wraz z obudowg by¢ przystosowany do
montazu w trybie hot-plug.

Zasilacze i obudowa muszg pracowaé w petnej redundancji sprzetowej. Awaria jednej grupy zasilaczy nie moze
pogarszac¢ warunkow i wydajnosci pracy urzadzenia (petna redundancja).

Maksymalna ilo$¢ zasilaczy w systemie nie moze przekroczyc 6 szt.
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2.6.

2.7.
2.8.

Moduty zarzadzajgce obudowa muszg posiada¢ mozliwosc tworzenia profili zasilania oraz monitorowac zuzycie
energii przez poszczegdlne grupy zasilaczy.

Wszystkie dostarczane zasilacze musza by¢ jednakowe pod wzgledem napiecia zasilania oraz mocy zasilacza.
Kazdy z zasilaczy powinien posiadac sygnalizacje statusu pracy w postaci diody LED, informujgcej o poprawnosci
dziatania lub stanie alarmowym.

3. Podsystem chtodzenia

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.
3.6.

3.7.

Obudowa powinna posiadaé zintegrowany system chtodzenia powietrzem skfadajacy sie z nie wiecej niz 10
modutéw wentylatoréw.

Kazdy z wentylatorow oraz obudowa muszg by¢ przystosowane do montazu w trybie hot-plug.

Utrata jednego z zespotow wentylatorow nie powinna powodowaé osiggniecia temperatur granicznych dla
obudowy, a tym samym koniecznosci wytgczenia infrastruktury z eksploatacji. Pod warunkiem zachowania
okreslonej przez producenta temperatury otoczenia.

Kazdy z wentylatoréw powinien by¢ sterowalny w zakresie predkosci obrotowej przez modut zarzadzajacy
obudowg w celu optymalizacji cieplnej i energetycznej.

System musi posiadaé wypetnione wentylatorami wszystkie dostepne zatoki przeznaczone na wentylatory.
System wentylatorow musi wymuszac sztuczny obieg powietrza zasysanego z przodu obudowy i kierowac do
tylnych partii obudowy.

Kazdy z zasilaczy powinien posiadaé sygnalizacje w postaci diody LED umozliwiajgcg sygnalizacje poprawnosci
pracy.

4. Podstawowy panel sterowania

4.1.

4.2.

Obudowa musi posiada¢ wskazniki LED informujgce o aktualnym stanie pracy obudowy (praca poprawna,
zasilanie, awaria)

Obudowa powinna posiada¢ porty USB standardu 2.0 na froncie obudowy pozwalajgc przypisa¢ urzadzenia
peryferyjne do odpowiednich serweréw.

5. Karta zarzadzajaca

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Obudowa powinna zosta¢ wyposazona w co najmniej jedng niezalezng karte zarzadzajaca dziatajagcg w trybie
active-standby zapewniajace jeden interfejs do inwentaryzacji, konfiguracji, monitorowania i alarmowania
infrastruktury kasetowej oraz wszystkich komponentéw wchodzacej w jej sktad.

Karta zarzadzajgca powinna wspiera¢ procesy automatyzacji tj. aktualizacje oprogramowania uktadowego dla
wszystkich komponentéw.

Karta zarzgdzajgca powinna monitorowac w czasie rzeczywistym parametry zasilania oraz rozktad cieplny.

Karta zarzadzajgca powinna posiada¢ dedykowany port Ethernet pracujagcy w trybie 100/1000 Base-T lub 100
Base-T lub 1000 Base-T, umozliwiajgcy dostep do interfejsu uzytkownika i kontrole zainstalowanych
komponentéw.

Interfejs uzytkownika powinien by¢ dostepny w postaci aplikacji Web dostepnej za pomocg protokotu http
zabezpieczonej protokotem SSL.

Interfejs uzytkownika powinien by¢ dostepny w trybie linii komend (CLI) za posrednictwem protokotow Telnet
lub SSH.

Obudowa musi by¢ wyposazona w przetgcznik KVM, umozliwiajgcy podtgczenie monitora i urzadzen wejscia
wyjscia w celu przetgczania urzadzen pod konkretny serwer kasetowy. Modut KVM moze by¢ wbudowany w
karte zarzadzajacg lub stanowié osobny modut. Redundancja modutu nie jest wymagana.

Karta zarzadzajgca powinna obstugiwac¢ uwierzytelnianie uzytkownikdw za pomoca bazy lokalnej i serwera
LDAP.

6. Moduty I/O obudowy

6.1.
6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Obudowa powinna posiada¢ minimum 6 zatok do obstugi modutéw 1/0 (wejscia/wyjscia).

Moduty 1/O powinny umozliwia¢ potaczenie zainstalowanych serweréw kasetowych do instalowanych
modutéw za pomocg minimum 2 niezaleznych magistral danych lub potgczen bezposrednich.

Moduty powinny zapewnia¢ komunikacje pomiedzy zainstalowanymi serwerami kasetowymi jak i komunikacje
z urzadzeniami zewnetrznymi o ile wystepuja.

Kazdy modut powinien by¢ zarzadzany poprzez karte zarzadzajgcg (w podstawowym zakresie) lub bezposrednio
za pomoca wbudowanego interfejsu uzytkownika (https lub ssh).

Obudowa powinna umozliwiac instalacje nastepujacych modutéw 1/0 (wejscia/wyjscia):
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a) Przetaczniki sieciowe protokotu Ethernet w predkosciach minimum 10GbE na portach wewnetrznych oraz
minimum 40GbE dla potaczen typu uplink,
b) Przetaczniki sieci SAN protokotu Fibre Channel o predkosciach minimum 16Gbps,
c) Moduty Passthrough protokotow Etherenet pracujgcych z predkoscig minimum 10Gbps.
7. Przetaczniki sieci SAN — do obstugi podsystemu dyskowego

7.1. Obudowa dla serwerdw kasetowych powinna zosta¢ wyposazona w dwa niezalezna przetgczniki sieci SAN
protokotu Fibre Channel. Przataczniki muszg by¢ fabrycznie przystosowane do pracy w dostarczanej obudowie
kasetowe;j.

7.2. Kazdy z przetacznikéw powinien posiadac facznie minimum 16 portéw Fibre Channel o predkosci pracy 16Gbps.

7.3. Kazdy z przetacznikow powinien posiada¢ minimum 8 portdw wewnetrznych przeznaczonych do obstugi
serwerow kasetowych umieszczonych w obudowie pracujgcych z predkoscig 16Gbps (typ portu FC - F).

7.4. Kazdy z przetgcznikdw powinien posiada¢ minimum 8 portéw zewnetrznych przeznaczonych do obstugi
urzadzen zewnetrznych pracujgcych z predkoscig 16Gbps (typ portu FC — N).

7.5. Porty zewnetrzne powinny by¢ wykonane w standardzie SFP (Small form-factor) umozliwiajgcy podtgczenie
wktadek optycznych SFP lub SFP+ o predkosciach (4/8/16Gbps lub 32Gbps).

7.6. Kazdy z przetacznikdw powinien posiada¢ minimum 16 portéw aktywnych (minimum 8 wewnetrznych oraz
minimum 8 zewnetrznych). Pozostate porty mogg pracowa¢ w trybie ,port na zyczenie” dostepnych po
instalacji licencji.

7.7. Przetgczniki powinny umozliwia¢c wymiane w trybie ,hot-plug” bez koniecznosci wytgczania obudowy
kasetowe;j.

7.8. Przetgczniki powinny wspierac funkcje Access Gateway (NPIV — N port ID Virtualization).

7.9. Przetaczniki powinny umozliwia¢ prace po wykupieniu licencji w trybie ISL Trunking do 128Gb/s.

7.10. Przetgczniki powinny by¢ wykonane w architekturze non-blocking.

7.11.Maksymalne opdznienie przetgczania powinno wynosi¢ 700ns.

7.12.Kazdy z przetgcznikdw powinien zostaé¢ wyposazony nastepujgce moduty SFP/SFP+ dla portdw zewnetrznych:

a) 4 szt. - modut optyczny terminowany ztgczem LC/PC o szybkosci pracy 16Gbps krétkiego zasiegu (100m) na
wtdkna wielomodowe standardu Fibre Channel,

b) 2 szt. - modut optyczny terminowany ztgczem LC/PC o szybkos$ci pracy 16Gbps dtugiego zasiegu (10km) na
wtdkna jednomodowe standardu Fibre Channel.

7.13.Do kazdego przetacznika nalezy dostarczy¢ komplet okablowania potgczeniowego:

a) 4 szt. - Patchcord swiattowodowy wielomodowy na wtdknach OM4 duplexowy terminowany ztgczami
LC/PC-LC/PC o dtugosci 2m.,
b) 2 szt. - Patchcord $wiattowodowy wielomodowy na wtéknach OM4 duplexowy terminowany ztgczami
LC/PC-LC/PC o dtugosci 15m.
c) 2 szt. Patchcord $wiattowodowy jednomodowy na witdknach G.652 duplexowy terminowany ztgczami
LC/PC-E2000/APC o dtugosci 15m.
8. Przetaczniki sieci Ethernet — do obstugi podsystemu sieciowego

8.1. Obudowa powinna zosta¢ wyposazona w dwa niezalezne przetgczniki sieci Ethernet pracujgce na warstwie 2 i 3
modelu ISO/OSI przeznaczone do pracy w dostarczanej obudowie kasetowe;.

8.2. Kazdy z przetgcznikdw powinien posiadac tgcznie minimum 16 portow Ethernet.

8.3. Przetgcznik musi posiada¢ minimum 8 portdw wewnetrznych do obstugi serweréw kasetowych pracujgcych z
predkoscig minimum 10Gbps.

8.4. Przetgcznik musi posiada¢ minimum 4 porty zewnetrzne do obstugi potgczen uplink pracujacych z predkoscig
10Gbps terminowanych portem elektrycznym oraz minimum 1 portem typu uplink pracujacym z predkoscia
40GbE terminowanym portem QSFP+.

8.5. Nalezy zapewni¢ wktadke QSFP+ pracujgcg ze standardem optycznym40GbE SR4 QSFP

8.6. Zarzadzanie przetgcznikiem powinno odbywaé sie za pomocg karty zarzadzajgcej obudowy lub przez
dedykowany adres zarzgdzajacy przetacznika separowany w warstwie L2 za pomocg protokotu 802.1q.

8.7. Przetacznik powinien pracowad na warstwie L2 oraz posiada¢ niektdre funkcjonalnosci L3 stosu ISO/OSI.

8.8. Przetgcznik powinien posiada¢ matryce przetaczajgcg pracujgcg w architekturze non-blocking zapewniajgcg
wydajnos¢ pakietowg na poziomie minimum 300 Mpps.

8.9. Przetgcznik powinien tworzy¢ tablice przetaczania adreséw MAC o wielkosci do 200 000 wpisow.

8.10. Przetgcznik powinien wspiera¢ protokoty drzewa rozpinajgcego zgodnie z:
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8.11.

8.12
8.13

8.14.

8.15
8.16
8.17
8.18

8.19

a) IEEE 802.1d —Spanning Tree
b) IEEE 802.1w — Rapid Spanning Tree
c) IEEE 802.1s — Multiple Spanning Tree

Przetacznik powinien wspieraé¢ obstuge sieci VLAN zgodnie z protokotem 802.1q oraz Q-in-Q zgodnie z
protokotem 802.1ad do ilosci 4000 sieci.
.Przetacznik musi wspiera¢ dynamiczna rejestracje sieci VLAN zgodnie z protokotem GVRP.
.Przetacznik powinien wspiera¢ obstuge protokotéw LLDP (IEEE 802.1ac) oraz agregacje na portach
zewnetrznych do ilosci 4 portéw z obstugg protokotu LACP (IEEE 802.3ad).

Przetacznik powinien wspiera¢ obstuge protokotéw warstwy 3 modelu ISO/OSI w zakresie tworzenia
interfejsow IP przypisanych do logicznych sieci VLAN oraz obstugiwaé protokotu routingu dynamicznego dla
utworzonych interfejséw w zakresie protokotu OSPF (v2/v3).
.Przetacznik powinien zapewniac¢ obstuge routingu statycznego.
.Przetacznik powinien zapewnia¢ wsparcie do obstugi protokotéw IPv4 oraz IPv6.
.Przetacznik powinien zapewnia¢ wsparcie dla mechanizmdéw wysokiej dostepnosci zgodnie z protokotem VRRP.
.Przetacznik powinien wspiera¢ mechanizmy QoS w zakresie:

a) Obstugi list kontroli dostepu zgodnie z IEEE 802.1p,

b) Obstugi protokotu DSCP,

c) Obstugi minimum 8 kolejek ruchu.
.Przetacznik powinien wspiera¢ mechanizmy bezpieczenstwa w zakresie:
a) Obstugi protokotu IEEE 802.1X,

b) Obstugi list adreséw MAC przypisanych do portu,
c) Obstugi protokotéw RADIUS do dostepu dla zarzadzania,

d) Obstugi szyfrowania dla dostepu do zarzadzania konsolowego i webowego protokotami HTTPS i SSH.

9. Zatoki serwerow kasetowych

9.1.
9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Obudowa musi by¢ przystosowana do obstugi serweréw kasetowych w ilosci minimum 8 szt.

Obudowa musi byé przystosowana do obstugi serweréw pojedynczego rozmiaru jak i serweréw podwdjnej

szerokosci.

Kazdy z instalowanych serwerdéw musi by¢ zarzadzany centralnie z karty zarzadzajacej obudowy blade. Karta
zarzadzajgca powinna umozliwiaé prezentacje wyjscia graficznego serwera poprzez sie¢ Ethernet/IP za
posrednictwem strony WWW.

Obudowa powinna zapewniac serwerom nastepujgce funkcjonalnosci:

a) Dostep do wspdlnych szyn zasilania obudowy, ktére zapewniajg niezbedng nadmiarowosci w razie
uszkodzeniu zasilacza. Awaria jednego zasilacza z grupy nie powoduje przerwy w pracy zainstalowanego
serwera,

b) Dostep do magistral danych urzadzen 1/0 (InterConnect) do obstugi karty sieci Ethernet oraz kart sieci SAN
zainstalowanych w serwerach,

c) Zapewnienie kontroli parametréw pracy poprzez karte zarzgdzajgcg oraz zapewnienie mechanizméw
sterowania serwerem,

d) Zapewnienie dostepu strumienia wizyjnego z karty graficznej i kierowanie go na modut KVM obudowy lub
wirtualng konsole dostepng z interfejsu web karty zarzadzajacej.

Obudowa powinna posiada¢ wewnetrzne prowadnice umozliwiajgce instalacje serwerdéw kasetowych w
obudowie. Obudowy serwerdw kasetowych powinny posiada¢ mechanizm zabezpieczajagcy przed
przypadkowym wysunieciem.

10. Uwagi koncowe

10.1

10.2

.Dostarczane urzadzenia musi by¢ przystosowane do instalacji nastepujgcych systemow wirtualizacyjnych
VMWare vSphere 6.7.

.Wszystkie dostarczane komponenty (obudowa, zasilacze, wentylatory, moduty zarzadzajagce, modutu 1/0)
muszg pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ dedykowane do pracy w ramach jednego systemu.

Il. SERWER SPRZETOWY DO OBUDOWY KASETOWE)

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa serwerdw kasetowych przeznaczonych do pracy z dostarczang infrastrukturg o

nastepuj

acej konfiguracji:
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1. Wymagania ogdlne

1.1.
1.2.
1.3.

1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

1.8.

Urzadzenia muszg zosta¢ dostarczone do siedziby Zamawiajgcego tgcznie z czynnosciami tadunkowymi.
Zamowienie dotyczy dostawy fabrycznie nowego sprzetu tzn. nie uzywanego przed dniem dostarczenia.
Urzadzenia muszg pochodzi¢ z oficjalnych kanatéw dystrybucji producenta obejmujgcych rynek polski
zapewniajac w szczegodlnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych.

Serwer musi by¢ fabrycznie przystosowany do instalacji w dostarczanej obudowie kasetowe;j.

Wysokos¢ instalacyjna serwera powinna wynosi¢ jedng zatoke instalacyjng w obudowie.

Jednostka serwera musi by¢ przystosowana do pracy ciaggtej 365 dni w roku.

Serwer musi by¢ przystosowany do chtodzenia powietrzem. Wydajnos¢ systemu chtodzenia musi byé dobrana
do podzespotow instalacyjnych jednostki serwera. Wymaga sie prawidtowej pracy serwera w warunkach
instalacyjnych wynoszacych 16-28°C.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie kompatybilnosci catego dostarczanego zestawu sktadajgcego
sie z infrastruktury kasetowej, serwerdw kasetowych i podsystemu dyskowego zgodnie z postawionymi
wymaganiami.

2. Wymagania zasilania

2.1.
2.2.

Serwer musi by¢ zasilany wewnetrzng magistralg zasilajacg obudowy blade.
Serwer musi zachowac operacyjnos¢ pracy w sytuacji uszkodzenia zasilacza zasilajgcego obudowe blade.

3. Procesory CPU

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

3.7.

Jednostka musi by¢ wyposazona w dwa procesory fizyczne o taktowaniu bazowym minimum 2,4GHz.

Kazdy z procesorow musi posiada¢ minimum 20 (dwadziescia) rdzeni (core).

Kazdy z procesorow musi posiada¢ minimum 27MB pamieci podrecznej L3.

Kazdy z procesoréw musi posiada¢ wydajnos¢ magistrali UPI lub HyperTransport na poziomie 10.4GT/s.
Procesory muszg by¢ wykonane w architekturze 64bit.

Procesor powinien by¢ przystosowany do pracy pamiecig typu DDR4 o szybkosci minimum 2666MT/s o tgcznej
pojemnosci 768GB z obstugg Error Correcting Code.

Procesor musi wspiera¢ mechanizmy wirtualizacji z hypervisorem VMWare ESX wchodzagcym w sktad pakietu
vSphere 6.7.

4. Pamiec operacyjna

4.1.
4.2.

4.3.
4.4.

4.5.

Serwer musi dysponowac pamiecig operacyjng wynoszgcg nie mniej niz 384GB w modutach dwubankowych.
Podziat pamieci operacyjnej musi by¢ dostosowany do CPU. Wszystkie moduty pamieci operacyjnej muszg by¢
takie same.

Szybkos$¢ modutéw nie moze byé mniejsza niz 2666MT/s.

Typ pamieci musi by¢ dostosowany do zainstalowanych procesoréw, rozlokowanie modutéw w bankach
pamieci powinno by¢ optymalizowane pod katem wydajnosci.

Dostarczana pamie¢ RAM musi by¢ wyposazona w system kodowania korekcyjnego ECC.

5. Pamieé¢ masowa

5.1.
5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Serwer powinien posiadac 2 dyski twarde standardu SSD o pojemnosci minimum 400GB kazdy w formacie 2,5".
Dyski powinny by¢ przeznaczone do intensywnosci zapisu / odczytu w kategorii mix-use (zapis i odczyt na tym
samym poziomie).

Szybko$¢ magistrali pojedynczego dysku twardego powinna by¢ nie mniejsza niz 12Gbps.

Serwer powinien umozliwiac instalacje minimum 4 dyskéw twardych standardu 2,5”.

Kontroler dyskéw powinien umozliwia¢ prace na poziomach RAID 0, RAID 1. System powinien by¢
skonfigurowany do obstugi RAID 1 MIRRORING na dwdch dostarczanych dyskach twardych.

Kontroler dyskéw oraz same dyski powinny posiada¢ mozliwos¢ instalacji bez potrzeby wytgczania jednostki
(Hot-plug).

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie dyskow SSD wykonanych w standardzie M.2. W przypadku wykorzystania
magistrali M.2 warunek dotyczgcy formatu dysku nie bedzie brany pod uwage.

6. Karty sieciowe typu LAN - Ethernet

6.1.
6.2.

6.3.

Serwer musi posiada¢ dwuportowg karte Ethernet pracujgca z predkoscig minimum 10Gbps na port.

Porty karty sieciowej muszg by¢ podigczone przez wewnetrzng magistrale obudowy kasetowej do
zainstalowanych przetgcznikéw Ethernet, lub oferowac bezposrednie potgczenie z przetgcznikiem.

Karta powinna by¢ kompatybilna w zakresie obstugi przez hypervisora Vmware ESX 6.7.
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6.4.

6.5.
6.6.

Porty karty sieciowej powinny umozliwia¢ tgczenie w grupe oraz zapewnianie wysokiej dostepnosci poprzez
mechanizm Active-Standby kontrolowany przez oprogramowanie hypervisora.

Karta powinna zapewniac obstuge sieci VLAN zgodnie z 802.1q.

Dopuszcza sie zastosowanie karty zintegrowanej z dostarczanym serwerem lub przytgczang za posrednictwem
magistrali PCI.

Karty sieciowej typu SAN — Fibre Channel

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.
7.7.

Serwer musi posiada¢ dwuportowa karte HBA protokotu Fiber Channel o predkosci 16Gbps na port
wykorzystywang do przytaczenia podsystemu dyskowego.

Porty karty sieciowej musza by¢ podigczone przez wewnetrzng magistrale obudowy kasetowej do
zainstalowanych przetgcznikdw Fiber Channel. Karty powinny by¢ kompatybilne w zainstalowanymi
przetacznikami.

Karta powinna by¢ kompatybilna w zakresie obstugi przez hypervisora Vmware ESX 6.7.

Porty karty sieciowej powinny by¢ przytaczane do dwdch osobnych przetgcznikéw fibre channel i zapewniac
wsparcie dla mechanizméw wieloSciezkowych.

Karta powinna by¢ przytagczona do serwera za posrednictwem magistrali PCI.

Karta powinna dostarcza¢ podstawowe parametry monitorowania do modutu zarzadzajacego serwera.

Karta HBA powinna wspiera¢ mechanizmy wirtualizacji NPIV — N Port ID Virtualization

Zarzadzanie systemem

8.1.

8.2.

8.3.
8.4.

8.5.

System musi posiada¢ dedykowang karte zarzadzajgcy, konfigurowalng za pomocg modutu zarzadzajgcego
obudowy lub pracujgcg na dedykowanej adresacji IP.

Karta zarzgdzajgca musi umozliwia¢ kontrole serwera za pomocg strony WWW (webGUI).

Karta zarzgdzajgca musi umozliwia¢ dostep zdalny do CLI za pomocg protokotu SSH.

Kontroli muszg podlegac nastepujace komponenty

8.4.1 Zarzadzanie i monitorowanie zasilania serwera (w tym wytgczenie zasilania ,,power off” oraz restart).
8.4.2 Backup i odtworzenie konfiguracji serwera.

8.4.3 Monitorowanie stanu zasilania.

8.4.4 Monitorowanie stanu wentylatoréw.

8.4.5 Monitorowanie stanu CPU.

8.4.6 Monitorowanie stanu dyskow i kontrolera RAID.

8.4.7 Monitorowanie stanu pamieci.

Karta zarzgdzajgca musi umozliwia¢ dostep do wirtualnej konsoli (aktualnego zobrazowania na karcie graficznej)

w celu przejecia sterowania za pomocg aplikacji web.

8.6. Karta zarzadzajgca musi posiada¢ mozliwosé podtaczenia nosnikéw lub zasobow plikowych pod zarzadzany

system z poziomu stacji roboczej operatora. Podtgczenie (montowanie) musi umozliwiaé podtgczenie obrazéw
img oraz folderéw na dyskach lokalnych.

Systemy operacyjne

9.1.

9.2.

Serwer bedzie pracowat pod kontrolg systemu operacyjnego VMware ESX 6.7 w infrastrukturze VMware
vSphere 6.7.

Wymaga sie zachowania kompatybilnosci serwera do obstugi systemu operacyjnego z rodziny Microsoft
Windows 2019.

PDU — MODUL DYSTRYBUCIJI ZASILANIA

Przedmiotem dostawy sg moduty dystrybucji zasilania w ilosci 2 (dwdéch) kompletow dla obudowy kasetowe]j, macierzy
dyskowej oraz konsoli KVM montowane] w szafie serwerowej standardu rack 19”.

1.

Wymagania ogodlne

1.1.
1.2.
1.3.

1.4.
1.5.

Urzadzenia muszg zosta¢ dostarczone do siedziby Zamawiajgcego tacznie z czynnosciami tadunkowymi.
Zamowienie dotyczy dostawy fabrycznie nowego sprzetu tzn. nie uzywanego przed dniem dostarczenia.
Urzadzenia muszg pochodzi¢ z oficjalnych kanatéw dystrybucji producenta obejmujgcych rynek polski
zapewniajac w szczegolnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie przystosowane do instalacji w szafach rack 19 w orientacji poziome;j.

Wysokos¢ instalacyjna serwera nie moze przekracza¢ wysokosci 1RU (Rack Unit) lub ORU (montowane w pozycji
pionowej do belek szafy).
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1.6. Urzadzenie musi by¢ przystosowana do pracy ciggtej 365 dni w roku.

Zasilanie wejsciowe

2.1. Urzadzenia muszg obstugiwac napiecia wejsciowe na poziomie 230VAC.

2.2. Preferowane przytacze powinno by¢é wykonane w standardzie jednofazowym, trzypinowym IEC 60309 32A
2P+E.

2.3. Urzadzenie musi by¢ przystosowane do obstugi pradu jednofazowego.

Zasilanie wyjsciowe

3.1. Urzadzenia muszg obstugiwac napiecia wyjsciowe na poziomie 230VAC.

3.2. Ztacze przytgczeniowe musi by¢ zgodne ze ztgczem dostarczanych zasilaczy obudowy kasetowej, a ich ilos¢
powinna byc¢ réwna lub wieksza niz ilos¢ zasilaczy w grupie. Obydwa moduty PDU muszg zapewni¢ zasilanie dla
catej infrastruktury (obudowa, macierz, konsole KVM).

3.3. W przypadku braku mozliwosci zastosowania PDU pozwalajgcego zasili¢ obudowe kasetowg oraz macierz
dyskowa wraz z konsolg KVM nalezy przewidzie¢ dodatkowy modut do obstugi urzadzen. W takim przypadku
dodatkowe PDU moze posiadac gniazdo zasilania IEC 60320.

3.4. Urzadzenie musi by¢ przystosowane do obstugi pradu jednofazowego.

IV. KONSOLE KVM LCD

Przedmiotem dostawy jest konsola KVM LCD sktadajgca sie z monitora, klawiatury i myszy. Konsola musi by¢
przeznaczona do montazu w szafie serwerowej standardu RACK 19 i po ztozeniu jej wysokos$¢ instalacyjna nie moze
przekracza¢ wysokosci 1RU.

1.

Wymagania ogoélne

1.1. Urzadzenia muszg zostac dostarczone do siedziby Zamawiajacego tgcznie z czynnosciami tadunkowymi.

1.2. Zamoéwienie dotyczy dostawy fabrycznie nowego sprzetu tzn. nie uzywanego przed dniem dostarczenia.

1.3. Urzadzenia musza pochodzi¢ z oficjalnych kanatéw dystrybucji producenta obejmujacych rynek polski,
zapewniajac w szczegdlnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych.

1.4. Urzadzenie musi by¢ fabrycznie przystosowane do instalacji w szafach rack 19 w orientacji poziomej.

1.5. Wysokos¢ instalacyjna urzadzenia nie moze przekracza¢ wysokosci 1RU (Rack Unit).

1.6. Urzadzenie musi by¢ przystosowana do pracy ciggtej 365 dni w roku.

Ogdlne witasciwosci uzytkowe

2.1. Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany ekran LCD o przekatnej minimum 18”.

2.2. Urzadzenie musi posiada¢ wbudowang klawiature z uktadem US (qwerty).

2.3. Urzadzenie musi posiada¢ wbudowang mysz minimum dwuprzyciskowg w formie trackball lub touchpad.

2.4. Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany przetgcznik KVM umozliwiajgcy podpiecie minimum 8 urzadzen
zewnetrznych bezposrednio za posrednictwem okablowanie VGA i portow USB

2.5. Urzadzenie musi posiadac porty przytaczeniowe video wykonany za pomocg ztgcza D-SUB (15pin).

2.6. Urzadzenie musi posiadac porty przytaczeniowe wbudowanych urzadzen HID wykonany w technologii USB.

2.7. Zmiana sygnatu wejsciowego oraz przekierowanie urzadzen wyjsciowych powinno by¢ realizowane z poziomu

przyciskdw umieszczonych w tatwo dostepnym miejscu urzgdzenia
2.8. Konsola powinna by¢ wyposazona w szyny montazowe pozwalajgce na instalacje w szafie rack. Szyny powinny
umozliwiaé¢ korzystanie z konsoli KVM przy zajetosci sgsiednich miejsc instalacyjnych w szafie — petne

wysuniecie oraz otwarcie urzadzenia.

2.9. Monitor LCD powinien uruchamiac sie w chwili podniesienia konsoli do pracy operacyjne;j.

2.10.Nalezy zapewnic¢ niezbedne kable przytgczeniowe do przetgcznika KVM w ilosci 8 szt.

V. HYBRYDOWA MACIERZ DYSKOWA

Przedmiotem dostawy jest hybrydowa macierz dyskowa bazujgca na protokole potgczeniowym Fibre Channel
zapewniajgca niezbedng przestrzen dyskowg dla serwerdw kasetowych zainstalowanych w obudowie blade.

1.

Wymagania ogodlne
1.1. Urzadzenia muszg zostac dostarczone do siedziby Zamawiajgcego tgcznie z czynnosciami tadunkowymi.
1.2. Zamoéwienie dotyczy dostawy fabrycznie nowego sprzetu tzn. nie uzywanego przed dniem dostarczenia.
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1.3.

1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

Urzadzenia muszg pochodzi¢ z oficjalnych kanatéw dystrybucji producenta obejmujgcych rynek polski,
zapewniajgc w szczegolnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie przystosowane do instalacji w szafach rack 19 w orientacji poziome;j.

Wysokos¢ instalacyjna urzadzenia nie moze przekracza¢ wysokosci 4RU (Rack Unit).

Urzadzenie musi by¢ przystosowana do pracy ciggtej 365 dni w roku.

Urzadzenie musi pochodzi¢ od producenta obudowy kasetowej i by¢ kompatybilne z dostarczang
infrastruktura.

2. Klasyfikacja pracy

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Dostarczana macierz dyskowa bedzie gtéwng przestrzenig dyskowag dla maszyn wirtualnych pracujgcych na
dostarczanych serwerach kasetowych pod kontrolg hypervisora vSphere 6.7.

Komunikacja pomiedzy kartg HBA, a macierzg realizowana bedzie w oparciu o dostarczane przetgczniki Fibre
Channel do obudowy blade.

Macierz dyskowa powinna cechowac sie surowg pojemnoscig dyskowa wynoszacg nie mniej niz 40TB oraz
minimalng przestrzenig uzytkowa wynoszacg nie mniej niz 31TB.

Dostarczana macierz powinna umozliwiaé rozbudowe o kolejne moduty rozszerzen do facznej obstugi minimum
100 dyskéw formatu 2.5”.

Dostarczana macierz musi cechowac sie rozktadem obcigzen odczytu i zapisu w proporcjach 80/20.

Macierz musi zapewnié wydajnos¢é operacji wejscia wyjscia na poziomie minimum 18 000 IOPS.

Macierz musi by¢ macierzg hybrydowg sktadajaca sie z zestawow dyskow flash SSD oraz dyskéw magnetycznych
HDD.

Wszystkie instalowane dyski twarde powinny wykonane by¢ w standardzie 2.5”.

3. Podsystem dyskowy

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

Wymaga sie zastosowania w macierzy podsystemu dyskowego sktadajgcego sie z dyskéw flash SSD z protekcjg
RAID na poziomie 5 o tgcznej pojemnosci surowej nie mniejszej niz 6,0TB.

Wymaga sie zastosowania w macierzy podsystemu dyskowego sktadajacego sie z dyskdw magnetycznych HDD z
protekcja RAID na poziomie 6 o tacznej pojemnosci surowej nie mniejszej niz 34TB.

Zainstalowane dyski magnetyczne powinny charakteryzowac sie pracg zgodnie z interfejsem SAS i predkoscig
obrotowg wynoszgcg minimum 10krpm.

Wszystkie dyski muszg posiadac opcje wymiany podczas pracy ,Hot plug”.

4. Kontrolery

4.1. Macierz musi zosta¢ wyposazona w dwa niezalezne kontrolery macierzy zapewniajgce zwiekszong wydajnos¢

oraz mozliwosc¢ pracy po wystgpieniu awarii (praca w trybie active-active).

4.2. Kazdy z kontroleréw powinien zosta¢ wyposazony w pamie¢ operacyjng wynoszgcg nie mniej niz 16GB.

4.3. Kazdy z kontroleréw musi posiada¢ dedykowany port zarzgdzajgcy pracujgcy w standardzie 100/1000Base-T.
4.4. Kontrolery powinny umozliwia¢ petne zarzgdzanie za posrednictwem sieci Ethernet / IP.

4.5. Kontrolery powinny umozliwia¢ dostep do macierzy w trybie blokowym (SAN) i w trybie plikowym (NAS).
4.6. Kontrolery powinny umozliwia¢ obstuge nastepujgcych typéw dyskow:

a) SSD,

b) HDD SAS 15k,

c) HDD SAS 10k,

d) HDD NL-SAS 7,2k.

4.7. Kontrolery powinny umozliwiaé nastepujace poziomy protekcji RAID:

a) RAID O (stripping),
b) RAID 1 (mirroring),

c) RAIDS,
d) RAIDS6,
e) RAID 10.

5. Porty wejécia/wyjscia
5.1. Kontroler musi umozliwia¢ jednoczesng obstuge rdinych protokotéw przytgczeniowych takich, jak

FC/iSCSI/SAS.

5.2. Kontroler musi posiada¢ minimum 4 port standardu Fibre Channel w wersji SFP+ o szybkosci pracy 16Gbps.

Wymaga sie dostarczenia 4 modutéw SFP+ o szybkosci 16Gbps standardu FibreChannel na wielomodowe
Swiattowodowe krotkiego zasiegu.
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5.3. Kontroler powinien umozliwia¢ obstuge portow SAS o predkosci 12Gbps.

6. Funkcjonalnos¢
6.1. Macierz powinna zapewniac¢ funkcje przenoszenia danych pomiedzy grupami dyskow (SSD i HDD) ze wzgledu
na stopien ich wykorzystania. Funkcjonalnos¢ powinna by¢ realizowana na podstawie harmonogramu oraz na
zyczenie. System powinien umozliwia¢ konfiguracje procesu na pomoca profili.
6.2. Macierz powinna zapewnia¢ funkcjonalno$¢ optymalizacji dyskowej poprzez umieszczanie najczesciej
uzywanych danych na najszybszych $ciezkach dyskow.
6.3. Macierz powinna posiadac¢ funkcjonalnos$¢ przydzielenia wigkszej przestrzeni dyskowej niz fizycznie dostepna
(Thin Provisioning).
6.4. Macierz powinna zapewnia¢ funkcjonalnos¢ replikacji danych na inng macierz w trybie synchronicznym lub
asynchronicznym. Funkcjonalnos¢ ta powinna by¢ dostarczana na zyczenie po wykupieniu licencji.
6.5. Macierz powinna prawidtowo funkcjonowac z hypervisoer VMware vSphere 6.7 oraz oprogramowaniem
Vmware Site Recovery Manager (potwierdzonych certyfikacjg).
6.6. Macierz powinna zapewnia¢ mechanizm wykonywania kopii migawkowych.
7. Zasilanie
7.1. Macierz powinna posiadac dwa zasilacze zapewniajace redundancje w przypadku wystapienia awarii.
7.2. Moc zasilaczy powinna zosta¢ dobrana do oferowanego wyposazenia.
7.3. Zasilacze powinny by¢ dostosowane do napiecia zasilania 230VAC.
7.4. Zasilacze powinny posiada¢ mozliwos¢ wymiany w czasie pracy (hot-plug).
7.5. Nalezy zapewni¢ okablowanie przytgczeniowe zasilania do dostarczanych modutéw PDU.
VI. STACJA ZARZADZAJACA TYPU A

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa stacji zarzadzajacej w postaci przenosnego komputera PC o parametrach

przedstawionych ponizej

1.

Ogdlne wymagania dla realizacji zamoéwienia:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.
1.7.

Urzadzenia muszg zosta¢ dostarczone do siedziby Zamawiajgcego tgcznie z czynnosciami tadunkowymi.
Zamowienie dotyczy dostawy fabrycznie nowego sprzetu tzn. nie uzywanego przed dniem dostarczenia.
Urzadzenia muszg pochodzi¢ z oficjalnych kanatéw dystrybucji producenta obejmujacych rynek polski,
zapewniajgc w szczegodlnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych.

Urzadzenia muszg by¢ fabrycznie zapakowane i posiadaé nienaruszone zabezpieczenia chronigce przed
otwarciem.

Komputer powinien zosta¢ opracowany w sposdb majacy za zadanie zmniejsza¢ jego grubos$¢ oraz rozmiary
zewnetrzne przy zachowaniu wymogéw co do wielkosci matrycy.

Dominujgcym kolorem obudowy musi by¢ kolor srebrny (platynowy).

Obudowa musi by¢ wykonana z aluminium.

Wymagania zasilania

2.1.

2.2.

2.3.

Komputer musi by¢ wyposazony w wewnetrzng baterie umozliwiajacg prace bez zasilania sieciowego. Bateria
musi umozliwia¢ minimum 6 godzin pracy urzadzenia (dane dla aktywnego potgczenia WiFi, zaciemnionego
pomieszczenia przy pracy przy arkuszu kalkulacyjnym i edycji tekstu).

Urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w dotgczalny, przenosny zasilacz sieciowe umozliwiajgcy tadowanie
komputera oraz jego prace z sieci elektrycznej 230VAC.

Bateria musi by¢ wbudowana w urzadzenie.

Wymagania wyswietlacz

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

3.5.

Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany, sktadany ekran LED wykonany w technologii IPS o przekatnej ekranu
13,5” (dopuszczalne rozmiary ekranu to 13” do 13,5”)

Obrys obudowy urzadzenia nie powinna znaczgco wychodzi¢ poza obrys wyswietlacza.

Ekran musi posiadac powierzchnie btyszczaca.

Rozdzielczo$¢ ekranu musi wynosi¢ co najmniej 2250x1500 (rekomendowana rozdzielczo$¢ natywna:
2256x1504 lub 2560x1600).

Jasno$¢ wyswietlacza musi by¢ dostosowywana automatycznie za pomocg czujnika oswietlenia
(wbudowanego).

Procesor i pamie¢ RAM
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4.1.
4.2.

5. Pam
5.1.

Urzadzenie musi posiada¢ minimum 8GB pamieci operacyjnej RAM w wykonaniu Low Power DDR.

Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany procesor w wersji mobilnej wyposazony w 4 rdzenie o czestotliwosci
pracy minimum 1,2GHz, z opcjg mozliwosci pracy w trybie Turbo z maksymalng czestotliwoscia 3,6GHz.

ie¢ masowa

Urzadzenie musi posiada¢ dysk twardy wykonany w technologii pétprzewodnikowej o pojemnosci minimum
256GB.

6. Karty sieciowe

6.1.
6.2.

Urzadzenie musi posiadaé karte sieci bezprzewodowej sieci WLAN pracujacg zgodnie ze standardem 802.11ac.
Urzadzenie musi posiadaé interfejs Bluetooth w wersji 5.0.

7. Ziacza

7.1.
7.2.
Inne
8.1.
8.2.

8.3.

8.4.

8.5.
8.6.

Urzadzenie mus posiada¢ minimum 1 port typu USB klasy C
Urzadzenie musi posiada¢ minimum 1 port USB klasy A.

Urzadzenie musi posiada¢ podswietlang klawiature w uktadzie ‘QWERTY’

Wymaga sie dostarczenia urzadzenia z systemem operacyjnym Microsoft Windows 10 w wersji Professional.
Dopuszcza sie dostarczanie licencji oddzielnie.

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w modut TPM lub alternatywny zapewniajacy takg samg funkcjonalnos¢.
Dostarczany system operacyjny musi by¢ kompatybilny z dostarczanym modutem.

Waga urzadzenia nie powinna przekroczy¢ 1,3kg wraz z baterig, bez zasilacza.

Urzadzenie musi posiada¢ wbudowane gtosniki stereofoniczne w obudowe urzadzenia.

Urzadzenie musi posiada¢ wbudowang kamere HD z przetwornikiem minimum 720.

VIl. STACJA ZARZADZAJACATYPU B

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa stacji zarzadzajacej w postaci przenosnego komputera PC o parametrach

przedstawionych ponizej

1.

Ogodlne wymagania dla realizacji zamoéwienia:

1.1.
1.2.
1.3.

14.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.
1.9.

Urzadzenie musi zosta¢ dostarczone do siedziby Zamawiajgcego tacznie z czynnosciami tadunkowymi.
Zamowienie dotyczy dostawy fabrycznie nowego sprzetu tzn. nie uzywanego przed dniem dostarczenia.
Urzadzenie musi pochodzi¢ z oficjalnych kanatéw dystrybucji producenta obejmujgcych rynek polski,
zapewniajac w szczegdlnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie zapakowane i posiada¢ nienaruszone zabezpieczenia chronigce przed
otwarciem.

Komputer powinien zosta¢ opracowany w sposdb majacy za zadanie zmniejsza¢ jego grubos$¢ oraz rozmiary
zewnetrzne przy zachowaniu wymogdw co do wielkosci matrycy.

Dominujgcym kolorem obudowy musi by¢ kolor srebrny.

Obudowa musi by¢ wykonana ze stopu magnezu.

Urzadzenie musi pozwalaé na prace w co najmniej 2 trybach: tryb laptopa oraz tryb tabletu.

W trybie tabletu praca na urzgdzeniu musi odbywac sie w trybie wyswietlacza odtgczonego od klawiatury.

Wymagania zasilania

2.1.

2.2,

2.3.

Komputer musi by¢ wyposazony w wewnetrzng baterie umozliwiajgcg prace bez zasilania sieciowego. Bateria
musi umozliwia¢ minimum 6 godzin pracy urzadzenia (dane dla aktywnego potgczenia WiFi, zaciemnionego
pomieszczenia przy pracy przy arkuszu kalkulacyjnym i edycji tekstu).

Urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w dotgczalny, przenosny zasilacz sieciowe umozliwiajgcy tadowanie
komputera oraz jego prace z sieci elektrycznej 230VAC.

Bateria musi by¢ wbudowana w urzadzenie.

Wymagania wyswietlacz

3.1.

3.2.
3.3.
3.4.

Urzadzenie musi posiadaé¢ wyswietlacz dotykowy (LED, IPS) o przekatnej ekranu 13,5” (dopuszczalne rozmiary
ekranu to 13” do 13,5”) i proporcjach 3:2.

Wyswietlacz dotykowy musi obstugiwac jednoczes$nie co najmniej 10 punktow.

Ekran musi posiadac powierzchnie btyszczaca.

Rozdzielczosé ekranu musi wynosi¢ co najmniej 3000x2000.
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3.5. Jasnos$¢ wyswietlacza musi by¢ dostosowywana automatycznie za pomoca czujnika oswietlenia (wbudowanego).
4. Procesor i pamie¢ RAM
4.1. Urzadzenie musi posiada¢ minimum 8GB pamieci operacyjnej RAM.
4.2. Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany procesor w wersji mobilnej wyposazony w 2 rdzenie o czestotliwosci
pracy minimum 2,6GHz, z opcjg mozliwosci pracy w trybie Turbo z maksymalng czestotliwoscig 3,5GHz.
5. Pamie¢ masowa
5.1. Urzadzenie musi posiada¢ zainstalowany dysk twardy SSD M.2 PCle o pojemnosci minimum 256GB.
6. Karty sieciowe
6.1. Urzadzenie musi posiadac karte sieci bezprzewodowej sieci WLAN pracujgcg zgodnie ze standardem 802.11ac.
6.2. Urzadzenie musi posiadac interfejs Bluetooth.
7. Ziacza
7.1. Urzadzenie mus posiadaé¢ minimum 1 port typu USB klasy C
7.2. Urzadzenie musi posiada¢ minimum 1 port USB klasy A.
8. Inne
8.1. Urzadzenie musi posiadac¢ klawiature w uktadzie ‘QWERTY’
8.2. Wymaga sie dostarczenia urzadzenia z systemem operacyjnym Microsoft Windows 10 w wersji Professional.
Dopuszcza sie dostarczanie licencji oddzielnie.
8.3. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w modut TPM lub alternatywny zapewniajgcy takg samg funkcjonalnosc.
Dostarczany system operacyjny musi by¢ kompatybilny z dostarczanym modutem.
8.4. Waga urzgdzenia nie moze przekroczy¢ 1,54 kg wraz z baterig i klawiaturg, bez zasilacza.
8.5. Urzadzenie musi posiada¢ wbudowane gtosniki stereofoniczne w obudowe urzgdzenia.
8.6. Urzadzenie musi posiada¢ wbudowang kamere HD z przetwornikiem minimum 720.



