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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

dostawa platform pomiarowych dla sieci transmisyjnej wraz z modutami pomiarowymi

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa przenosnych (recznych) platform pomiarowych umozliwiajgcej ocene pracy systemu
transmisyjnego zbudowanego w oparciu o technologie Ethernet o predkosci pracy do 10Gb/s.

Wymaga sie dostawy 1 zestawu platform pomiarowych — 2 szt. kompletnych urzadzen, z ktérych nalezy wyrdznic:

a) Platforme (zwang w dalszej czesci dokumentu ,platformg A”) wyposazong w jeden modut pomiarowy minimum
jednoportowy (umozliwiajgcy wykonywanie testéw z wykorzystaniem tylko jednego portu w jednym czasie) standardu
10Gb Ethernet w wykonaniu SFP+ oraz 10/100/1000 Ethernet w wykonaniu miedzianym wraz z wsparciem testow
protokotéw PDH w zakresie obstugi minimum standardu E1, z mozliwoscig dotgczenia dodatkowego modutu OTDR.

b) Platforme (zwang w dalszej czesci dokumentu ,platformg B”) wyposazong w jeden modut pomiarowy minimum
dwuportowy (umozliwiajgcy wykonywanie testow z wykorzystaniem dwdch portdw jednego standardu) standardu
10Gb Ethernet w wykonaniu SFP+ oraz 10/100/1000 Ethernet w wykonaniu miedzianym wraz z wsparciem testéw
protokotéw PDH w zakresie obstugi minimum standardu E1, z mozliwoscig dotgczenia dodatkowego modutu OTDR.

Platformy powinny pochodzi¢ z jednej linii produktowej od jednego producenta i zapewnia¢ wspotprace w ramach
wykonywania testéw z wykorzystaniem dwdch platform przy testach end-to-end. W szczegdlnosci dotyczy to komunikacji w
zakresie konfiguracji platform przy wykonywaniu testow w ktérych ma to uzasadnienie.

Platforma B bedzie wykorzystywana dodatkowo przy wykonywaniu testéw z uzyciem petli zdalnej w trybie dwuportowym.

Szczegétowe wymagania dla urzadzenia zostaly przedstawione w ponizszej specyfikacji. Jezeli nie zaznaczono inaczej
przedstawione wymagania dotyczg zaréwno wymagan , platformy A” jak i ,platformy B”. W kazdym przypadku Zamawiajacy
okreslit parametry minimalne dla dostarczanych urzadzen i dopuszcza urzadzenia cechujace sie wyzszymi parametrami
(np. wiekszg iloscig interfejsdw, wiekszg szybkoscig interfejsow, wiekszym ekranem).

Urzadzenia nalezy dostarczy¢ z odpowiednimi modutami pomiarowymi. Oba dostarczane urzgdzenia muszg by¢ wyposazone w
doktadnie taki sam zestaw opcji i modutéw pomiarowych.

WYMAGANIA DLA PLATFORMY POMIAROWEJ

1. Wymagania ogdlne

1.1. Urzadzenie muszg zosta¢ dostarczone do siedziby Zamawiajgcego tacznie z czynnosciami tadunkowymi,

1.2. Urzadzenia musza pochodzi¢ z oficjalnych kanatéw dystrybucji producenta obejmujgcych rynek polski,
zapewniajac w szczegolnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych,

1.3. Urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe,

1.4. Urzadzenia musza by¢ przystosowane do ciggtego transportu i uzytkowania w terenie (gtéwnie w punktach
weztowych dostepowych) przez stuzby techniczne Zamawiajgcego,

1.5. Wielko$¢ urzadzenia powinna by¢ dostosowana do mozliwosci uzytkowania jego przez jedng osobe i zapewnié
mozliwg swobode ruchdow przy wykonywaniu pomiardw (dotyczy jednego urzadzenia),

1.6. Bateria urzadzenia nie moze by¢é wyprodukowana wczesniej niz 8 miesiecy przed dostarczeniem urzadzenia do
siedziby Zamawiajgcego,

1.7. Urzadzenie musi posiadac wszystkie niezbedne zgody i dopuszczenia do uzytkowania na terenie polski,

1.8. Urzadzenie musi zapewni¢ poprawna prace w zakresie temperaturowym 10°C / 30°C,

1.9. Urzadzenie musi zapewniaé¢ mozliwo$é transportu (w walizkach transportowych) w zakresie temperatur -10°C /
50°C,

1.10. Waga urzadzenia nie powinna przekroczy¢ 5kg wraz z modutami pomiarowymi,
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1.11.

Opisane ponizej funkcjonalnosci powinny by¢ dostepne w ramach jednego urzadzenia,

Zasilanie urzadzenia

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.

Urzadzenie musi posiada¢ wbudowang baterie umozliwiajgca prace urzadzenia w terenie bez dostepnego zrédta
zasilania. Minimalny czas pracy na baterii powinien wynosi¢ 2 godziny.

Urzadzenie powinno zosta¢ dostarczone z tadowarkg sieciowg umozliwiajgcg prace na zasilaniu sieciowym oraz
tadowanie baterii pracujacg na napieciu pierwotnym 230VAC.

Urzadzenie powinno prezentowac poziom natadowania baterii (minimum 3 stopniowy).

Czas tadowania akumulatora ze stanu 0% do petnego natadowania powinien wynosié nie wiecej niz 7 godzin.

Obstuga urzadzenia

3.1.

3.2.

3.3.
3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11

3.12.

Urzadzenia ,platforma A” i platforma B powinno posiada¢ dwa sloty na moduty pomiarowe z czego jeden modut
musi obstugiwa¢ aplikacji sieciowe 10G Ethernet oraz PDH/SDH, a drugi umozliwia¢ pomiary ODTR. Urzadzenie
musi obstugiwaé¢ dwa moduty w jednej chwili.

Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowany kolorowy ekran o przekatnej minimum 7” wykonany w technologii
LCD. Rozdzielczosé wyswietlacza nie powinna by¢ nizsza niz 1200x600.

Gtéwnym interfejsem obstugi urzgdzenia powinien by¢ wyswietlacz dotykowy.

W celu utatwienia obstugi urzadzenie powinno posiadac¢ podstawowe przyciski umieszczone na przedniej Scianie
obudowy. Dotyczy to minimum przycisku wtgczenia zasilania urzagdzenia.

Urzadzenie powinno posiadac¢ porty pofaczeniowe (pomiarowe) umieszczone z jednej strony. Przytgczone
okablowanie nie powinno przeszkadza¢ podczas wykonywania pomiaréw (wyprowadzenie okablowania z géry
lub po bokach urzadzenia). Konstrukcja powinna chronié porty potgczeniowe w przypadku upadku urzadzenia
(boki obudowy wyzsze niz porty potgczeniowe)

Urzadzenie powinno umozliwiaé sterowanie za posrednictwem sieci TCP/IP i portu Ethernet terminowanego
ztgczem RJ45 niezwigzanego z mechanizmami pomiarowymi.

Urzadzenie powinno by¢ gotowe do wykonywania pomiaréw w trybie ciggtym ze sterowaniem zdalnym w celu
zebrania odpowiedniej ilosci danych do analizy.

Urzadzenie powinno posiada¢ wewnetrzng pamie¢ umozlwiajgcg przechowywania wynikow pomiardéw i
konfiguracji. Urzagdzenie powinno generowac raporty z testow w formacie PDF, HTML.

Urzadzenie powinno posiadaé podstawowe mechanizmy zarzadzania systemem plikéw na urzadzeniu z
mozliwoscig kopiowania wynikéw pomiaréw na zewnetrzne urzadzenia,

Urzadzenie powinno posiadaé¢ mozliwosé podtgczenia pamieci zewnetrznej za pomocg wbudowanych portow
USB w ilosci 2 szt.,

.Dodatkowo dla kazdego urzadzenia nalezy dostarczy¢ do urzgdzenia torbe transportowg umozliwiajgcy przewéz

urzadzenia i podstawowych akcesoriow w trudnych warunkach atmosferycznych i klimatycznych (w szczegdlnosci
zabezpieczajgcej przed niekorzystnym dziataniem wody i podwyzszonej wilgotnosci powietrza).

Do urzadzenia nalezy dostarczy¢ rowniez niezbedne okablowanie w celu wymiany danych z komputerem
osobistym (pobranie wynikow pomiardw etc.).

WYMAGANIA DLA MODUtOW POMIAROWYCH

1.

Obstuga urzadzenia

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.5.
1.6.

Kazde z urzadzen powinno posiada¢ mozliwos¢ instalacji dwdch niezaleznych modutéw pomiarowych, z czego
jeden modut musi umozliwia¢ analize sieci, a drugi przeprowadzanie testow ODTR.

»Platforma A” powinna zosta¢ wyposazona w modut pomiarowy jednoportowy wyposazony w gniazda standardu
SFP/SFP+ lub XFP. Doktadny zestawienie ilosci modutéw SFP zostato przedstawione w dalszej czesci dokumentu.
Dodatkowo dopuszcza sie instalacje dodatkowych portéw standardu elektrycznego 10/100/1000 Ethernet oraz
balansowanego elektrycznego portu E1 RJ48C.

,Platforma B” powinna zosta¢ wyposazona w modut pomiarowy dwuportowy wyposazony w gniazda standardu
SFP/SFP+ lub XFP. Doktadny zestawienie ilosci modutéw SFP zostato przedstawione w dalszej czesci dokumentu.
Dodatkowo dopuszcza sie instalacje dodatkowych portéw standardu elektrycznego 10/100/1000 Ethernet oraz
balansowanego elektrycznego portu E1 RJ48C.

Dopuszcza sie aktywacje funkcjonalnosci dwuportowej ,,Platformy B” poprzez aktywacje programowa.
Wszystkie funkcjonalnosci testowe ,,Platformy B” muszg odbywac sie na obu portach jednoczesnie.

Modut pomiarowy musi umozliwia¢ przeprowadzanie testéw i pomiaréw wieloustugowych nastepujgcych
interfejsdw sieciowych:
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a) Ethernet do przepustowosci 10Gbit/s LAN/WAN (na portach elektrycznych 10/100/1000Base-T oraz
optycznych 1000Base-LX oraz 10GBase-LX)

b) Fibre Channel do krotnosci 16x (na portach optycznych) — jako opcja oceny oferty

c) DSn/PDH (na elektrycznych RJ48C)

d) SONET/SDH do przepustowosci 10Gbit/s (na portach optycznych)

1.7. Moduty pomiarowe nalezy dostarczy¢ wraz z nastepujgcymi wktadkami SFP/SFP+ lub XFP
L.p. Standard wktadki llosé na llo$¢ w Uwagi
SFP/SFP+/XFP urzadzenie dostawie

1 | SFPRJ4510/100/1000Base-T 2 4 Tylko w przypadku gdy modut
pomiarowy nie posiada
wbudowanych portéw
elektrycznych

2 SFP 1000Base-LX 1 2

3 SFP+ 10GBase LX 1 2

4 | SFP RJ48CE1/DS1 1 2 Tylko w przypadku gdy modut
pomiarowy nie posiada
wbudowanych portéw
elektrycznych

2. Funkcje testowe dostepne dla urzadzen (,Platforma A” i ,,Platforma B”) i aktywne programowo
2.1. Wszystkie funkcje testowe opisane w niniejszym punkcie muszg by¢ dostepne w chwili dostawy na urzadzeniu.
Jezeli dana funkcjonalnos$¢ wymaga wykupienia opcji licencyjnych powinny one by¢ ujete w cenie oferty

2.2. Opcj
a)
b)
c)
d)
e)
f)
g
2.3. Opcj
a)

b)

c)
d)

e testowe dla protokotow bazujgcych na standardzie Ethernet
Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ przeprowadzania testéw wedtug standardu ITU-T Y.1564,
Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ przeprowadzania testdw przepustowosci zgodnie z RFC 2544,
Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ wykonywania testéw przepustowosci protokotu wg. standardu RFC
6349 umozliwiajac pomiar Path MTU oraz RTT dla petnego line-rate’u,
Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ generowania ruchu Ethernet i IP w celu monitorowania
przepustowosci, strat ramek, jitter pakietow i opdznien.
Urzadzenie musi umozliwia¢ pomiar btedow Jabber, kolizji, FCS, CRC, btedéw blokowych 10G oraz sum
kontrolnych warstw 3 i 4 wg 1ISO/OSI
Testy RFC2544,Y.1564 oraz RFC 6349 powinny by¢ wykorzystane w trybie dwukierunkowym przy wspétpracy
pomiedzy jednostkami wchodzgcymi w sktad dostawy
Urzadzadzenie musi posiadaé wsparcie dla narzedzi IP w zakresie minimum konfigurowalnych testéw ping
(ICMP Echo Request), oraz traceroute
e testowe dla protokotéw bazujgcych na standardzie DS1(E1)/PDH
Urzadzenie musi wspiera¢ na wykonywanie na wykonanie testow BER na interfejsie E1
Urzadzenie musi prezentowac alarmy na faczu w zakresie LOS (Loss of Signal), AIS (Alarm Indication Signal),
LOF (Loss of Frame)
Urzadzenie musi pozwalaé na monitorowanie parametrow tacza w zakresie RAI, RAI MF, CRC-4
Urzadzenie musi posiadac zegar wewnetrzny lub odtworzony z kanatu E1

3. Funkcje testowe jako dodatkowe kryterium oceny ofert (aktywowane programowo)

3.1. Poni
3.2. Opcj
a)
b)
c)

zsze funkcje powinny by¢ dostepne w trybie na zyczenie po wykupieniu odpowiednich opcji licencyjnych

e testowe dla protokotéw bazujacych na standardzie Fibre Channel

Urzadzenie powinno wspieraé testowanie i pomiary interfejséw Fibre Channel o krotnosci x1, x2, x4, x8, x10,
Urzadzenie musi wspiera¢ testy BERT FC2 z zastosowaniem wzoréw,

Urzadzenie musi wspiera¢ pomiary btedéw w zakresie btedéw bitu, CRC i rozmiaru,

d) Urzadzanie musi sygnalizowac detekcje alarméw LOS, AlS,



