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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa przenosnego analizatora widma wraz z modutem analizy sieci wektorowej

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa przenosnego analizatora widma radiowego wraz z modutami umozliwiajgcymi analize
sieci wektorowej, okablowania i anten, pomiary mocy oraz tworzeniem map zasiegdow. Urzadzenia bedg wykorzystywane w
celu budowy, rozbudowy i utrzymania analogowej sieci radiowej pracujgcej w pasmie VHF i MF wykorzystywang na potrzeby
tacznosci, a alarmowania w niebezpieczenstwie.

Wymaga sie dostawy 1 szt. platformy pomiarowej petnigcej role analizatora widma wraz z kompletem modutow
dodatkowych, akcesoriow, dokumentacji i obuddw transportowych wyspecyfikowanych w dalszej czesci dokumentu.

Szczegbétowe wymagania dla urzgdzenia zostaty przedstawione w ponizszej specyfikacji. W kazdym przypadku Zamawiajacy
okreslit parametry minimalne dla dostarczanych urzadzen i dopuszcza urzgdzenia cechujgce sie wyzszymi parametrami (np.
wiekszy zakres czestotliwosciowy — o ile zawiera on zakres specyfikowany przez Zamawiajgcego).

1.

Wymagania ogodlne

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.
1.0.

Urzadzenie muszg zostac dostarczone do siedziby Zamawiajgcego tgcznie z czynnosciami tadunkowymi.
Zamowienie dotyczy dostawy fabrycznie nowego sprzetu tzn. nie uzywanego przed dniem dostarczenia.
Urzadzenia muszg pochodzi¢ z oficjalnych kanatéw dystrybucji producenta obejmujgcych rynek polski,
zapewniajgc w szczegolnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych.

Urzadzenia muszg by¢ przystosowane do ciggtego transportu i uzytkowania w terenie (gtéwnie na stacjach
bazowych/brzegowych oraz przy pomiarach zasiegowych morskich) przez stuzby techniczne Zamawiajacego.
Wielkos¢ urzadzenia powinna by¢ dostosowana do mozliwosci uzytkowania jego przez jedng osobe i zapewnic
mozliwg swobode ruchéw przy wykonywaniu pomiaréw.

Bateria urzadzenia nie moze by¢ wyprodukowana wczesniej niz 8 miesiecy przed dostarczeniem urzgdzenia do
siedziby Zamawiajgcego.

Urzadzenie musi posiadac wszystkie niezbedne zgody i dopuszczenia do uzytkowania na terenie polski
Urzadzenie musi zapewni¢ poprawng prace w zakresie temperaturowym 5°C / 30°C

Urzadzenie musi zapewnia¢ mozliwos¢ transportu (w walizkach transportowych) w zakresie temperatur -15°C/
55°C

1.10. Urzadzenie powinno zosta¢ dostarczone ze swiadectwem kalibracji producenta.

1.11. Waga urzadzenia nie powinna przekroczy¢ 5kg

1.12. Opisane ponizej funkcjonalnosci powinny by¢ dostepne w ramach jednego urzadzenia.

1.13. Rekomendowanym ztgczem dla analizatoréw widna oraz analizatora kabli i anten jest ztgcze N.
Zasilanie urzadzenia

2.1

2.2.

2.3.

2.4.
2.5.

Urzadzenie musi posiada¢ wbudowang baterie umozliwiajgcg prace urzadzenia w terenie bez dostepnego
zrédta zasilania. Minimalny czas pracy na baterii powinien wynosi¢ 2 godziny.

Urzadzenie powinno zosta¢ dostarczone z tadowarkg sieciowg umozliwiajaca prace na zasilaniu sieciowym oraz
tadowanie baterii pracujgca na napieciu pierwotnym 230VAC.

Urzadzenie powinno zostaé¢ dostarczone z adapterem umozliwiajgcym prace na zasilaniu niskoprgdowym
12VDC pobieranym z gniazda samochodowego zapalniczki.

Urzadzenie powinno prezentowac poziom natadowania baterii (minimum 3 stopniowy)

Urzadzenie powinno umozliwia¢ wymiane baterii zainstalowanej w urzadzeniu.

Obstuga urzadzenia

3.1

3.2.

Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowany ekran o przekatnej minimum 7” wykonany w technologii LCD.
Rozdzielczo$¢ wyswietlacza nie powinna by¢ nizsza niz 800x480px.
Gtéwnym interfejsem obstugi urzagdzenia powinien by¢ wyswietlacz dotykowy.
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3.3.

3.4.

3.5.
3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

W celu utatwienia obstugi urzadzenie powinno posiada¢ podstawowe przyciski umieszczone na przedniej
Scianie obudowy. Dotyczy to przycisku wtaczenia zasilania urzadzenia, przyciskdw numerycznych 0-9 oraz
przyciskdw nawigacyjnych.

Urzadzenie powinno posiadac porty potgczeniowe (pomiarowe) umieszczone z jednej strony. Przytgczone
okablowanie nie powinno przeszkadza¢ podczas wykonywania pomiaréw (wyprowadzenie okablowania z géry
lub po bokach urzadzenia). Konstrukcja powinna chroni¢ porty potaczeniowe w przypadku upadku urzadzenia
(boki obudowy wyzsze niz porty potgczeniowe)

Urzadzenie powinno umozliwiaé sterowanie za posrednictwem sieci TCP/IP i portu Ethernet.

Urzadzenie powinno by¢ gotowe do wykonywania pomiaréow w trybie ciggtym ze sterowaniem zdalnym w celu
zebrania odpowiedniej ilosci danych do analizy

Urzadzenie powinno posiada¢ wewnetrzng pamie¢ umozlwiajagcg przechowywania wynikéw pomiarow i
konfiguracji.

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ podtaczenia pamieci zewnetrznej za pomocg wbudowanego portu
USB.

Urzadzenie powinno zosta¢ dostarczone w etui ochronnym umozliwiajgcym wykonywanie pomiaréow i
podstawg ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi. Etui powinno posiadaé pas umozliwiajacy
wykonywanie pomiaréw bez koniecznosci trzymania urzadzenia rekami (umozliwienie wykonywania pomiaréw
z obstugg urzadzenia jedna rekg przy jednoczesnym trzymaniu anteny kierunkowej)

3.10.Dodatkowo nalezy dostarczy¢ do urzadzenia walizke transportowg umozliwiajagcg przewdz urzadzenia i

podstawowych akcesoriébw w trudnych warunkach atmosferycznych i klimatycznych (w szczegdlnosci
zabezpieczajgcej przed niekorzystnym dziataniem wody i podwyzszonej wilgotnosci powietrza)

3.11.Do urzadzenia nalezy dostarczy¢ réwniez niezbedne okablowanie w celu wymiany danych z komputerem

osobistym (pobranie wynikéw pomiardw etc.)

4, Analizator widma

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.
4.5.

4.6.

4.7.

4.8.
4.9.

Urzadzenie powinno posiadac¢ funkcjonalno$¢ analizatora widma umozliwiajagcy monitorowanie, pomiar, analize
sygnatéw radiowych.

Analizator widma powinien wspomagac¢ operatora i analizowa¢ odebrane sygnaty wraz z ich walidacjg jako
pozadane i obce.

Urzadzenie wraz z modutem analizatora widma bedzie uzytkowane do detekcji obcych sygnatow.

Urzadzenie powinno wspiera¢ wykonywanie pomiaréw prostych jak i pozwala¢ na zaawansowanych

Analizator widma powinien umozliwia¢ wykonywanie nastepujgcych pomiarow:

4.5.1. Mocy sygnatu

4.5.2. Zajetosci pasma

4.5.3. Mocy kanatu lub zadanego pasma

4.5.4. Wspdtczynnika mocy kanatéw sasiednich

4.5.5. Mapy zasiegu

Analizator widma powinien posiada¢ funkcjonalno$¢ analizatory interferencji w celu wykonywania
nastepujgcych pomiardéw:

4.6.1. Spektogramu

4.6.2. Mocy sygnatu

4.6.3. RSSI—wskaznik mocy sygnatu odbieranego

4.6.4. Mapy zasiegu

Analizator widma radiowego powinien pracowaé w zakresie czestotliwosciowym wynoszgcym od 9 kHz do 1.5
GHz przy zakresie dynamiki >95dB dla rozdzielczosci min 10Hz. Dokfadnosé¢ ustawien czestotliwosci powinna
wynosi¢ 1Hz. Dopuszczalne odchylenie czestotliwosci od wskazan referencyjnych powinno wynosié nie wiecej
niz + 1.0 ppm/year.

Analizator powinien cechowac sie progiem wyswietlania poziomu szuméw -150dBm dla rozdzielczos$ci min 10Hz
Analizator powinien umozliwiaé pomiar ciggty lub wyzwalany manualnie przy jednoczesnym wykrywaniu w
pomiarze wartosci szczytowych oraz RMS

4.10.Analizator powinien wizualizowa¢ pomiar w postaci przebiegéw. Urzgdzenie powinno zapewnia¢ mozliwos$¢

prezentowania minimum 3 przebiegdéw i poréwnywania ich miedzy sobg.
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4.11.Urzadzenie powinno posiada¢é mechanizm umieszczania marketéw na przebiegach. Wymaga sie obstugi
minimum 5 markeréw. Urzadzenie powinno zapewnia¢ mechanizmy auto pozycjonowania markeréow ze
wzgledu na wartosci szczytowe, poziomy referencyjne oraz centrum zakresu czestotliwosci.

4.12.Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji pomiaru w zakresie
4.12.1. Czestotliwosci (poczatkowej/koricowej/centrum, odstepu czestotliwo$ciowego
4.12.2. Pasma (Rozdzielczosci RBW, VBW)
4.12.3. Ustawien zapisu wyniku pomiaréw
4.12.4. Amplitudy (poziomu referencyjnego, skali, ttumienia, przedwzmacniacza)

4.13.Urzadzenie powinno posiadaé¢ zewnetrzny port przytaczeniowy anteny w celu podania sygnatu do analizy
widmowej.

4.14. Analizator widma powinien umozliwia¢ demodulacje audio AM/FM/SSB

5. Modut GPS wraz z anteng oraz funkcjonalnosc tworzenia mapy pokrycia

5.1. Analizator powinien posiadac¢ funkcjonalnos¢ lokalizacji urzadzenia zapewniang przez system GPS lub GLONASS

5.2. Funkcjonalno$¢ ta powinna umozliwia¢ tworzenie mapy pokrycia na podstawie zmierzonych wartosci w danej
lokalizacji pobranej za pomocg odbiornika GPS

5.3. Urzadzenie powinno posiada¢ anteny GPS umozliwiajace:
5.3.1. Ustalanie potozenia urzadzenia podczas prowadzenie pomiaréw w terenie — antena wbudowana lub

antena podtgczana bezposrednio do portu urzadzenia.
5.3.2. Ustalenie potozenia urzadzenia podczas prowadzenia pomiaréw na jednostkach ptywajgcych i
samochodach — antena z uchwytem magnetycznemu i kablem o dtugosci minimum 3m.

5.4. Wymaga sie od urzadzenia mozliwosci tworzenia map pokrycia na terenach zewnetrznych (Outdoor Coverage
Mapping Mapping ) na podstawie pomiarow mocy odebranego sygnatu (RSSI - Received Signal Strength
Indication)

5.5. Pomiar map pokrycia powinien zapewnia¢ konfiguracje w zakresie czestotliwosci, amplitudy, odstepu,
szerokos$ci pasma, oraz mechanizmdéw powtarzania pomiaréw.

5.6. Dane z przeprowadzonych pomiaréw powinny by¢ dostepne w formie plikéw KML, formacie graficznym (np.
JPEG, PNG) oraz tabeli (pozycja, wartos¢)

6. Pomiary modulacji AM/FM/PM

6.1. Urzadzenie musi wspiera¢ pomiary modulacji AM/FM oraz PM

6.2. Urzadzanie musi demodulowa¢ sygnaty AM/FM w celu prezentacji spektrum audio i umozliwi¢ wykonywanie
pomiaréw tam gdzie majg zastosowanie RMS Deviation, Pk-Pk Deviation, SINAD, THD,

7. Modut generator sygnatow

7.1. Urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w generator sygnatéw wbudowany w urzadzenie.

7.2. Generator powinien umozliwia¢ wytworzenie sygnatu CW oraz poddania go modulacji AM i FM.

7.3. Generator powinien pracowac¢ w zakresie minimalnym wynoszacym 1Hz do 1,5GHz z krokiem wynoszacym
maksimum 1Hz

7.4. Generator sygnatu CW powinien cechowac sie mocg wyjsciowg od 0 do -130dBm z rozdzielczoscig 0.1dB

7.5. Generator powinien posiada¢ podstawowe parametry konfiguracyjne dla modulacji FM i AM

8. Pomiar mocy sygnatéw

8.1. Urzadzenie powinno posiada¢ modut miernika mocy pracujgcy w zakresie czestotliwosci 10MHz do 1,6GHz

8.2. Urzadzenie powinno zapewniaé¢ pomiar mocy w zakresie -120 do +26dBm

8.3. Urzadzenie powinno zapewnia¢ mozliwosé pomiaru w zadanym zakresie czestotliwosci oraz z wykazaniem
numeréw kanatow

8.4. Urzadzenie powinno zapewnia¢ ustawienie wartosci progowych dla mierzonych wartosci

9. Modut analizatora kabli i anten

9.1. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w 2 porty przeznaczone do wykonywania pomiaréw (zaréGwno pomiarow
jednoportowych jak i dwuportowych tam gdzie majg zastosowanie)

9.2. Urzadzenie powinno umozliwia¢ wykonywanie anten oraz elementdw toru RF takich jak ztgcza, kable, izolatory
anteowe, couplery, diplexsery, wzmacniacze, ttumiki.

9.3. Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ lokalizacji awarii w torze RF za pomocg funkcji ,odlegtosé¢ od
uszkodzenia/Distance to fault” pokazujgcy odlegto$¢ od miejsca awarii przy pomocy metod TDR.

9.4. Analizator powinien zapewnia¢ prace w zakresie czestotliwosci 1MHz do 1,6GHz przy doktadnosci
czestotliwosciowej wynoszacej 2,5ppm
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10.

11.

12,

13.

9.5. Analizator musi zapewnia¢ pomiary VSWR (wspotczynnik fazy stojacej, Return Loss, Fazy, opdznienia
grupowego, wykresu Smitha oraz impedancji rzeczywistej i urojonej.

9.6. Urzadzenie powinno zapewnia¢ mozliwos¢ analizy parametréw w S,; oraz S;;czasie jednej sesji pomiarowe;j

9.7. Stabilnoé¢ temperaturowa zmierzonych wartoéci S,; oraz Sq; powinna wynosi¢ 0,020 dB/°C

9.8. Powinna istnie¢ mozliwos¢ zapisu wykonanych pomiaréw w celu ich pdzniejszej analizy i poréwnania.

Analizator interferencji

10.1. Analizator powinien posiadac¢ funkcjonalno$¢ analizatora interferencji umozliwiajgcy monitorowanie zaktocen

10.2. Analizator powinien przedstawiaé spektogram, miernik mocy, identyfikator sygnatow.

Skaner kanatéw

11.1. Analizator powinien zapewnia¢ mozliwos¢ skanowania kanatéow (minimum 10 jednoczesnie) z ustawieniem
czestotliwosci i szerokosci pasma.

11.2. Analizator powinien zapewnia¢ mozliwos¢ wyswietlanie wynikdw pomiarow w formie tabelarycznej i graficznej
(wykres)

Wyposazenie antenowe

12.1.Do zestawu nalezy dotgczyé przenosng antene kierunkowg pracujagca minimalnie w zakresie
czestotliwosciowym morskiego pasma V (156-174MHz) terminowana ztgczami dostepnymi w analizatorze.
Rekomendowany zakres czestotliwosciowy pracy anteny 20MHz do 200MHz.

12.2.Do anteny nalezy dostarczy¢ niezbedne okablowanie jezeli jest wymagane

12.3.Do analizatora nalezy dostarczy¢ antene ogdlng, teleskopowg o charakterystyce dookdlnej pracujacej do
zakresu czestotliwosciowego 1,5 GHz

12.4.Do anten, jezeli nie pomieszczg sie w walizce transportowej dotgczonej do analizatora nalezy dostarczy¢ osobng
walizke umozliwiajacy bezpieczny transport anten.

Zestaw kalibracyjny

13.1.Urzadzenie musi by¢é wyposazone w zestaw (zalecany przez producenta testera) umozliwiajagcy samodzielne
ustawienie referencji wskazan, ktéry posiada meskie ztacza typu N o impedancji 50Q oraz koncentryczny kabel
pomiarowy(min. 1,5 m) utrzymujacy faze sygnatu zakornczony ztgczami typu N (z jednego korica meskim, z
drugiego zenskim) o impedancji 50Q pozwalajgcy na przesytanie sygnatéw do 6 GHz.



