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4.1.

OPIS TECHNICZNY

STRONA FORMALNA OPRACOWANIA

Niniejszg dokumentacje techniczng wykonano na zlecenie Dyrektora Urzedu Morskiego
w Gdyni, zgodnie z zamowieniem nr IOW-£J/0311/14/17 z dnia 23.03.2017 roku.

CEL OPRACOWANIA

Dokumentacja dotyczy nastepujgcych prac terenowych oraz projektowych:

. Wykonanie przekrojow poprzecznych plazy oraz dna w odlegtosciach co ~25 m na

odcinku ~1050 m od molo w Sopocie w kierunku wschodnim.

. Wykonanie idealistycznego modelu uksztattowania plazy z odpowiednimi nachyleniami

w czesci podwodnej i Ilgdowe;.

. Wyliczenie bilansu mas ziemnych (urobku) wynikajgcego z projektowanych robét

czerpalnych i nasypowych niezbednych dla uzyskania oczekiwanych przekrojow

idealistycznych plazy.

WYKORZYSTANE MATERIALY

a) Inwentaryzacja wlasna — wyniki pomiaréw nadwodnych i podwodnych

przeprowadzonych prac terenowych
b) Mapa zasadnicza rozpatrywanego odcinka brzegu morskiego
c) Wypisy z rejestru gruntdéw rozpatrywanego odcinka brzegu morskiego

d) Zarzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca 1998 r.
,W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ morskie budowla

hydrotechniczne i ich usytuowanie” (Dz.U. z dnia 6 sierpnia 1998r.)

CHARAKTERYSTYKA BRZEGU MORSKIEGO
Lokalizacja

Rozpatrywany odcinek brzegu morskiego znajduje sie w miejscowosci Sopot pomiedzy
km 76,85 a km 75,8. Poczatek odcinka zlokalizowany jest ~50m na zachdéd od mola

a koniec ~1km na wschéd od mola.

Zalecenia do robét regulacyjnych plazy w rejonie Molo w Sopocie
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4.2.

1)

2)

3)

Ad. 1)

Stan istniejacy

Od czasu budowy mariny przy molo w Sopocie obserwuje sie ciggte przeobrazanie linii
brzegowej na wschdéd od mola. W bezposrednim sgsiedztwie molo tworzy sie tzw.
tombolo czyli wypuktosé brzegu morskiego, ktéra z biegiem czasu bedzie przesuwac sie
w kierunku falochron potudniowego mariny powiekszajgc w ten sposéb plaze. Jednakze
dalej na wschod, wyniku dziatania pradow morskich odpowiedzialnych za powstawanie
tombolo, dochodzi jednoczesnie do zmniejszania szerokosci plazy co jest zjawiskiem
bardzo niepozgdanym. W Sopocie, zjawisko ubywania plazy widoczne jest na odcinku
od Hotelu Chinskiego w kierunku na wschod. Najmniejsza szerokos¢ plazy wystepuje na

wysokosci Hotelu Chinskiego i wynosi ~31m.

Istniejgca plaza na rozpatrywanym odcinku brzegu morskiego charakteryzuje sie
zarowno zmienng wysokoscig u podstawy wydmy jak i zmienng szerokoscig do linii

Sredniej wody.

Zgodnie z ponizszym zdjeciem satelitarnym wykonanym w 2016 r. mozna na

rozpatrywany fragment brzegu morskiego podzieli¢ na trzy charakterystyczne odcinki:

Odcinek, na ktorym wystepuje zwezanie sie plazy idgc w kierunku zachodnim — kolor

niebieski

Odcinek, na ktérym wystepuje zwezanie sie plazy idgc w kierunku wschodnim — kolor

26Mty

Odcinek, na ktorym szerokos$c¢ plazy wykazuje miejscowe zawezenia — kolor zielony

Charakterystyka wyszczegodlnionych odcinkéw plazy:

Szerokos$¢ plazy od wejscia na molo wynosi od ~84m do ~92m. Rzedne plazy przy

wejsciu na molo wynoszg ~1,8m n.p.m.

Zalecenia do robét regulacyjnych plazy w rejonie Molo w Sopocie
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Ad. 2) Szeroko$¢ plazy od podstawy wydmy wynosi od ~142m przy molo, ~152m

W hajszerszym miejscu do ~31m w miejscu styku z odcinkiem 3 (mierzgc do ogrodzenia

Hotelu Chinskiego). Rzedne plazy u podstawy wydmy wynoszg od ~1,8m do ~2,5m.

Ad. 2) Szeroko$¢ plazy waha sie od ~31m do ~39m. Rzedne plazy u podstawy wydmy

wynoszg od ~2,1m do ~3,1m.

4.3. Stan prawny terenéw

Ponizsze zestawiono dziatki ewidencyjne, na ktérych projektuje sie wykonywac prace

zwigzane z regulacjg plazy:

Dziatki ladowe

— obreb 0001
= 128;
= 131,
= 193;
= 275;
= 1/5;

: nr dziatki; nr KW; wiasciciel; uzytkownik; adres

GD1S/00019057/4; Skarb Panstwa; Prezydent Miasta Sopotu; Sopot
GD1S/00019057/4; Skarb Panstwa; Prezydent Miasta Sopotu; Sopot
GD1S/00019057/4; Skarb Panstwa; Prezydent Miasta Sopotu; Sopot
GD1S/00019057/4; Skarb Panstwa; Prezydent Miasta Sopotu; Sopot
GD1S/00004729/8; Gmina-Miasto Sopot; Miejski Osrodek Sportu

i Rekreacji w Sopocie; Sopot, ul. Powstancow Warszawy

= 96/2;

GD1S/00004687/1; Gmina-Miasto Sopot; Miejski Osrodek Sportu

i Rekreacji w Sopocie; Sopot, Al. Wojska Polskiego

= 3/7;

GD1S/00004660/6; Gmina-Miasto Sopot; Miejski Osrodek Sportu

i Rekreacji w Sopocie; Sopot, Al. Wojska Polskiego

= 23/1;

GD1S/00003843/6; Gmina-Miasto Sopot; Miejski Osrodek Sportu

i Rekreacji w Sopocie; Sopot, Al. Wojska Polskiego 1

= 1/2;

Dziatki nr 1/5

Dziatki wodne:

GD1S/00004605/3; Gmina-Miasto Sopot; Sopot, Al. Wojska Polskiego

oraz 128 znajduja sie w rejestrze zabytkéw A-1002 (1982-04.01).

— Zatoka Gdanska — morskie wody terytorialne

4.4. Batymetriadna

Dla przyjetych wg pkt. 4.1.2. charakterystycznych odcinkéw brzegu, pomierzone

gtebokosci (w odlegtosci do 60m w kierunku na wode) sg nastepujace:

— Odcinek 1 — gtebokos¢ ~1,2m

Zalecenia do robét regulacyjnych plazy w rejonie Molo w Sopocie
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5.1.

rzedna [m]

Odcinek 2 — gtebokosci od ~0,5m do ~1,4m
Odcinek 3 — gteboko$¢ od ~1,0m do ~1,5m

Na odcinku wypuktosci brzegowej, w odlegtosci od linii brzegowej wiekszej od 60m,

batymetrie (zyczenie Zamawiajgcego), wyznaczono na zasadzie ekstrapolaciji

z wykorzystaniem profili wykonanych od linii brzegowej do 60m na wode.

ODBUDOWA LINIl BRZEGOWEJ

Projektowana linia brzegowa - idealistyczny model uksztattowania plazy

z odpowiednimi nachyleniami w czesci podwodnej i Iadowej

W opracowaniu ,Okreslenie wzdluzbrzegowo zoptymalizowanego sposobu odtozenia
urobku z prac czerpalnych na odcinkach brzegu morskiego od Gdanska Brzezno do
Gdyni Ortowo i od Jastrzebiej Goéry do rejonu Debek” sporzgdzonym przez IBW PAN na
zamowienie Urzedu Morskiego w Gdyni w roku 2005 zostat zarekomendowany
generalny profil geometryczny (wymiary i nachylenia) dla brzegu Zatoki Gdanskiej na

odcinku od Gdanska Brzezno do Gdyni Ortowo.

Zgodnie z tymi wytycznymi typowy bezpieczny profil powinien posiada¢ wymiary:

rzedna korony wydmy: +~3,5m,
szerokos¢ korony wydmy: ~10m,
rzedna u podstawy wydmy: ~+2m,
szeroko$¢ plazy: ~40m,

nachylenie plazy: ~1:20,

nachylenie podbrzeza: ~1:40 (do potgczenia z przybrzezng rewq).

5 —

e — e — T —

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

odleglos¢ [m]

Rys. 1 Proponowany schemat odktadania urobku na brzegach Zatoki Gdanskiej
na odcinku Gdarisk Brzezno — Gdynia Orfowo

Zalecenia do robét regulacyjnych plazy w rejonie Molo w Sopocie
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Jak wspomniano w punkcie 4.2 niniejszego opracowania, poza wypukioscig brzegu
w rejonie mola, dalej na wschéd wystepujg przewezenia plazy ponizej szerokosci
bezpiecznej okreslonej wytycznymi IBW PAN. Dlatego tez projektowana linia brzegowa
ma przede wszystkim zapewni¢ bezpieczny ksztalt i szerokosé plazy na odcinku
niespetniajgcym parametréw zarekomendowanego przez IBW PAN — generalnego
profilu geometrycznego dla brzegu Zatoki Gdanskiej tj. od Hotelu Chinskiego do wejscia
nr 31. W miejscu wypuktosci brzegowej planuje sie odtworzyé naturalne gtebokosci
podbrzeza wystepujgce w tym miejscu przed wybudowaniem mariny uzyskujgc tym

samym urobek do zabezpieczenia przewezonej plazy.

Majac powyzsze na uwadze i po konsultacjach z Zamawiajacym, zaprojektowano nowa
linie brzegowg z minimalnym $cieciem wypuktosci brzegowej i odtworzeniem plazy na
odcinku powstatych przewezen. Wariant realizacyjny nowej linii brzegowej pokazano na
rysunku nr 2 - Plan sytuacyjny. Kubatura urobku
z robot czerpalnych i kubatura nasypdéw dla tak przyjetej linii brzegowej i parametréow

profilu geometrycznego plazy w przyblizeniu bilansuje sie.
Projektowang, wyidealizowang linie brzegowg wariantu realizacyjnego wytyczono
przyjmujac nastepujgce zatozenia:

— szerokos$c¢ plazy: min. 40 m,

— nachylenie plazy: 1:20,

— nachylenie podbrzeza: 1:40,

— korona zasypow +2,0 m, dalej potka do istniejgcej wydmy (szerokos¢ poétki zmienna ze
wzgledu na wymagania Zamawiajgcego — utworzenia mozliwie prostej linii brzegowej,

bez licznych zataman pomiedzy przekrojami)

— wykopy projektuje sie realizowa¢ na odcinku wypuktosci brzegowej (przekroje od 4 do

13 wg rys. nr 2)

— zasypy projektuje sie realizowa¢ na odcinku wystepowania przewezen plazy (przekroje
od 11 do 44 wg rys. nr 2)

Zalecenia do robét regulacyjnych plazy w rejonie Molo w Sopocie
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Rys. 2 Rekomendowany profil geometryczny dla uzyskania wyidealizowanej linii brzegowej
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Rys. 3 Przyktadowy przekréj proj. na odcinku wypukto$ci brzegowej
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Rys. 4 Przyktadowy przekréj proj. na odcinku wystepowania przewezen plazy

5.2.  Technologia wykonania

Dla prawidtowej realizacji projektowanych prac proponuje sie zastosowanie nastepujgcej

technologii z podziatem na etapy:

— Etap | — likwidacja wyptycenia pomiedzy wypuktoscig brzegu a maring przy uzyciu
pogtebiarki ssgco-refulujgcej z jednoczesng refulacjg piasku na plaze (przekroje od 11

do 44 w rys. w). W miejscu pracy pogtebiarki powstanie odpowiedniej wielko$ci osadnik

Zalecenia do robét regulacyjnych plazy w rejonie Molo w Sopocie !
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na przyszte zapiaszczanie. Do wyprofilowania skarpy plazy nalezy uzy¢ sprzetu

lgdowego (koparki, spychacze)

— Etap Il — tworzenie skarpy podwodnej podbrzeza przy pomocy sprzetu lgdowego

(koparka typu long z systemem 3d) od miejsca czerpania do nowej linii brzegowe;j.

™ Michata:Brzy|
/ ! ]

el .

fa=Tragutta= 4/ mGaEle 12016 DigitalGlobe

. = ¥ Imagell2016 CNES/ Astrium
3 \

Rys. 5 Schemat prowadzenia prac regulacyjnych

6 OBLICZENIA KUBATUROWE
Obliczenia kubaturowe zestawiono tabelarycznie w zatgczniku na koncu opracowania.

Ogdlnie z projektowanych robét uzyskano:
= Wykopy: 29 009 m®
* Nasypy: 28 538 m*

Nadmiaru urobku z robét czerpalnych nalezy roztozy¢ rownomiernie na catej plazy.

Zalecenia do robét regulacyjnych plazy w rejonie Molo w Sopocie
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7 PODSUMOWANIE

Procesy zachodzace wzdtuz linii brzegowej w Sopocie (na wschéd od mola), ktére
zapoczgtkowato powstanie mariny, bedg zjawiskiem ciggtym. Poza tworzeniem sie
wypukiosci brzegowej w sgsiedztwie mola jednoczesnie dochodzi do zwezania sie plazy
w dalszej odlegtosci w kierunku Gdanska poczawszy od Hotelu Chinskiego. Z uwagi na
ochrone przeciwpowodziowg zaplecza brzegu morskiego wraz z zabudowg (m.in. Hotel
Chinski potozony czesciowo na plazy) najwazniejsze jest uzupetnienie ubytkéw
w szerokosci plazy jakie powstajg na wschoéd od mola tj. na km ~75,9-76,5 brzegu

morskiego.

Urobek potrzebny do zabezpieczenia plazy planuje sie pozyskaé z czesciowej likwidaciji
wypukiosci brzegu i ptycizny powstatej w rejonie mola. Catkowita likwidacja powstatej
wypuktosci brzegu nie jest uzasadniona ze wzgledéw ekonomicznych a poza tym ilo$¢
pozyskanego materiatu z likwidacji wypuktoéci brzegowej w catosci, znacznie
przekraczataby chtonno$¢ plazy na odcinku przewezen. Zaprojektowano nowg linie
brzegowg z czesciowym $cieciem wypuktosci brzegowej i poszerzeniem plazy od Hotelu
Chinskiego do wejscia na plaze nr 31 — odcinek brzegu df. ~750 m. llos¢ urobku
pozyskanego z projektowanych wykopow w przyblizeniu pokrywa sie z iloscig

projektowanych zasypow.

8 UWAGI KONCOWE
— Rzedne wysokosciowe podano w uktadzie odniesienia Kronsztadt
— Teren i akwen prowadzenia robdt odpowiednio wygrodzic¢ i oznakowac

— Przed przystgpieniem do robot pogtebiarskich nalezy uzyska¢ pozwolenie na odtozenie

urobku z robét czerpalnych
— Tolerancja wykonania robét czerpanych: pozioma +1,0m; pionowa +0,2m

— Dno po robotach regulacyjnych nalezy doktadnie wyréwnac nie pozostawiajgc lokalnych

przegtebienh mogacych zagrazac¢ bezpieczenstwu osob kgpigcych sie w morzu

Zalecenia do robét regulacyjnych plazy w rejonie Molo w Sopocie
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— Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogodlnie obowigzujgcymi warunkami
wykonania i odbioru robot budowlanych (zapewnienie jakosci robét przez Wykonawce)

oraz przepisami BHP

— Wszelkie problemy wynikte w trakcie realizacji rob6t mogg by¢ rozwigzane w ramach

nadzoru autora hiniejszego opracowania

— Prace nalezy realizowa¢ za pomocg wykfalifikowanych i doswiadczonych pracownikéw
oraz przy uzyciu odpowiedniego profesjonalnego sprzetu zapewniajgcego wymagang
doktadnosé¢ i jakos¢ prac (specjalistyczny sprzet pogtebiarski, Koparki podsiebierne typu

long z systemem 3d itp.)
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