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Dokumentacja techniczna

oznakowania nawigacyjnego toru podejSciowego

w Porcie Polnocnym w Gdansku

Tom 10 — Aktualizacja projektu znaku ,,spar buoy”

Tom 11 — Aktualizacja projektu znaku ,,spar buoy” — branza

elektryczna

Opis techniczny

1. PODSTAWA, CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

,Dokumentacja techniczna oznakowania nawigacyjnego toru podejsciowego w
Porcie Polnocnym w Gdansku” zostala opracowana przez PPBH Aquaprojekt
Sp. zo0.0. w ramach umowy nr TI.1-BO-3800/78/110/14/14 na wykonanie prac
projektowych dotyczacych oznakowania nawigacyjnego toru podejsciowego w

Porcie Polnocnym w Gdansku wraz z pelnieniem nadzoru autorskiego, zawartej z

Urzgdem Morskim w Gdyni.

Opracowanie jest czescig kompleksowej dokumentacji obejmujacej ponizsze pozycje:

1.

AN

8.
9.

Mapa do celow projektowych w skali 1:500

2. Inwentaryzacja fundamentoéw kratowych staw nabieznikowych
3.
4. Projekt budowlany wraz z wykonawczym fundamentow dla konstrukcji

Dokumentacja geologiczno inzynierska

wiez strunobetonowych

Projekt rozbiorki starych konstrukcji wiez

Projekt budowlany wraz z wykonawczym wiez strunobetonowych

Projekt budowlany wraz z wykonawczym wiez strunobetonowych — branza
elektryczna

Aktualizacja projektu ptawy PM 2007

Aktualizacja projektu ptawy PM 2007 — branza elektryczna

10. Aktualizacja projektu znaku ,,spar buoy”

11. Aktualizacja projektu znaku ,,spar buoy” — branza elektryczna
12. Analiza okreslajaca dynamike znaku ,,spar buoy”

13. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych

14. Przedmiar robot

15.Kosztorys inwestorski

16. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
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Niniejsza cze$¢ dotyczy aktualizacji projektu znaku uchylnego ,,spar-buoy” w
zwigzku z zastosowaniem nowego Wwyposazenia AtoN oraz mozliwosci
posadowienia znaku na akwenach o wiekszej glgbokosci.

. WYKORZYSTANE MATERIALY TECHNICZNE

Przy opracowywaniu niniejszego projektu wykorzystano nastgpujace materiaty

techniczne:

1. Projekt budowlany toru podejsciowego — Nr TILb.BO/11/1/78/2010; Biuro
Projektow ,,Wuprohyd” Sp. z 0.0. Gdynia; maj 2010;

2. Rysunki robocze z modyfikacji znakéw nawigacyjnych;

3. Wizje lokalne oraz konsultacje projektantow =z pracownikami Bazy
Oznakowania Nawigacyjnego oraz Wydzialu Oznakowania Nawigacyjnego

Urzedu Morskiego w Gdyni;

. ZALOZENIA OGOLNE DO PROJEKTOWANIA

Niniejszy projekt stanowi aktualizacje projektu wedtug ktorego zostaly wykonane
dotychczas pracujace uchylne znaki nawigacyjne. Poniewaz — wedlug zapewnien
pracownikow Urzedu Morskiego — dotychczasowa konstrukcja znakow jest
konstrukcjg udang i dobrze sprawdzajaca si¢ w uzytkowaniu, modyfikacje zostaty
ograniczone do ulepszen a takze do wprowadzenia nowego typu wyposazenia, do
ktorego dotychczasowa konstrukcja jest niedostosowana.
Konstrukcja uchylnych znakoéw nawigacyjnych sktada si¢ z dwoch zasadniczych
elementow: czgsci podwodnej (wraz z ptywakiem) oraz czegsci gornej — nadwodnej
na ktorej zamontowane jest zasadnicze wyposazenie nawigacyjne bedace istotg
znakoéw nawigacyjnych.
Planowane jest wykonanie 7 szt. znakow uchylnych. We wszystkich znakach nalezy
wykona¢ czgs¢ dolng wedlug niniejszej aktualizacji. Czg$¢ gorna znakow:

e P1 + P2 (2 szt.) wedlug niniejszej aktualizacji;

e P3 + P7 (5 szt.) wedtug projektu oryginalnego.
Zmiany w cz¢sci gornej znakow przegubowych P1 1 P2 wynikaja ze zwigkszonego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, spowodowanego konieczno$cig instalacji
na obu znakach stacji pomiarowych hydro-meteo z pomiarem wiatru, pradow,
wysokosci fal itp.
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3.1 CHARAKTERYSTYKA ZMIAN W DOLNEJ CZESCI ZNAKU NAWIGACYJNEGO
W dolnej czgsci znaku nawigacyjnego zmiany ograniczyty si¢ do:

e Obnizenia o 300 mm lokalizacji ptywaka wypornosciowego: gora ptywaka
znajdowac si¢ bedzie okoto 1300 mm ponizej sredniego poziomu wody;

e Zmiany ksztaltu 1 rozmiaru blach w ktéorych znajdujg si¢ otwory do
podnoszenia 1 transportu;

e Wyposazenia zasadniczej rury znaku nawigacyjnego w kanat kablowy dla
umieszczenia wewnatrz kabli od ewentualnych czujnikow znajdujacych sig¢
przy dnie (np. czujniki pradow, ci$nienia itp.);

e Mozliwos¢ wydhluzenia rury o okoto 500 cm— 600 cm przy zachowanym
poziomie umiejscowienia ptywaka wypornosciowego.

Zasadnicze parametry czesci dolnej znaku nawigacyjnego pozostatly bez zmian.
Najwazniejsze z nich to:

e Srednica oraz grubo$é $ciany rury: ¢$711/12.5 mmy;

e Srednica, ksztatt i wysokos§¢ plywaka wypornosciowego: walec o wysokosci
2000 mm 1 $rednicy zewnetrznej 2020 mm zakonczony z géry i z dohu
dwoma stozkami $cietymi o podstawie odpowiadajace wielkosci walca i
wysokosci 650 mm kazdy;

e Zamocowanie uchylnego =znaku nawigacyjnego: jednopunktowe przy

zastosowaniu blach ze stali o podwyzszonej twardosci;

3.2 CHARAKTERYSTYKA ZMIAN W GORNEJ CZESCI ZNAKU NAWIGACYJNEGO

Zmiany w gornej czesci znaku nawigacyjnego podyktowane byly przede wszystkim
mozliwoscig zastosowania nowego zestawu wyposazenia nawigacyjnego o catkowicie
innej charakterystyce — zarowno zmieniajg si¢ wymiary poszczegolnych elementow jak
1 ich 1lo$¢ oraz rozmieszczenie. Do najwazniejszych zmian — w stosunku do projektu
pierwotnego uchylnego znaku nawigacyjnego naleza:

e Zmiana ilo$ci pdl przeznaczonych do montazu paneli solarnych — obecnie pol

do montazu bedzie 6, w stosunku do pierwotnych 8;

e Zamontowanie paneli solarnych pochylonych, a nie jak byto — pionowo;
W zwigzku z powyzszymi zmianami konieczne byto przekonstruowanie calej glowicy
znaku uchylnego. W zwigzku ze zmiang typu paneli solarnych oraz ich odmiennymi
wymiarami od stosowanych dotychczas, zmienita si¢ takze wielko$¢ glowicy, oraz
powierzchnia poktadu obstugowego.
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4. OPIS ZMIAN KONSTRUKCYJNYCH ZNAKU NAWIGACYJNEGO

4.1 CZzESC DOLNA ZNAKU

Zgodnie z zapisami w Opisie Przedmiotu Zamdwienia, Zamawiajacy postanowit
przeprowadzi¢ modernizacje znaku pozwalajaca na posadowieniu go na glebszym
akwenie poprzez wydtuzenie dolnej czesci znaku o okoto 500600 cm. W niniejszym
projekcie zatozono mozliwo$¢ wydhluzenia znaku bez zmiany konstrukcji znaku.
Wedhug — réwnolegle opracowywanej — analizy statecznosci (oprac. nr 441/2014/H-12)
wydhuzenie znaku przy jednoczesnym zwiekszeniu wyporu spowoduje zwickszenie
stabilnosci znaku w przypadku warunkéw sztormowych. W zwigzku z duzym zapasem
ciezaru kotwicy w pordwnaniu z sumarycznym wyporem znaku (i ewentualnym jego
zwigkszeniem poprzez szczelne zamknigcie wydtuzanej czesci rury) stwierdzamy, iz
niewielkie zwigkszenie wyporu bedzie dziatato na korzy$¢ poprawnosci pracy znaku.
Ze wzgledow obstugowych (tatwo$¢ podchodzenia jednostek obshugi do znaku)
projektuje si¢ obnizenie lokalizacji zbiornika wypornosciowego o okoto 300 mm.
Zmiana ta nie bedzie miata zasadniczego wptywu na statecznos¢ znaku.

Wewnatrz znaku projektuje sie¢ umiesci¢ kanatl kablowy — rure ¢76.1/5mm. U géry oraz
na dole rury kanal kablowy bedzie wyprowadzony na $ciang boczng znaku 1
zakonczony odcinkiem gwintowanym, w ktorym projektuje si¢ umieszczenie korka
stalowego. W przypadku wykorzystania kanatu kablowego, po usunigciu korka kabel
nalezy przeprowadzi¢ przez caly odcinek kanatlu. W takim przypadku, kanal kablowy
bedzie otwarty, a przeptyw wody bedzie swobodny.

Najmniejsza modyfikacjg jest zmiana ksztaltu blach — uchwytéw do podnoszenia czesci
dolnej znaku. Zmiana begdzie skutkowata lepszym potaczeniem uchwytéw z konstrukcja.

4.2 CZESC GORNA ZNAKU

Z uwagi na zakres zmian, praktycznie cala czg§¢ gorna znaku nawigacyjnego zostata
opracowana jako nowa konstrukcja. Najwazniejsza ze zmian bylo zastosowanie
nowych paneli solarnych o wymiarach zdecydowanie odbiegajacych od wymiaréw
paneli dotychczas stosowanych. Dodatkowo, nowych paneli planuje si¢ montaz jedynie
6 sztuk (w miejsce 8 dotychczasowych). Nowe panele zamontowane bgda pochylto, pod
katem okoto 19° od pionu.

Poktad obstugowy oraz ramy paneli solarnych wsparte beda na 6 wspornikach teowych
z blach stalowych o grubosci 14 mm. Pokiad obstugowy wypetliony kratkami
pomostowymi o otworach 34.3x50.8 mm z ptaskownikami no§nymi 40x4 mm. Kratki
pomostowe przyspawane punktowo do wspornikéw teowych. Do wspornikdw,

pomigdzy kratkami wspawane beda ceowniki zimnogiete o wymiarach 40x30x3 mm
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jako tunele dla kabli elektrycznych od paneli solarnych do $rodka znaku, gdzie
umieszczona zostanie skrzynia z blachy nierdzewnej w ktdrej umieszczone beda
akumulatory, sterowniki oraz inne wyposazenie nawigacyjne.

Rama paneli solarnych z katownikow rownoramiennych L60x60x6 mm. Pola pod
panele wypetnione blachg stalowg o grubosci 4 mm. Dotem, ramy paneli potagczone
beda ze soba réwniez elementami z katownika L60x60x6 mm, ktére stanowia
réwnoczes$nie oparcie dla krat pomostowych.

Goérne krawedzie ram paneli beda potaczone ze sobg, tworzac pochwyt ochronny —
ramy beda réwniez stanowily ochrone pracujacych na znaku osob.

Swiatlo nawigacyjne (oraz ewentualne znaki kardynalne) bedzie posadowione na
talerzu montazowym na stalowej podstawie mocowanej do skrzyni wyposazeniowe;.
Zaréwno konstrukcja skrzyni, jak 1 talerza montazowego lampy nawigacyjnej bedzie
wykonana w oparciu o dotychczasowa dokumentacje (patrz zatacznik nr 1). W celu
zapewnienia wlasciwe] widoczno$ci lampy, nalezy wydluzy¢ o 200mm krzyzak na
ktorym wsparty jest talerz montazowy lampy. Na elemencie zaslepiajacym rur¢ no$ng
znaku umiesci¢ uchwyty pozwalajace na zamocowanie skrzyni akumulatorowe;.
Umiejscowienie uchwytu do cumowania statku, zostato — w stosunku do pierwotnego
projektu — obnizone o 300 mm.

Dodatkowo nad kohierzem laczacym dolng 1 gorng czgs¢ znaku nawigacyjnego
wykonstruowano nowy pierscien — reling wykonany z preta stalowego ¢50 mm (lub
rury ¢51.5/7 mm), oddalony o 150 mm od rury no$nej znaku.

Wewnatrz rury nosnej umiejscowiono kanat kablowy w formie rury o $rednicy
76.1/5 mm. Kanal kablowy znajduje si¢ na calej dlugosci, a jego wyjscia zostaty
umieszczone w odlegtosci okolo 300 mm od koierza laczacego czesci oraz od
glowicy znaku. Analogiczny kanat znajduje si¢ w czgsci dolnej znaku nawigacyjnego.
Wyjscia winny by¢ ustawione pod katem 45° w stosunku do umiejscowienia stopni

wejsciowych na znak — zob. rys. nr 1, przekrdj R-R.
4.3 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

System malarski
Do zastosowania na znaku uchylnym zaprojektowano system oparty na materialach
firmy Steel Paint GmbH (Kitzingen, Niemcy), odpowiadajacych wymaganiom norm
DIN 55928 oraz PN-ISO-8501-1 (pomiary grubosci powtok wykonywac na sucho).
e trzy warstwy (3x60 um) bezposrednio naktadane na stal oczyszczong do stopnia
Sa-2.5 $rodka Stelpant PU-Zinc - jednoskladnikowego materiatu
poliuretanowego, zawierajgcego puder cynkowy, ktory reaguje z wilgocia z

otaczajacego powietrza;
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e trzy warstwy (3x90 pm) ochronne Stelpant PU-Combination — jednosktadnikowe;
kombinacji poliuretanu i smoty, ktéra reaguje z wilgocia z powietrza.

Kryteria odbioru powierzchni przed czyszczeniem
Wyglad zewnetrzny — powierzchnia pozbawiona wad walcowniczych, rozwarstwien,
pecherzy 1 tusek o wielkosci powyzej 1,0 mm. Powierzchnia, na ktorej wida¢ gotym
okiem zabrudzenia, musi zosta¢ umyta woda pod wysokim cisnieniem z dodatkiem
srodka odtluszczajacego, typu Atlantol lub Impurex, a nastepnie sptukana czysta woda.
Czyszczenie metoda strumieniowo-Scierng
Cala powierzchnia oczyszczona metodg strumieniowo-§cierng, —$cierniwem
ostrokrawedziowym, do stopnia Sa 2 2 wg ISO 8501-1:1996.
Chropowato$¢ powierzchni, mierzona komparatorem wg PN-ISO 8503-2, stopien
posredni (G). Na powierzchni nie moze by¢ kurzu, thuszczu 1 soli.
Stopien zapylenia nie wyzszy niz 3 wedtug PN-ISO 8502-3:1992.
Odtluszczenie do 50 mg/m2 wg DIN 55928 lub ,,skuteczne odthuszczenie” wg
PN —70/H - 97052.
Dopuszcza si¢ zastosowanie systemu malarskiego o niegorszych parametrach innego

producenta.

5. CZESC ELEKTRYCZNA — WYPOSAZENIE NAWIGACYJNE

5.1

W niniejszej dokumentacji dokonano wyboru wyposazenia nawigacyjnego w
oparciu o wytyczne Wydziatu Oznakowania Nawigacyjnego Urzedu Morskiego w
Gdyni. Ponizej przedstawiono typy 1 producentow sprzetu, ktory przyjeto jako
obowiazujacy do projektowania. W przypadku zastosowania innego typu paneli
solarnych lub lampy nawigacyjnej moze =zaistnie¢ koniecznos¢ dostosowania

konstrukcji znaku do parametréw nowego wyposazenia.

SPECYFIKACJA TYPOW WYPOSAZENIA

Panele solarne Sunmodule Plus SW 240 prod. SolarWorld AG | szt. 6
Akumulatory SBL 120/12 szt. 6
Regulatory FOX 220 prod. SunWare Solartechnik GmbH & | szt. 3
Co KG

Lampa Nawigacyjna VLB-44 1 tier prod. Vega Industries Ltd. szt. 2
Modut VSU-29 prod. Vega Industries Ltd. szt. 1
synchronizacyjny GPS

Reflektor radarowy Tutkaheijastin 500 prod. MeriTaito szt. 1
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5.2 POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Wyposazenie nawigacyjne znaku wymaga zasilania elektrycznego. Przewidziano
zasilanie lampy nawigacyjnej, uktadow synchronizacyjnych oraz monitorujacych z
paneli solarnych wspomaganych baterig akumulatorow. Schemat -elektryczny

potaczen wyposazenia nawigacyjnego pokazano na rysunku nr 4.

dr inz. Tomasz Mioduszewski

Gdansk, pazdziernik 2014 r
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RYSUNEK KONSTRUKCYJINY GtOWICY ZNAKU UCHYLNEGO

Przekroj poziomy 1-1

Przekroj poziomy 2-2
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Lestawienie stali profilowej dla wykonania 1 czesci gornej znaku uchyinego

L.p. Nazwa i wymiary [mm] elementu DE;grz?c ‘[‘:ZSG Masa [kg]
jedn. | T elem. catk.
1 Rura nosna znaku Mmoo/ 2s | 5180 | 250 M13.70 | 1113.70
2 |Dekiel — blacha x| 10 il ] 55.81 | 39.68 59.68
5 Mocowanie skrzyni — 40 x | 10 100 4 314 0.31 1.26
pfaskownik
4 |Wspornik — blacha 00 | x| 14 1154 6 | 3297 | 38.05 | 22828
5 |Oparcie krat — 1200 | x| 14 1102 0 13.19 14.53 87.20
blacha
6 |Tunel kablowy — ceownik zimnogiety 1203 0 2.07 2.49 14.94
S0x40x3
7 |Oparcie krat, fgczenie ram — kgtownik 667/ 0 5.42 372 22.54
L60x6
8 |Rama — el. dolny i gorny — L60x6 1100 12 5.42 5.96 71.54
9 |Rama — el. boczny — L60x6 1700 12 5.42 9.21 110.57
10 [Blacha wypetniajgea | 980 [x [ 4 1380 6 | 3077 | 4247 | 25479
11 |Krata pomostowa 38.5x50.8mm z pfaskownikiem 5 45 4594 | 229.68
nasnym 40x4mm; 1379x1195mm
15 |Szczebel — pret 20 x| 20 1050 13 314 3.30 47.86
kwadratowy
16 |Kofnierz montazowy 860 | x| 30 860 1120255 17418 | 17418
17 [Wzmocnienia 70 x| 10 150 10 5.50 0.62 8.24
kofnierza
18 [Wzmocnienie 1200 | x| 10 120 2 9.47 113 2.26
kofnierza/uchwyt
19 |Kanaf kablowy — 781 /]9 4835 ] 8.77 4240 42.40
rura
Razem:| 2443.95

11 Kratka 38.5x50.8mm z pf. nosnym 40x4mm 1
12a bl dluminiowa 1379x485x10mm 1579x1195mm szt O skala 1:25 J_
szt. 1 skala 1:25
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13a bl. aluminiowa 1130x700x10mm “
szt. 1 skala 1:25 | U
| 1130 ) ‘
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N e— — W Lestawienie \elementdw aluminiowych 4 ‘
C&;@ 14a dla wykonania 1 czgSci gornej znaku uchylnego |
: 2
- Lo. Nazwa i wymiary [mm] | Dfugosc | llosc Masa [kq] |
= elementu [mm] - |[szt] jedn. | 1 elem. catk. LV
120 |Blacha 485 | x| 10| 1379 T 1310 18.06 18.06 \
130 [Blacha 700 x | 10| 1150 11 18.90 21.56 21.56 ‘
w0 |\ | 140 |Ptaskownik 50 x | 10 800 2 1.33 1.08 216 e
! ! Razem:| 41.58

Dokumentacja techniczna oznakowania nawigacyjnego toru
podejsciowego w Porcie Ptnocnym w Gdarisku

Tom 10 - Aktualizacja projektu znaku ,spar buoy”
Tom 11 - Aktualizacja projektu znaku ,.spar buoy” - branza elektryczna

Data:

Nr projektu:

Rysunek gabarytowy czesci gornej znaku uchylnego

wraz z elementami konstrukcyjnymi 10.2014 |441/2014/H-10-11
Skala:
Autor dr inz. Tomasz Mioduszewski 1:25, 1:10
opracowania upr. bud. POM/0307/PWOK/13 spec. konstrukcyjno-budowlana
Nr rysunku:
sprawdzaiaey | MQF iNZ. Kazimierz Mioduszewski 2
upr. bud. 543/71/G spec. techn.-bud. inzynieria wodna

Rozwigzania techniczne przedstawione na rysunku stanowia wylaczna wtasno$¢ PPBH "AQUAPROJEKT" Gdarisk Sp. z 0.0.
Moga one by¢ wykorzystywane i udostepniane innym osobom jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia Prezesa Zarzadu.
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Niniejszy rysunek stanowi wycigz z rysunku nr Oz—01

ark. 2/4 + 4/4 projektu "Modernicacja wejscia do portu
wewnetrznego w gdarisku, Etap | — przebudowa Falochronu
Wschodniego, Czes¢ 6 — Oznakowanie nawigacyjne po
przebudowie falochronu” aut. Wuprohyd GdaAsk

. Dokumentacja techniczna oznakowania nawigacyjnego toru
podejsciowego w Porcie Pétnocnym w Gdarisku

— ' — ' ‘ = Tom 10 - Aktualizacja projektu znaku ,spar buoy”
Tom 11 - Aktualizacja projektu znaku ,spar buoy” - branza elektryczna

Data: N projektu:

Rysunek szczegotow konstrukcyjnych znaku | 10.2014 441/2014/H-10-11

Skala:
Autorzy dr inz. Tomasz Mioduszewski 1:15
opracowania upr. bud. POM/0307/PWOK/13 spec. konstrukcyjno-budowlana
Nr rysunku:
sprawdzaiay | MNP INZ. Kazimierz Mioduszewski 3
upr. bud. 543/71/G spec. techn.-bud. inzynieria wodna

Rozwiazania techniczne przedstawione na rysunku stanowia wylaczna wiasnos¢ PPBH "AQUAPROJEKT" Gdarisk Sp. z 0.0.
Moga one byé wykorzystywane i udostepniane innym osobom jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia Prezesa Zarzadu.




Lampa

VLB—44 VEGA

Monitoring

UHF

_|_
O
Ql

JSync

Lampa
VLB—-44 VEGA

Sync\

SATTERY
SBL 120/12

Diody
separacyjne

L+ L-
Regulator
FOX 220

S+ S—

B6

+ - B- e
Regulator

FOX 220
S+ S—

 —

_|_

& /)
3 &
© & )
© O
VAR ) Van
Ny Ny

o o B ° T BATTERY
SBL 120,12
(©]

M) M) ) M)
G/ ¢/ A G/
© ©
+ o - + o -
< <
N N
c” c”
2('3’;0. 9%§
o = o =
U)D—g U)D—g
T2 T2
c 3 c 3
c 9 o9
a © o ©
& €
e e
=) >
N )

Panel solarny
Sunmodule Plus SW240
240Wp

Panel solarny
Sunmodule Plus SW240
240Wp

)
N\

N

T 1= 8- 4

Regulator
FOX 220

St S—

B+¢

) o)
O C O
© O ©

+4

Panel solarny
Sunmodule Plus SW240

) ) ) I\

3 py g gy
D), Van

N N S S

240Wp
Panel solarny
Sunmodule Plus SW240
240Wp

O

BATTERY
SBL 120/12

Diody
separacyjne

Aguaproidd

NN

Dokumentacja techniczna oznakowania nawigacyjnego toru
podejsciowego w Porcie Pétnocnym w Gdansku

Tom 10 - Aktualizacja projektu znaku ,.spar buoy”

Tom 11 - Aktualizacja projektu znaku ,spar buoy” - branza elektryczna

uchylnym

Schemat elektryczny instalacji na znaku

Data: N projektu:

10.2014 (441/2014/H-10-11

opracowania
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Nr rysunku:
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