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Uktady wspétrzednych
Definicje:
System odniesienia (reference system) stanowi zbior zalecen i ustalen oraz statych wraz z
opisem modeli niezbednych do zdefiniowania poczatku, metryki (skali) i orientacji osi uktadu
wspotrzednych oraz ich zmiennosci w czasie.
Uktad odniesienia (reference frame) stanowi praktyczng realizacje systemu odniesienia.
Fizyczng realizacje uktadu odniesienia stanowi punkt lub sie¢ punktéw potoznych w
przestrzeni fizycznej wraz z wartosciami (zazwyczaj wspotrzednymi), ktére okreslajg
potozenie tych punktéw za pomocg opisu matematycznego. Uktad odniesienia jest
wyznaczany dla okre$lonego znacznika czasu (epoka realizacji).
Uktad wspétrzednych (coordinate system) okresla jednoznacznie sposdb przyporzgdkowania
zgodnie z przyjetg metrykg zbioru wartosci liczbowych — wspétrzednych punktu — potozeniu
punktu w przestrzeni wzgledem osi tego ukfadu. Np. potozenie punktu na ptaszczyznie
okresla sie za pomoca uktadu wspotrzednych ptaskich prostokatnych (XY), a potozenie
punktu na powierzchni elipsoidy okresla sie za pomocg uktadu wspétrzednych geodezyjnych
(szerokosc¢ i dtugos¢ geodezyjna wyrazona w stopniach, minutach i sekundach).
Wspotrzedne geograficzne — szerokosé i diugosé geograficzna mierzone w stopniach,
minutach i sekundach katowych okreslajgce potozenie punktu na powierzchni kuli.
Wspotrzedne geodezyjne — w przeciwienstwie do wspodtrzednych geograficznych
powierzchnig odniesienia nie jest kula, lecz elipsoida obrotowa.

B — szerokoscig geodezyjng B punktu P nazywamy kat, jaki normalna do elipsoidy w punkcie
P tworzy z ptaszczyzng rownika. Inne nazwy szerokosci geodezyjnej to ¢, Fl, Lat, Latitude.

L — dtugoscig geodezyjng L punktu P potozonego na elipsoidzie nazywamy kat miedzy
ptaszczyzng elipsy potudnikowej tego punktu i ptaszczyzng pewnej elipsy potudnikowej
obranej za poczgtkowg. Inne nazwy dtugosci geodezyjne to A, LA, Lon, Longitude.
Elipsoida odniesienia - sptaszczona elipsoida obrotowa bedaca generalizacjg ksztattu
powierzchni kuli ziemskiej, wykorzystywang do tworzenia map.
GRS80 - Geodezyjny System Odniesienia GRS 80 — system odniesienia GRS 80 jest oparty na
teorii geocentrycznej elipsoidy ekwipotencjalnej, generalizujgcej ksztatt geoidy. Potozenie
punktéw w odniesieniu do powierzchni elipsoidy okreslajg wspdtrzedne geodezyjne B, L oraz

h (szerokos$¢, dtugosé, wysokosé elipsoidalna). Elipsoida jest podstawg definicji globalnych
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uktadéw wspotrzednych. Zgodnie z dyrektywg INSPRE na terenie Unii Europejskiej oficjalnie
obowigzujacg elipsoidg odniesienia jest GRS80.

WGS84 - system odniesienia WGS 84 - zbidr parametréw okreslajgcych wielkos$¢ i ksztatt
Ziemi oraz wiasciwosci jej potencjatu grawitacyjnego. System ten definiuje réwniez elipsoide,
ktéra jest generalizacjg ksztattu geoidy, wykorzystywang do tworzenia map. Jednym z
elementéw systemu WGS-84 jest elipsoida odniesienia wykorzystywana w systemach
nawigacji satelitarnej GPS. Kolejnym elementem systemu WGS 84 jest system odniesienia
zgodny z ITRS (International Terrestrial Reference System). Wojskowe opracowania
kartograficzne oraz mapy morskie stosujg system odniesienia WGS84. Potozenie punktéw w
odniesieniu do powierzchni elipsoidy okreslaja wspoétrzedne geodezyjne B, L oraz h
(szerokos¢, dtugosé, wysokosé elipsoidalna).

ETRF89 - geodezyjny europejski ziemski system odniesienia identyczny z Miedzynarodowym
Ziemskim Systemem Odniesienia ITRS (International Terrestrial Reference System) na epoke
1989.0; Fizyczng i matematyczng realizacjg tego systemu odniesienia sg uktady odniesienia

PL-ETRF89 i PL-ETRF2000.

Problematyka:

Zgodnie z ustawg o obszarach morskich RP i administracji morskiej lokalizacje przedsiewziec

okresla sie za pomocg wspdtrzednych geocentrycznych geodezyjnych.

Rozporzadzenie Rady Ministrow w sprawie panstwowego systemu odniesienl przestrzennych
jako uktad wspoétrzednych geocentrycznych geodezyjnych wskazuje uktad GRS80h, ktdrego
osie sg oznaczane jako szerokos¢ geodezyjna (litera ¢) i dtugo$é geodezyjna (litera A).
Wartosci tych wspoétrzednych sg podawane w stopniach [°], minutach ['] i sekundach [”’].
Rozporzadzenie wskazuje réwniez, ze w pracach, w ktorych wymagana dokfadnosé
okreslenia wspoétrzednych nie przekracza 1 m, a wykorzystuje sie geocentryczne systemy
odniesienia i powigzane z figurg Ziemi uktady wspdirzednych zgodne z konwencjg
Miedzynarodowej Stuzby Ruchu Obrotowego Ziemi (IERS) z 1996 r., w szczegdblnosci:

1) Swiatowy System Geodezyjny 1984 (WGS84),
2) Miedzynarodowy Ziemski System Odniesienia (ITRS),
3) Europejski Ziemski System Odniesienia 1989 (ETRS89)
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— nie stosuje sie transformacji wspoétrzednych miedzy tymi systemami a geodezyjnymi
uktadami odniesienia oznaczonymi symbolami PL-ETRF2000 i PL-ETRF89, bedgcymi
matematyczng i fizyczng realizacj europejskiego ziemskiego systemu odniesienia ETRS89.
Jednoczesnie rozporzadzenie wskazuje, Zze potozenie obiektéw przestrzennych w
geodezyjnych uktadach odniesienia PL-ETRF2000 i PL-ETRF89 (bedacych matematyczng i
fizyczng realizacjg europejskiego ziemskiego systemu odniesienia ETRS89) okresla sie za
pomocg ukiadu wspétrzednych geocentrycznych geodezyjnych GRS80h, ktérego osie sg
oznaczane literami:

a) szerokos¢ geodezyjna — literg ¢,

b) dtugos¢ geodezyjna — literg A

— wartosci tych wspétrzednych sg podawane w stopniach [2], minutach [] i sekundach [”],
przy czym za wartoscig wspodirzednej ¢ dodaje sie litere N (North), a za wartoscig

wspotrzednej A dodaje sie litere E (East).

ETRS89 >> PL-ETRF89 >> GRS80h (b, A, h)

System odniesienia Uktad odniesienia Uktad wspétrzednych
Zgodnie z powyiszym, jest dopuszczalne zatozenie, ze dla doktadnosci wspoétrzednych nie
przekraczajacej 1 m, uktad WGS84 jest tozsamy z uktadem wspotrzednych geocentrycznych

geodezyjnych GRS80h.

Rekomendacja:

Przy opisywaniu lokalizacji przedsiewzie¢ w polskich obszarach morskich zaleca sie
stosowanie ukifadu wspoétrzednych geocentrycznych geodezyjnych opisujgcych potozenie
punktow w systemie odniesienia ETRS89. W tym przypadku wspodtrzedne okreslajace
lokalizacje przedsiewziecia powinny zawierac opis:

»Wspotrzedne geocentryczne geodezyjne w systemie odniesienia ETRS89”

Dopuszczalne jest stosowanie rowniez systemu WGS84 jako zgodnego z mapami morskimi,
na ktére naniesione s3 wspétrzedne inwestycji. W przypadku wspétrzednych okreslonych z
wykorzystaniem WGS84 nalezy stosowac opis:

»Wspotrzedne geocentryczne geodezyjne w systemie odniesienia WGS84”.
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