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1. WPROWADZENIE

Niniejszy projekt techniczny przewiduje dostawe, montaz i uruchomienie
wraz z regulacjg systemu wody lodowej klimatyzacji na jednostce k/h
,Tucana” w oparciu o warunki techniczne tegoz systemu.

W ramach projektu przewiduje sie nastepujacy zakres robdt:

a) Wykonanie ramy wsporczej pod agregat wody lodowej,

b) Dostawa agregatu wody lodowej,

c) Wykonanie instalacji dystrybucji wody lodowej na okrecie,

d) Dostawa i montaz klimakonwektoréw do chtodzenia powietrza w
poszczegdlnych pomieszczeniach na okrecie wraz z nastawnikami
parametréw pracy

e) Dostawa, montaz i okablowanie systemu sterowania pracy agregatu i
instalacji wody lodowej,

f) Po zakonczeniu prac wykonanie préby szczelnosci i zdawczo —
odbiorczej instalacji w ruchu.

Zadaniem instalacji wykonywanej w ramach projektu jest dostarczanie do
poszczegdlnych pomieszczen ilosci chtodu zgodnie z warunkami
technicznymi systemu wody lodowej klimatyzacji tj.

e Pom. Steréwki Qeht =~ 5,5 kW,

e Kabina Kapitana Qcht =~ 1,85 kW,
e Kabina Zatogi Qcnt =~ 1,85 kW,
® Mesa Qcht =~ 2,65 kW,

Sumaryczna moc chtodnicza Q. = 11,85 kW

Niniejsza dokumentacja stanowi wtasno$¢ Urzedu Morskiego w Gdyni.
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Wiadomosci ogolne

Dostarczanie odpowiedniej ilosci chtodu do poszczegdlnych pomieszczen
bedzie odbywato sie za pomoca zainstalowanych w nich klimakonwektoréw
ktdrych zadaniem bedzie ochtodzenie powietrza wewnatrz pomieszczenia
na chtodnicy wodnej zainstalowanej w urzgdzeniu. Klimakonwektory beda
doposazone w reczne sterowniki parametréw pracy tj. zgdana temperatura
W pomieszczeniu oraz wydajno$é powietrza. Sterowniki umozliwig
dopasowanie wydajnosci powietrza kliakonwektoréw oraz ich mocy w
zaleznosci od faktycznego zapotrzebowania w danym pomieszczeniu.

W pomieszczeniu sterowni klimakonwektor bedzie w wykonaniu ,na

zamoOwienie” i powinien byc¢ zainstalowany w przestrzeni pod podestem na
sofe. Zacigg powietrza bedzie realizowany poprzez kratke czerpng
zamontowang w podesci i potaczong z klimakonwektorem. Nawiew
ochtodzonego powietrza nalezy zrealizowa¢ za pomocg kratek nawiewnych
wraz ze skrzynkami rozpreznym zainstalowanym wzdtuz linii okiem
yorufowych”. Dystrybucja powietrza od klimakonwektora do kratek
nawiewnych powinna by¢ wykonania z izolowanych kanatéw wentylacyjnych
domierzonych na etapie wykonawczym. Minimalna grubos$¢ izolacji 13 mm
Thermaflex.
Woda lodowa na potrzeby instalacji klimatyzacji bedzie wytwarzana w
agregacie wody lodowej wykorzystujgcym do swojej pracy czynnik
chtodniczy R 134a. Agregat wody lodowej powinien by¢ zamontowany w
pomieszczeniu maszyny sterowej. Skraplacz zainstalowany w agregacie
bedzie chtodzony z wykorzystaniem wody morskiej pobieranej ze magistrali
wody morskiej. Woda morska bedzie zasysana za pomocg pompy
samozasysajgcej wykonanej ze stali nierdzewnej AlSI 316 oraz po odebraniu
ciepta ze skraplacza bedzie transportowana za burte .

Niniejsza dokumentacja stanowi wtasno$¢ Urzedu Morskiego w Gdyni.
Nieuprawnione kopiowanie, przekazywanie, usuwanie badZ zmienianie ktérejkolwiek czgéci niniejszego
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2.2 Opis instalacji

Niniejszy projekt techniczny przewiduje dostawe i montaz nastepujgcych
urzadzen:

Agregat wody lodowej:

e Sprezarka semihermetyczna typ D3-13.1Y
prod. FRASCOLD - 1 szt. lub réwnowazny,
Sprezarka z ptynna regulacjg wydajnosc chtodnicze;.
e Parowacz ptytowy pionowy chtodzgcy wode lodowg
typ SL70-BR44-40-TLA-EVAPDX prod. SONDEX 1 szt. lub rownowazny,
e Skraplacz ptaszczowo rurowy chtodzony wodg morskg
typ CXPM 112-XS-2P prod. ALFA LAVAL 1 szt. lub rownowazny,
e Armatura chtodnicza wg. schematu instalacji chtodniczej
(PC-383-PT/WL-01),

Instalacja wody lodowej i chtodzenia skraplacza:

® Pompa obiegu pierwotnego typ MAGNA 25-60N — 1 szt.
prod. GRUNDFOS lub réwnowazny,
e Pompa wody morskiej samozasysajgca typ.
CM10-1-A-R-G-E-AQQ — 1 szt.
prod. GRUNDFOS lub réwnowazny,
e Klimakonwektor typ. FWT-02CT — 2 szt.
prod. DAIKIN lub rownowazny,
e Klimakonwektor typ. FWT-04CT — 1 szt.
prod. DAIKIN lub rownowazny,
e Klimakonwektor typ. CWM -2-S — 1 szt.
prod. Ciecholewski Wentylacje lub réwnowazny,
e Armatura wodna wg. schematu instalacji wody lodowej oraz instalacji
chtodzenia skraplacza
(PC-383-PT/WL-02 oraz RYSUNEK PC-383-PT/WL-03),
e Armatura wodna wg. schematu instalacji podtaczenia
klimakonwektoréw (PC-383-PT/WL-04).
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Szczegdtowe informacje o poszczegdlnych komponentach zawarte sg w
dokumentacjach technicznych dotgczonych do projektu technicznego.

3. CZESC MECHANICZNA

Wykaz wazniejszych komponentéw instalacji wody lodowej

3.1 Sprezarka chtodnicza
Typ D3-13.1Y producent FASCOLD lub rownowazny
Czynnik chtodniczy R 134a
Wydajnosc¢ chtodnicza
Qo =4,99 kW —30 Hz
Qo = 12,58 kW —77 Hz
Pobdr mocy
Qe =1,184 kW — 30 Hz
Qel = 3,037 kW — 77 Hz
Temperatura parowania To = +4°C
Temperatura skraplania Tk = +35°C
Zasilanie 400V — 3ph — 50Hz
Max pobdr pradu Imax = 8,8 A
Szczegbdtowe parametry techniczne i eksploatacyjne zawiera karta doborowa

3.2 Parowacz
Typ SL70-BR44-40-TLA-EVAPDX producent SENDEX lub réwnowazny
Czynnik chtodniczy R 134a
Wydajnosc¢ chtodnicza max Qo = 14 kW
Temperatura parowania To = +4°C
Temperatura wody wejscie To = +12°C
Temperatura wody wyjscie To = +7°C
Przeptyw obliczeniowy Vcht = 2,45 m3/h
Szczegbdtowe parametry techniczne i eksploatacyjne zawiera karta doborowa
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3.3 Skraplacz
Typ CXPM 112-XS-2P producent ALFA LAVAL lub réwnowazny,
Czynnik chtodniczy R 134a
Wydajnosc¢ grzewcza max. Qkx = 22,0 kW
Temperatura skraplania Tk = +35°C
Temperatura wody wejscie To = +20°C
Temperatura wody wyjscie To = +25°C
Przeptyw obliczeniowy Ve = 3,8 m3/h
Szczegbdtowe parametry techniczne i eksploatacyjne zawiera karta doborowa

3.4 Pompa wody morskiej do chtodzenia skraplacza
Typ CM10-1-A-R-G-E-AQQE producent GRUNDFOS lub réwnowazny
Przeptyw obliczeniowy V, = 6,8 m3/h
Wysokos¢ podnoszeniaH=5m
Nominalna moc silnika P = 0,65 kW
Zasilanie 50 Hz 3x220-240 D / 380-415Y V
Prad znamionowy I,=2,8-3,1/1,6-1,8 A
Szczegbdtowe parametry techniczne i eksploatacyjne zawiera karta doborowa

3.5 Pompa pierwotnego obiegu wody lodowej
Typ MAGNA 3 25-120 producent GRUNDFOS lub réwnowazny,
Przeptyw obliczeniowy V, = 4,5 m3/h
Wysokos¢ podnoszeniaH=3m
Nominalna moc silnika P = 0,193 kW
Zasilanie 1 x 230 50 Hz
Pragd znamionowy |,= 1,56 A
Szczegbdtowe parametry techniczne i eksploatacyjne zawiera karta doborowa
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3.7 Klimakonwektor

Typ FWT-04CT producent DAIKIN lub réwnowazny.
Maksymalna wydajnosc¢ chtodnicza Qo = 2,64 kW
Maksymalny wydatek powietrza Vi, = 629 m3/h
Maksymalny pobdr mocy Qe = 0,042 kW

Zasilanie 1 x 230 50 Hz

Pragd znamionowy I,= 0,21 A

Typ FWT-02CT producent DAIKIN lub réwnowazny.
Maksymalna wydajnos¢ chtodnicza Qo = 1,85 kW
Maksymalny wydatek powietrza Vi, = 442 m3/h
Maksymalny pobdr mocy Qe = 0,03 kW

Zasilanie 1 x 230 50 Hz

Pragd znamionowy I,= 0,19 A

Typ CWM-2-S producent Ciecholewski Wentylacje lub réwnowazny
Nominalna wydajnos¢ chtodnicza Qo = 5,4 kW
Nominalny wydatek powietrza V, = 850 m3/h
Maksymalny pobdr mocy Qe =2 x 0,17 kW
Zasilanie 1 x 230 50 Hz
Pragd znamionowy In=2x 1,35 A
Szczegbdtowe parametry techniczne i eksploatacyjne zawiera DTR
Z uwagi na posadowienie urzgdzenia w bakiscie ostateczne wymiary urzadzenia
doprecyzowac na etapie wykonawczym.

3.9 Instalacja wody lodowej

Instalacja wody lodowej sktada sie z rurociggdw wykonanych z tworzyw
sztucznych firmy Aquatherm. Rury stabilizowane (zespolone
wielowarstwowe) skfadajgce sie z trzech koncentrycznie utozonych warstw:
-wewnetrzna i zewnetrzna warstwa scianki rury z jednorodnego tworzywa
polipropylenowego,

Niniejsza dokumentacja stanowi wtasno$¢ Urzedu Morskiego w Gdyni.
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- Srodkowa warstwa Scianki rury z polipropyleny PPR zbrojona wtdknem
szklanym.

Warstwa srodkowa - zbrojona stanowi 40% grubosci scianki. Zbrojenie w
postaci wtdkien o srednicy 0,2 mm w ilosci 16 % + 2 .

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie wewnetrzne gtadkie. Nie mogg
wystgpi¢ wady w postaci: rys, pecherzy, zadzioréw, i wytrgceni obcych ciat.
Barwa rury powinna by¢ zielona z czterema niebieskimi paskami, jednolita
pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni.

Rury Stabi Glass Bluepipe sg przeznaczone do wykonywania instalacji o
cie$nieniach roboczych do 10 bar i temperaturze obliczeniowej mediow do
60°C. Pomimo, ze rurociggi majg bardzo dobre witasciwosci izolacyjne
rurociggi Bluepipe wymagajg montowania dodatkowej izolacji termicznej.
Min grubosé izolacji 13 mm. Rury Stabi Glass z ksztattkami w systemie
Bluepipe taczone s3 metody zgrzewania polifuzyjnego kielichowego,
uchwytywane sg do konstrukcji okretu.

4. ZESTAWIENIE MOCY ELEKTRYCZNYCH URZADZEN

Typ urzadzenia llos¢ | Pobor Zasilanie
mocy
Sprezarka chtodnicza D3-13.1Y 1 3,04 |3x400V/50Hz
Grzatka sprezarki S 842 Y 1 0,1 1x230V/50Hz
Pompa wody morskiej 1 0,65 3x220-240D/380-415Y V
CM10-1-A-R-G-E-AQQ /50 Hz

Pompa obiegu pierwotnego instalacji wody 1 0,193 | 1x230V/50Hz
lodowej MAGNA 3 25-120

Klimakonwektor FWT-04CT 1 0,042 |1x230V/50Hz
Klimakonwektor FWT-02CT 2 0,06 1x230V/50Hz
Klimakonwektor CWM-2-S 1 0,34 1x230V/50Hz

Suma: 4,43 kW

Niniejsza dokumentacja stanowi wtasno$¢ Urzedu Morskiego w Gdyni.
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5. AUTOMATYKA | STEROWANIE

5.1 Uktad sterowania pracg agregatu wody lodowej

Agregat wody lodowej powinien zosta¢ dostarczony z autonomicznym
uktadem realizujgcym sterowanie pracg agregatu jak rowniez
pozostatych komponentow wykonawczych i zabezpieczajgcych. Caty
system bedzie obstugiwany z rozdzielni gtdwnej systemu klimatyzacji.

5.2 Zasilanie pomp wody morskiej i wody lodowej

Zasilanie pomp wody morskiej jak i wody lodowej powinno byc
realizowane z szafy agregatu chtodniczego wyposazonej w niezbedne
zabezpieczenia oraz lampki sygnalizujgce prace poszczegdlnych pomp lub
ich awarie.

5.3 Zasilanie i sterowanie praca klimakowektorow

Zasilanie klimakonwektorow bedzie zrealizowane z rozdzielni gtdownej
systemu klimatyzacji oraz bedzie doprowadzone do poszczegdlnych
pomieszczen w ktérych urzadzenia te bedg pracowaty.

Klimakonwektory powinny by¢ doposazone w reczne sterowniki
parametrow pracy tj. zadana temperatura w pomieszczeniu oraz
wydajnos¢ powietrza. Sterowniki umozliwia dopasowanie wydajnosci
powietrza kliakonwektoréw oraz ich mocy w zaleznosci od faktycznego
zapotrzebowania w danym pomieszczeniu.

Z uwagi na fakt, ze system klimatyzacji bedzie montowany bezposrednio
W miejscu pracy rozdzielnia zasilajgco sterujgca musi  zostac
zaprojektowana na etapie wykonawczym oraz podlega zatwierdzeniu
przez towarzystwo klasyfikacyjne PRS.

Niniejsza dokumentacja stanowi wtasno$¢ Urzedu Morskiego w Gdyni.
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6. INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN

Skropliny powstate na skutek chtodzenia powietrza powinny by¢
odprowadzane grawitacyjnie za pomocg rurociggéw PP prod. Aquatherm
do najblizszego odptywu kanalizacji sanitarnej w pomieszczeniu (np. przy
umywalce). Jezeli w danym pomieszczeniu nie ma instalacji kanalizacji
sanitarnej odptyw skroplin powinien by¢ podtgczony do najblizszego
punktu w pomieszczenia sgsiednim.

7. PRZEJSCIA GRODZIOWE | POKEADOWE.

Wszystkie przejscia rurociggdw przez grodzie lub podktad powinny by¢
wykonane przy uzyciu technologii Roxtec RS PPS.

Technologia zabezpieczenia przejs¢ przez sciany Roxtec RS PPS jest
dedykowanym rozwigzaniem zabezpieczajgcym przejs¢ rury z tworzyw
sztucznych przez konstrukcje takie jak poktady i grodzie.

Zestaw skfada sie z dwdch uszczelnien RS i jednego przeciwogniowego
paska uszczelniajgcego zapewniajgcego ochrone przed pozarem gazem i
wodg. Dodatkowo skutecznie blokuje przejscie ptomieni i dymu przez
przepust.

8. DODATKOWE WYMAGANIA

Dla zapewnienia prawidlowej pracy agregatu wody
lodowej konieczne jest zapewnienie poboru wody
morskiej z obecnie zainstalowanej instalacji w wartosci
minimum Vg, = 3,8 m3/h.
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9. RYSUNKI | SCHEMATY

e RYSUNEK PC-383-PT/WL-01 SCHEMAT UKtADU CHtODNICZEGO

e RYSUNEK PC-383-PT/WL-02 SCHEMAT INSTALACJI WODY LODOWE)J

e RYSUNEK PC-383-PT/WL-03 SCHEMAT INSTALACJI CHtODZENIA
SKRAPLACZA

e RYSUNEK PC-383-PT/WL-04 SCHEMAT INSTALACII PODtACZENIA
KLIMAKOWENTOROW

e RYSUNEK PC-383-PT/WL-05 SCHEMAT INSTALACJI WODY LODOWE!J
NA JEDNOSTCE k/h ,,TUCANA”

® RYSUNEK PC-383-PT_WL-06 SCHEMAT INSTALACII ELEKTRYCZNEJ
SYSTEMU KLIMATYZACJI NA JEDNOSTCE k_h TUCANA

Uwagi: Proponowane wstepne rozmieszczenie rurociggow i
klimakonwektorow w poszczegdlnych pomieszczeniach jest
schematyczne. Ostateczne rozmieszczenie instalacji w kazdym
pomieszczeniu powinno by¢ uzgodnione z zatogg statku na etapie
wykonawczym.
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