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Wstep

Celem badan bylo okreSlenie zasobow makrozoobentosu i makrofitow w konteksScie
okreslenia bazy pokarmowej chronionych gatunkow ptakéw i ryb. Niniejsze sprawozdanie
oparto na wynikach inwentaryzacji terenowej makrozoobentosu w obszarach stanowiacych
potencjalne miejsca zerowiskowe dla ryb i ptakdw w rejonie Zatoki Puckiej (obszary: ,,Zatoka
Pucka” PLB220005, ,,Zatoka Pucka 1 Potwysep Helski” PLH220032) oraz w rejonie Ujscia
Wisty (obszary: ,,Ujscie Wisty” PLB220004, ,,Ostoja w Ujsciu Wisty” PLH220044).

Badania zostaly wykonane zgodnie z metodyka przedstawiona w ,,Metodykach
oceanograficznych badan i analiz laboratoryjnych do przeprowadzenia inwentaryzacji
przyrodniczej” zaakceptowana przez Zamawiajacego oraz zespét recenzentow w lipcu 2011
roku.

Material i metoda

Badania inwentaryzacyjne makrozoobentosu przeprowadzono w okresie od 14 do 22 czerwca
2012 r. we wskazanych przez eksperta ds. ornitofauny miejscach koncentracji ptakoéw
morskich. Wyznaczono tacznie 6 obszaréw badan — 5 w rejonie Zatoki Puckiej (A-D) i dwa w
rejonie Ujscia Wisty (E i F), (rys. 1). W kazdym obszarze wyznaczono od 5 do 8 stacji w
przedziale gtebokosci 0,9-12 m (tab. 1). Dodatkowo, w celu lepszego rozpoznania obszarow,
dokonano pigciokrotnego poboru prob jakosciowych draga 0 rozmiarze oczek siatki 5 mm.
W zaleznosci od rodzaju osadu dominujacego w danym obszarze drage ciagnigto na odcinku
od 5 do 20 m.

W badaniach zastosowano metodyke¢ rekomendowana w panstwowym monitoringu wod
przybrzeznych i przej$ciowych (Osowiecki i Btefiska 2010). Uzyto czerpaka typu Giinther o
masie 8,7 kg i powierzchni poboru 270 cm® Proby na pokladzie jednostki ptywajace;
przenoszone byly do plastikowych workow. W laboratorium proby przesiewano przez sito o
rozmiarze oczka siatki 1 mm 1 konserwowano formaldehydem do uzyskania stgzenia 4%. Do
czasu oznaczen taksonomicznych proby przechowywano w szczelnie zamknigtych
pojemnikach plastikowych.

Analiza laboratoryjna obejmowata okreslenie sktadu taksonomicznego, liczebnosci i biomasy
makrozoobentosu w probach. Materiat biologiczny po przeptukaniu woda przenoszono
porcjami na szalk¢ Petrie’go iprzy uzyciu mikroskopu stereoskopowego wybierano
organizmy, ktére oznaczano do gatunku, badz wyzszej jednostki systematycznej. Wodozytki
Hydrobia, kietze Gammarus oznaczano do rodzaju, a skaposzczety Oligochaeta i larwy
owadow Insecta oznaczano do gromady. W analizie ilosciowej traktowano kazda
z wymienionych grup jako jeden takson. Organizmy nalezace do tego samego taksonu
zliczano, a nastgpnie, po odsaczeniu na bibule filtracyjnej, przy uzyciu wagi analitycznej
okreslano mokra mas¢ formalinowa z doktadnos$cia do 0,001 g. Malze wazono z muszlami.
Wyniki przeliczono na 1 m? powierzchni dna i przedstawiono w nastepujacych jednostkach:
biomase w g m.m.-m’ (m.m. — mokra masa), a liczebno$¢ w N-m™ (N — liczba osobnikéw).

Analizg prob przeprowadzono z zachowaniem standardow obowiazujacych w procedurach
laboratoryjnej obrobki prob biologicznych stosowanych w migdzynarodowym monitoringu
Morza Baltyckiego (HELCOM 1988). Podzial taksonomiczny oraz nomenklature
makrozoobentosu przyjeto zgodnie z ERMS — The European Register of Marine Species
(Costello i in. 2001).
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Rys. 1. Obszary koncentracji ornitofauny, w ktorych przeprowadzono badania makrozoobentosu w czerwcu

2012 1. (wyk. 1. Bubak)
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Tabela. 1. Charakterystyka stacji w obszarach koncentracji ornitofauny, w ktorych wykonano badania bentosu w

czerwcu 2012 r.

Glebokos¢

Obszar | Stacja | Data poboru X Y [m] Osad
0 18.06.12 54°41'30.0 N 18°39'54,6 E 0,9 | piaszczysty
1 18.06.12 54°43'37,93"N 18°34'32,92" E 2,2 | piaszczysty
2 18.06.12 54°40'44,717"N | 18°40'1,7" E 2,5 | piaszczysto-mulisty
A 3 18.06.12 54°41'43,175"N 18°37'40,784" E 9,9 | mulisty
4 18.06.12 54°42'48,193"N 18°35'58,511" E 7,8 | mulisty
5 18.06.12 54°44'0,248"N 18°32'47,291" E 6,7 | mulisty
6 18.06.12 54°44'51,7"N 18°30'31,1" E 1,2 | piaszczysty
7 18.06.12 54°44'36,4"N 18°31'05,5" E 1,3 | piaszczysty
8 18.06.12 54°43'54,67"N 18°23'59,41"E 2,4 | mulisto-piaszczysty
9 18.06.12 54°44'37,936"N | 18°25'17,299"E 3,1 | mulisto-piaszczysty
B 10 18.06.12 54°44"7,09"N 18°25'58,432"E 4,7 | mulisto-piaszczysty
11 18.06.12 54°43'38,61"N 18°24'24,81"E 2,4 | mulisto-piaszczysty
12 18.06.12 54°44'07,61"N 18°23'59,22"E 2,4 | mulisto-piaszczysty
13 18.06.12 54°39'43,666"N 18°29'32,589"E 4,9 | piaszczysto-mulisty
14 18.06.12 54°38'53,159"N | 18°28'45,229"E 1,9 | piaszczysto-mulisty
C 15 18.06.12 54°38'13,715"N 18°29'22,638"E 1,6 | piaszczysty
16 18.06.12 54°38'43,913"N | 18°30'17,628"E 4,0 | mulisto-piaszczysty
17 18.06.12 54°38'35,72"N 18°29'15,21"E 3,4 | mulisto-piaszczysty
18 14.06.12 54°28'55,33"N 18°35'4, 29"E 8,9 | piaszczysty
19 14.06.12 54°28'35,04"N 18°34'47,83"E 7,9 | piaszczysty
D 20 14.06.12 54°28,336 N 18°34,653" E 7,3 | piaszczysty
21 14.06.12 54°28,239 N 18°34,613" E 8,0 | piaszczysty
22 | 14.06.12 547,974 N 18°34,641" E 8,1 E\'jisrzczysw' drobny
25 15.06.12 54°22'51,34"N 18°3046'50,56" E 8,0 | piaszczysty
26 15.06.12 54°22"30,65"N 18°48'27,55" E 8,4 | piaszczysty
27 15.06.12 54°21'57,24"N 18°50'51,28" E 12,0 | piaszczysto-mulisty
: 28 | 15.06.12 5421'19,78"N | 18°5226,04" E 8,6 Eljisrzczysw’ drobny
29 15.06.12 54°21'14,76"N 18°53'37,92" E 8,6 | drobny piasek
30 15.06.12 54°2'1'7,62"N 18°55'15,95" E 4,5 | drobny piasek
31 22.06.12 54°21'32,446"N | 18°55'45,727"E 6,2 | piasek
32 22.06.12 54°22 092 N 18°56 287 E 2,2 | piasek
33 22.06.12 54°22 119N 18°57 525 E 7,3 | mut
. 34 22.06.12 54°20'51,58"N 18°56'38,6"E 3,1 | zwir
35 22.06.12 54°20'41,07"N 18°56'45,54"E 5,4 | zwir
36 22.06.12 54°20'30,55"N 18°56'35,86"E 4,1 | zwir
37 22.06.12 54°2020,02"N | 18°56'30,34"E 4,0 | zwir
38 22.06.12 54°2127, 2"N 18°57'06,26"E 6,3 | zwir
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W probach jakosSciowych makrozoobentosu pobranych draga denna oznaczano wylacznie
gatunki matzy. Osobniki poszczegdlnych gatunkow mierzono z doktadnoscia do 1 mm, a
nastepnie podzielono na 5 mm. klasy wielkosci.

Badania makrofitow przeprowadzono we wrze$niu 2012 r. na 2 stacjach (19KIIr i T12r) w
obszarze A (tab. 2), w ktorym gromadza si¢ tabedzie. Zgodnie z przewodnikiem
metodycznym (Kruk-Dowgiatto i in., 2010) na kazdej stacji nurek zebrat 4 proby ilosciowe
za pomoca przyrzadu DAK o powierzchni poboru 0,04 m?.

Analizy laboratoryjne prob polegaty na okresleniu sktadu taksonomicznego oraz biomasy
taksonow. Nazwy zidentyfikowanych taksonéw podano zgodnie =z obowiazujaca
nomenklatura: wg Rothmaler i in. (1976) dla roslin okrytozalazkowych 1 wg HELCOM
(2012) dla makroglonow. Oznaczone taksony suszono w suszarce w temperaturze 60°C przez
14 dni. Nastepnie okreslono sucha mase¢ taksondéw (g s.m.) i przeliczono na powierzchni¢
Im?, uwzgledniajac procent pokrycia dna makrofitami.

Tabela 2. Charakterystyka stacji w obszarach koncentracji ornitofauny, w ktorych wykonano badania fitobentosu
we wrzesniu 2012 r.

.Obszar | Stacja | Data poboru X Y GQF&;{OSC Osad
A 19KlIr | 24.9.2012 54°44°5,64” | 18°34°13,44” | 1,8 piaszczysty
T12r 24.9.2012 54°41°5,28>° | 18°41°16,8” | 2,4 piaszczysty
WyniKki

Najwigksza liczebnos¢ catkowita makrozoobentosu (7030 os. na 1 m? dna) stwierdzono w
obszarze C (Zatoczka Rewska) oraz w obszarze B (rejon Pucka), gdzie liczebnos¢ osiagneta
4285 0s. na 1 m? dna. Najwicksze liczebnosci malzy stanowiacych gtowny element bazy
pokarmowej bentofagoéw stwierdzono w obszarze E, w ktorym liczebno$¢ Mya arenaria
osiagneta 2171 0s. na 1 m? dna (tab. 3).
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Tabela. 3. Srednia liczebno$¢ taksonéw makrozoobentosu w obszarach badanych w czerwcu 2012 r. czerpakiem
Giinther; [osobn. na 1 m? dna]

Grupa taksonomiczna \ Obszar
Bivalvia A B C D E F
Cerastoderma glaucum 37 200 89 80
Macoma balthica 134 400 192 141 111
Mya arenaria 23 7 67 22 1980 5
Mytilus edulis trossulus 44 7 15
Suma 194 651 355 178 2171 5
Gastropoda A B C D E F
Hydrobia sp. 2174 1658 5335 487 9
Lymnea peregra 5
Potamopyrgus jenkinsi 141 7
Theodoxus fluviatilis 237
Suma 2178 2035 5335 7 487 9
Crustacea A B C D E F
Bathyporeia pilosa 37 15 111
Corophium volutator 130 1125 59 37 271
Cyathura carinata 32 15 170 7
Gammarus sp. 23 30 118 14
Heterotanais oerstedti 15
Idotea chelipes 14 59 44
Suma 236 1228 407 59 382 14
Polychaeta A B C D E F
Hediste diversicolor 134 67 340 15 49
Marenzelleria neglecta 51 81 126 56 9
Pygospio elegans 111 81 89 210 5
Suma 296 148 548 104 315 14
Varia A B C D E F
INSECTA-larvae 88 96 44 15 347
NEMERTINA 19
OLIGOCHAETA 148 126 340 326 80 208
Suma 254 222 385 340 80 555
| Sumalacznie| 3159 4285] 7030]  688] 3435]  597]

Najwigksza biomase catkowita makrozoobentosu (82,50 g na 1 m? dna) stwierdzono w
obszarze A (przybrzeze srodkowej cze$ci Potwyspu Helskiego) oraz w obszarze C (Zatoczka
Rewska), gdzie biomasa osiagngta 76,41 gna 1 m? dna. Najwigksze warto$ci biomasy matzy
stanowiacych gtowny element bazy pokarmowej bentofagow stwierdzono w tych samych
obszarach. W obszarze A struktura biomasy malzy byta wyréwnana, natomiast w Zatoczce
Rewskiej dominowata sercowka Cerastoderma glaucum, ktorej biomasa osiagneta 23,47 g na 1
m? dna (tab. 4).
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Tabela. 4. Srednia biomasa taksonéw makrozoobentosu w obszarach badanych w czerwcu 2012 r. czerpakiem
Giinther; [g m.m. na 1 m’ dna]

Grupa taksonomiczna \ Obszar
Bivalvia A B C D E F
Cerastoderma glaucum 14,57 27,73 23,47 3,44
Macoma balthica 26,36 13,36 17,28 1,89 6,59
Mya arenaria 25,91 0,91 9,65 1,76 14,00 0,02
Mytilus edulis trossulus 1,81 0,01 0,45
Suma 66,85 43,82 50,41 4,11 24,03 0,02
Gastropoda A B C D E F
Hydrobia sp. 6,17 472 16,34 1,41 0,01
Lymnea peregra 0,84
Potamopyrgus jenkinsi 2,18 0,01
Theodoxus fluviatilis 1,67
Suma 7,00 8,57 16,34 0,01 1,41 0,01
Crustacea A B C D E F
Bathyporeia pilosa 0,08 0,01 0,46
Corophium volutator 0,43 2,23 0,19 0,15 1,33
Cyathura carinata 0,44 0,03 0,79 0,04
Gammarus sp. 0,11 0,33 0,50 0,01
Heterotanais oerstedti 0,01
Idotea chelipes 0,01 0,19 0,05
Suma 1,08 2,78 1,55 0,20 1,79 0,01
Polychaeta A B C D E F
Hediste diversicolor 5,83 1,79 5,79 0,04 0,43
Marenzelleria neglecta 1,17 0,98 1,95 0,19 0,03
Pygospio elegans 0,14 0,10 0,16 0,23 0,00
Suma 7,14 2,78 7,84 0,20 0,85 0,03
Varia A B C D E F
INSECTA-larvae 0,17 0,10 0,05 0,02 0,58
NEMERTINA 0,06
OLIGOCHAETA 0,21 0,13 0,21 0,38 0,07 0,03
Suma 0,43 0,23 0,27 0,40 0,07 0,62

Sumalaeznie| 8250 5817] 7641]  492] 2816]  0,69]

Struktur¢ wielko$ciowa matzy Bivalvia opracowano na podstawie prob pobranych draga
denna. Proby pobrano w rejonie stacji 4., 10., 15., 27. i 28. Odcinek, na ktérym wykonano
dragowanie miat dtugo$¢ od 5 m do 20 m i zalezat od stopnia napelniania si¢ przyrzadu
(twardos$ci dna). Diagramy przedstawione na rys. 2-6 przedstawiaja strukture wielkosci matzy
w probie. Uwzgledniaja one rowniez frakcjg wielkoSciowa < 5 mm, pomimo Ze oczko siatki
dragi miato rozmiar 5 mm.
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Rys. 2. Struktura wielkoSciowa malzy w probach makrozoobentosu w rejonie A pobranych draga denna. w
czerwcu 2012 .
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Rys. 3. Struktura wielkoSciowa matzy w probach makrozoobentosu w rejonie B pobranych draga denna w
czerwcu 2012 .
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Rys. 4. Struktura wielkoSciowa malzy w probach makrozoobentosu w rejonie C pobranych draga denna. w
czerwcu 2012 .
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Rys. 5. Struktura wielkoSciowa matzy w probach makrozoobentosu w rejonie D pobranych draga denna w
czerwcu 2012 .

Rejon F (Ujscie Wisty) odznaczat sig, na tle innych rejonow, wyjatkowo niskimi warto§ciami
liczebnosci 1 biomasy matzy. Z racji bezposredniej bliskosci ww rejonéw diagram na rys. 6.
przedstawia skumulowany rozktad wielkosci matzy dla sasiadujacych rejonéw E i F.
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Rys. 6. Struktura wielkoSciowa matzy w probach makrozoobentosu w rejonach E i F pobranych draga denna w
czerwcu 2012 .

W przeprowadzonych badaniach makrofitobentosu odnotowano 6 taksonow makroglonéw i 3
gatunki roslin zakorzenionych/okrytonasiennych. Wigkszos¢ taksonéw wystepowata na obu
stacjach. Jednak na stacji T12r nie stwierdzono zielenic oraz 1 gatunku krasnorostu -
Polysiphonia fucoides.

Calkowita biomasa makrofitobentosu na przebadanych stacjach 19KlIr i T12r w obszarze A
wyniosta odpowiednio 76,83 g s.m. na 1 m? dna oraz 100,83 g s.m. na 1 m? dna. Biomasa
roslin okrytonasiennych tworzacych taki podwodne stanowita znaczny procent lacznej
biomasy makrofitow, w przypadku stacji T12r prawie 100%.
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Tabela. 4. Biomasa taksonoéw makrofitow w obszarze A badanym we wrzeéniu 2012 r. [g s.m. na 1 m? dna]

Sktad gatunkowy

Grupa taksonomiczna Stacja
19K Ir T12r
Phycophyta - makroglony
CHLOROPHYCEAE - zielenice
Cladophora glomerata 0,07
Enteromorpha clathrata 0,01
Suma 0,08
CHAROPHYCEAE — ramienice
Chara sp. 15,02 0,02
Suma 15,02 0,02
FUCOPHYCEAE — brunatnice
Pylaiella littoralis 0,08 0,01
Suma 0,08 0,01
BANGIOPHYCEAE — krasnorosty
Ceramium diaphanum 6,52 0,25
Polysiphonia fucoides 0,02
Suma 6,54 0,25
Angiospermae — okrytonasienne
Potamogeton pectinatus 32,84 15,27
Zannichellia palustris 2,41 9,97
Zostera marina 19,86 75,34
Suma 55,11 100,58
Suma lacznie 76,83 100,83
i struktura biomasy makrofitow, a przede wszystkim

ros$lin

okrytonasiennych potwierdzaja rowniez badania prowadzone w zesztych latach (Kruk-
Dowgialto i Brzeska, 2009; dane Instytutu Morskiego)
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