Zatacznik nr 4 do SIWZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Pozyskanie danych dla morskiej strefy brzegowej w granicach administracyjnych
Urzedu Morskiego w Gdyni na potrzeby monitoringu

Nr sprawy: ZP-JBC-3800-41/18

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

WYKONANIE MONITORINGU BRZEGU MORSKIEGO NA PODSTAWIE DANYCH UZYSKANYCH
METODA LOTNICZEGO SKANOWANIA LASEROWEGO ORAZ FOTOPLANU WRAZ
Z WYZNACZENIEM PROFILI POPRZECZNYCH BRZEGU MORSKIEGO

1.PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie monitoringu brzegu morskiego na podstawie
danych uzyskanych metoda lotniczego skanowania laserowego oraz fotoplanu wraz
z wyznaczeniem profili poprzecznych brzegu morskiego. Zamoéwienie bedzie realizowane
w ramach zadan wynikajacych z ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o ustanowieniu p o programu
wieloletniego ,,Program ochrony brzegéw morskich”.

Monitoring obszaréw wybrzeza morskiego i morskich wéd wewnetrznych wykonywany
metoda skanowania laserowego i zdje¢ fotogrametrycznych o wysokiej rozdzielczosci
pozwala na wykorzystanie do oceny stanu brzegu nastepujacych produktéow
kartometrycznych: numerycznego modelu terenu (NMT), numerycznego modelu pokrycia
terenu (NMPT) oraz fotoplanu.

Profile poprzeczne brzegu morskiego wyznacza sie w celu oceny stanu brzegu morskiego
poprzez analize uksztattowania dna morskiego oraz wszystkich elementy strefy brzegowej,
naturalnych lub sztucznych, ktére maja wptyw na utrzymanie brzegu morskiego.

W ramach przedmiotu zaméwienia nalezy wykonaé¢ nastepujace zadania:

Czesé | zamowienia - pozyskanie danych lotniczego skanowania laserowego oraz fotoplanu.
Zamoébwienie nalezy wykonaé¢ na odcinku od granicy panstwa z Federacja Rosyjska (KM 0.0) do
granicy administracyjnej Urzedu Morskiego w Gdyni na zachodzie (KM 175.3).

Czesé Il zamoéwienia - wyznaczenie profili poprzecznych brzegu morskiego. Zaméwienie
nalezy wykona¢ na odcinku od nasady Pélwyspu Helskiego (KM 124.0) poprzez obszar
obejmujacy Pétwysep Helski (KM 0.0 — 71.5) do granicy administracyjnej Urzedu Morskiego
w Gdyni na zachodzie (KM 175.3).

Zakres wykonania przedmiotu zamoéwienia zostal przedstawiony na mapach bedacych
zalgcznikami do opisu przedmiotu zamoéwienia.

2. TERMIN REALIZACJI ZAMOWIENIA

Termin zakonczenia dla | czesci zaméwienia: 14 grudzien 2018 r., z zastrzezeniem
obwigzujagcych Wykonawce terminéw dotyczacych wykonania poszczegélnych zadan.

1.Termin pozyskania danych lotniczych:

Z uwagi na dynamiczny charakter obszaru zaméwienia istotnym jest, aby pozyskanie danych
lotniczych, odbyto sie w czasie optymalnych dla Zamawiajagcego stanéw poziomu wody dla
zamoéwionych rejonéw. W zwiagzku z powyzszym Zamawiajacy przewiduje ingerencje w plan
nalotu w celu jego optymalizacji. W tym celu Wykonawca poinformuje Zamawiajgcego
o planowanym terminie wykonania nalotéw z jednodniowym wyprzedzeniem, z zastrzezeniem,
ze Zamawiajacy moze nie wyrazi¢ na nie zgody, gdy wedtug niego warunki pogodowe nie
pozwola na wykonanie pomiaréw o oczekiwanej jakosci. Dane lotnicze pozyskane dla kazdego
rejonu muszg pochodzi¢ z jednego terminu nalotu.

3.ZAKRES PRAC




Czesc¢ | zamoéwienia:
Monitoring brzegu morskiego na podstawie danych uzyskanych metoda lotniczego
skanowania laserowego oraz fotoplanu

1. W celu zapewnienia wymaganej jakosci nalezy wykonaé¢ synchronicznie lotnicze
skanowanie laserowe i fotogrametryczne zdjecia lotnicze oraz przeprowadzi¢ geodezyjny
pomiar stacji referencyjnych i pél testowych, z ktérego dane zostang wykorzystane do
opracowania produktow koncowych.

2. Na podstawie pozyskanych danych lotniczego skanowania laserowego nalezy
przeprowadzi¢ opracowanie chmur punktéw, a nastepnie wygenerowaé produkty
kartometryczne:

a. numeryczne modele terenu (NMT);

b. numeryczne modele pokrycia terenu (NMPT);

3. Na podstawie pozyskanych zdje¢ lotniczych nalezy opracowaé fotoplany w kompozycji
barw naturalnych RGB.

4. Podczas realizacji prac nalezy sporzadza¢ w formie planow i raportéw peing dokumentacje,
zawierajaca szczegotowy opis poszczegodlnych etapéw zarowno pozyskania jak i opracowania
danych, ktére zostang przekazane zamawiajacemu réwnoczesnie z przekazaniem danych
pomiarowych. Przygotowana dokumentacja powinna zawieraé:

a. Plan nalotow.

b. Raport opracowania danych skanowania laserowego.

c. Raport opracowania fotoplanéw ze zdje¢ lotniczych z informacjg o czasie rejestracji
poszczegdinych zdjeé.

d. Raport kontroli georeferencji chmur punktéw oraz fotoplanow

e. Pliki metadanych opracowanych produktéw w standardzie INSIPIRE (pojedynczy plik dla
kazdej serii zbioréw danych wynikowych)

f. Raport dostawy.

5. Prace terenowe obejmuja:

5.1. Wykonanie lotniczego skanowania laserowego wybrzeza obejmujacego pas Iladu
o szerokosci 500 m liczac od linii wody (w granicach pasa technicznego). W uzasadnionych
przypadkach szeroko$¢ pasa moze by¢ zmniejszona do 400 m (na na obszarze nie wiekszym
niz 10% dtugosci opracowania).

5.2. Wykonanie cyfrowych zdje¢ lotniczych obejmujacych caly obszar skanowania laserowego
oraz pas wody o szerokosci minimum 300 m od linii brzegu (obejmujgcy swoim zasiegiem
strefe rew).

5.3. Pomiar poprawki GPS w trakcie wykonywania nalotu.

5.4. Pomiar pél testowych.

6. Warunki techniczne pozyskania danych lotniczych:

6.1. Rejestracja zdje¢ lotniczych oraz danych z lotniczego skanera laserowego musi zosta¢
wykonana synchronicznie, tj. w tym samym czasie, podczas nalotu, z zachowaniem
wyznaczonych przez Zamawiajagcego dokladnosci.

6.2. Nalot nalezy zaprojektowa¢ w optymalny sposoéb - tak, aby przynajmniej jedna linia nalotu
przebiegala nad woda, ze wzgledu na koniecznos¢ rejestracji odmorskiego stoku wydmy
i stromych powierzchni klifu.

6.3. Nalot nalezy wykonaé przy stanie wody nie wiekszym niz 10cm ponad sredni poziom
morza. Na potwierdzenie tego faktu do raportow opracowania danych nalezy dotaczyé
informacje dotyczace stanu wody pozyskane z IMGW (http://monitor.pogodynka.pl lub
https://dane.imgw.pl/)

6.4. Termin nalotu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym, ktéry dopuszcza swoja ingerencje w plan
nalotu w celu jego optymalizacji z punktu widzenia swoich potrzeb.

6.5. Wykonanie barwnych zdje¢ lotniczych RGB w zakresie promieniowania widzialnego




w pokryciu podluznym minimum 60% i pokryciu poprzecznym minimum 20%. Pokrycie
chmurami nie moze przekraczaé 5 % powierzchni zdjeé.

6.6. Wykonanie lotniczego skaningu laserowego urzadzeniem rejestrujgcym w trybie cigglej
fali (fullwaveform) ze srednig gestoscig skanowania dla jednego szeregu 8 pkt/m2 i pokryciu
pomiedzy szeregami minimum 20%.

6.7 Rozmieszczenie stacji referencyjnych stuzacych do okreslania poprawek GPS w trakcie
nalotu nie rzadziej niz co 40 km.

6.8 Nalot nalezy wykona¢ w czasie +3 godziny od gérowania stonca.

7. Opracowanie pozyskanych danych:

7.1. Opracowanie chmury punktéw uzyskanych w wyniku lotniczego skanowania laserowego
z georeferencjg, po wyréwnaniu. Wykonanie weryfikacji dokladnosci geometrycznej
i spektralnej danych lotniczego skanowania laserowego

7.2 Wykonanie kalibracji modeli przestrzennych w oparciu o pomiary na powierzchniach
probnych oraz pomierzone punkty terenowe. Kalibracji i testowi doktadnosci podlega chmura
punktéw oraz numeryczny model terenu (NMT), model pokrycia terenu (NMPT).

7.3 Klasyfikacja chmury punktow wedlug wykazu wraz z dotaczeniem statystyk
poszczegolnych klas:

Klasa 1 - punkty niesklasyfikowane;

Klasa 2 - grunt;

Klasa 3 - roslinnosé niska (<0,4m);

Klasa 4 - roslinnos¢ srednia (0,4-2,0m);

Klasa 5 - roslinnos¢ wysoka (>2,0);

Klasa 6 - budynki i budowle;

Klasa 7 - szumy;

Klasa 8 - budowle hydrotechniczne;

Klasa 9 - woda (w przypadku dostarczenia przez Zamawiajgcego
wektora przebiegu linii brzegowej).

7.4. Wygenerowanie produktow kartometrycznych: numerycznego modelu terenu (NMT),
numerycznego modelu pokrycia terenu (NMPT.

7.5. Wykonanie fotoplanu zgodnie z warunkami technicznymi okreslonymi w niniejszych
wytycznych technicznych.

8. Wymagana doktadnosé oraz format danych pomiarowych:
8.1. Punkty terenowe sluzace do kalibracji NMT i NMTP oraz fotoplanu nalezy pomierzy¢
z doktadnoscig (w poziomie i w pionie) lepszg niz 5cm.
8.2. Dane pomiarowe otrzymane metodg lotniczego skanowania laserowego nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig potozenia punktéw po wyréwnaniu nie mniejsza niz: dokltadnos¢ pozioma xy -
0.20 m, dokladnos¢ wysokosciowa z - 0.10 m. Formaty zapisu chmury punktéw: LAS.
8.3. Numeryczny model terenu oraz numeryczny model pokrycia terenu (NMT/NMPT) - wymiar
piksela siatki GRID - 0.5 m (w obu kierunkach). Tam, gdzie nie ma mozliwosci wyznaczenia
wartosci NMT na podstawie skanowania laserowego (np. teren pod budynkami) nalezy je
wyznaczy¢ poprzez interpolacje na podstawie danych z obszaru sgsiedniego. NMT oraz NMPT
musi by¢ zapisany w formacie GEOTIFF z nastepujacymi parametrami zapisu:

a. rozdzielczos¢ przestrzenna: 0.5 m,
typ piksela: float (32 bit)
liczba kanatéw: 1
kompresja LZW
okreslona wartosé NoData = -9999.
8.4. Zdjecia lotnicze - piksel terenowy nie wiekszy niz 10 cm, wraz z rejestracjg sSrodkéw
rzutéw, w kompozycji barw naturalnych R, G, B. Format zapisu: TIFF.
8.5. Fotoplan — musi zapewniaé dopuszczalny sredni btad kwadratowy (RMS) poziomego
potozenia obiektéw nie wiekszy niz 20 cm. Fotoplan musi by¢ zapisany w formacie GEOTIFF z
nastepujacymi parametrami zapisu:

a. rozdzielczosé przestrzenna fotoplanu: nie gorsza niz 0.15 m,

b
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typ piksela: unsigned integer (8 bit),

liczba kanatéw: 3 (kompozycja barw naturalnych R, G, B),
kompresja: LZW,

okreslona wartos¢ NoData = 0,0,0.
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9. Opracowanie danych nalezy wykonaé uktadzie odniesienia PL-1992, z podzialem na sekcje
mapy w skali 1: 5000.

10. Opracowanie wysokosciowe danych nalezy wykona¢ w odniesieniu do uktadu
wysokosciowego Amsterdam (PL-EVRF2007-NH).

11. Produkty zadania

Wykonawca zobowigzuje sie dostarczy¢ pozyskane dane w postaci:

a. Surowych danych lotniczego skaningu laserowego.

b. Chmury punktéow po wstepnym przetworzeniu tj. z uwzglednieniem procesu wyréwnania
i polaczenia szeregow.

c. Cyfrowych zdje¢ lotniczych wraz ze wspoétrzednymi srodkéw rzutow.

d. Numerycznego modelu terenu (NMT).

e. Numerycznego modelu pokrycia terenu (NMPT).

f. Fotoplanu.

g. Podziatu na sekcje mapy odpowiednio dla wszystkich uktadow w formacie SHP.

12. Wyniki prac wraz z danymi pomiarowymi ze stacji referencyjnych i poél testowych
wykorzystanych do opracowania produktéw nalezy zapisa¢ w formie plikéw na dyskach
przenosnych w nastepujacych folderach:

\{ROK} — {NAZWA OBIEKTU}

\O1 - Plany i raporty

\A - Plan nalotéw

\B — Raport opracowania danych skanowania laserowego
\C — Raport opracowania fotoplanu ze zdje¢ lotniczych
\D — Raport kontroli

\E - Pliki metadanych

\F — Raport dostawy

\02 — Surowe dane skaningu laserowego
\03 — Chmury punktéw

\04 — Zdjecia lotnicze i sSrodki rzutéw

\05 — Numeryczny model terenu
\NMT_PL-1992 GRID
\NMT_PL-1992_LAS

\06 — Numeryczny model pokrycia terenu
\NMPT_PL-1992_GRI
\NMPT_PL-1992 LAS

\07 — Fotoplan
\FOTOPLAN_PL-1992_SEKCJE
\FOTOPLAN_PL-1992 BLOKI_TOPO

\08 — Podziat na sekcje mapy (SHP)

13. Dane zostang przekazane Zamawiajagcemu w dwéch kopiach na osobnych dyskach
przenosnych.

Czes¢ Il zamoéwienia.
Wyznaczenie profili poprzecznych brzegu morskiego




1. Profile poprzeczne brzegu morskiego wyznacza sie¢ w celu oceny stanu brzegu morskiego
poprzez analize uksztaltowania dna morskiego oraz wszystkich elementy strefy brzegowej,
naturalnych lub sztucznych, ktére maja wptyw na utrzymanie brzegu morskiego.

2. Profile poprzeczne brzegu morskiego sg rozmieszczone co 500 m wzdtuz brzegu morskiego
zgodnie z bazg pomiarowa profili poprzecznych.

3. Profile poprzeczne brzegu morskiego wyznacza sie na podstawie danych pozyskanych
w wyniku:

a. pomiaréw batymetrycznych (sondami jednowiazkowymi lub wielowigzkowymi),

b. skanowania laserowego LIDAR,

c. pomiarow geodezyjnych.

4. Uksztattowanie dna nalezy pomierzyé¢ do gtebokosci 12 m lub do odlegtosci 1500 m od linii
brzegu w zaleznosci od tego co wystgpi wczesniej.

5. W przypadku brzegu wydmowego nalezy pomierzy¢ plaze, wal wydmowy oraz pas terenu za
tym watem o szerokosci do 50 m. W przypadku brzegu klifowego nalezy pomierzy¢ plaze, klif
oraz pas terenu o szerokosci do 50m liczac od goérnej krawedzi stoku. W przypadku brzegéw
ptaskich odcinek o szerokosci 100 m od linii brzegu. W przypadku brzegéw utrwalonych
budowlami hydrotechnicznymi tworzacymi linie¢ brzegu, obszar obejmujacy te budowle wraz
pasem terenu o szerokosci 10 m.

6. Pomiar nalezy wykona¢ technikami zapewniajacymi dokladno$¢ poziomg 0.10 m oraz
doktadnos¢ wysokosciowa 0.15 m.

7. Pomiar czesci lagdowej oraz czesci odmorskiej musi umozliwiaé wyznaczenie jednorodnego
profilu brzegu morskiego. Nie mozna wyznaczaé profilu brzegu morskiego na podstawie
pomiarow wykonanych w znacznych odstepach czasu, tj. przestawiajagcych rézne
uksztaltowanie brzegu.

8. Dane pomiarowe pozyskane z roéznych zrédet nalezy zharmonizowaé w sposéb
umozliwiajgcy wyznaczenie kazdego profilu brzegu morskiego.

9. Opracowanie danych nalezy wykonaé¢ uktadzie odniesienia PL-1992, z podziatem na sekcje
mapy w skali 1: 5000. Opracowanie wysokosciowe danych nalezy wykonaé w odniesieniu do
ukladu wysokosciowego Amsterdam (PL-EVRF2007-NH).

10. Podczas realizacji prac nalezy sporzadza¢é w formie planéw i raportow petng
dokumentacje, zawierajaca szczegotowy opis poszczegolnych etapéw zaréwno pozyskania jak
i opracowania danych, ktére zostang przekazane zamawiajagcemu réwnoczesnie
Z przekazaniem danych pomiarowych.

11. Produkty zadania
Przygotowana dokumentacja powinna zawiera¢:
a. raport opracowania danych pomiarowych,

b. pozyskane dane pomiarowe stanowigce dane zrodiowe do wyznaczenia profili brzegu
morskiego,

c. dane liczbowe profili brzegu morskiego w postaci plikéw tekstowych sporzadzonych
oddzielnie dla kazdego profilu zawierajacych nastepujace informacje:

- oznaczenie kilometraza brzegu

- date pomiaru

- wspoirzedng poczatkowaq profilu

- wspotrzedng koncowa profilu

- wykaz pomierzonych punktéw zawierajacy: biezaca profilu, rzedng terenu, wspétrzedne X, Y




d. rysunki profili brzegu morskiego w postaci plikéw w formacie PDF,

e. pliki metadanych opracowanych produktéw w standardzie INSIPIRE (pojedynczy plik dla
kazdej serii zbiorow danych wynikowych),
f. raport dostawy.

12. Dane zostang przekazane Zamawiajagcemu w dwéch kopiach na osobnych dyskach
przenosnych.

4 WARUNKI REALIZACJI ZAMOWIENIA

1. Wykonawca, najpézniej w dniu podpisania umowy, udostepni Zamawiajagcemu dane
kontaktowe (imie, nazwisko, adres e-mail, telefon) oséb wskazanych w ofercie, w celu
umozliwienia Zamawiajgcemu bezposrednich kontaktow ze specjalistami wykonujacymi
zamoéwienia i usprawnienia biezgcej wspoétpracy.

2. Realizowane ustugi muszg uwzglednia¢é wszelkie przepisy prawa krajowego i unijnego
w zakresie dotyczacym zamoéwienia, obowiazujagce w dniu wykonywania danego zadania,
w tym m.in.: ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, oraz inne ustawy, rozporzadzenia,
normy, standardy krajowe i miedzynarodowe w zakresie objetym zaméwieniem.

3. Wszystkie dane przestrzenne oraz warstwy przestrzenne wykonane w ramach Zaméwienia
nalezy opracowa¢ w postaci geobazy lub plikébw SHP, w formacie zgodnym z ArcGIS 10.5.
Biblioteki styli i symboli kartograficznych oraz projekty kartograficzne (pliki MXD lub LYR)
nalezy opracowa¢ w formacie zgodnym z ArcGIS 10.5.

4. Dane przestrzenne muszg by¢é opracowane w uktadach wspétrzednych zgodnych
z rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych.

5.Procedura odbiorowa:

a) Terminy realizacji zadan wskazanych w OPZ sg terminami, w ktérych powinno nastapi¢
odebranie produktu; Wykonawca chcac dotrzymaé tych terminéw jest zobowigzany przekazaé
produkty odpowiednio wczesniej, uwzgledniajac:

- czas dla Zamawiajgcego na sprawdzenie produktéw, tj. co najmniej 14 dni roboczych;
w przypadku wyjatkowo duzej objetosci przekazywanych danych termin moze byé wydtuzony
do 30 dni, po ustaleniu i uzgodnieniu z Wykonawca,

- czas dla Wykonawcy na wprowadzenie ewentualnych poprawek wynikajacych z uwag
Zamawiajgcego i ponowne przekazanie Zamawiajagcemu produktéw do kontroli.

Odebranie produktu nastepuje po zatwierdzeniu produktéw przez Zamawiajagcego bez uwag;
b) Przekazywane produkty beda podlegaly sprawdzaniu przez pracownikéw Zamawiajgcego

c) Wykonawca przekazujac produkt do odbioru, w pierwszej kolejnosci przekaze jedynie
wersje elektroniczng. Wydruki (we tych zadaniach, gdzie jest to wymagane) beda
przekazywane przez Wykonawce po akceptacji wersji elektronicznej przez Zamawiajgcego.
Wykonawca dostarczy wydruki po akceptacji wersji elektronicznej i przed podpisaniem
protokotu odbioru przez Zamawiajgcego. Do podpisania protokotu odbioru musi zostaé
przekazany komplet produktéw w liczbie i formie wymaganej przez SOPZ;

6. Posrednie wersje produktéw w wersji elektronicznej na potrzeby kontroli poszczegéinych
zadan i etapow prac beda przekazywane Zamawiajagcemu, poprzez repozytorium udostepnione
przez Wykonawce na cele i czas realizacji zamowienia. Posrednie wersje produktéw beda
przechowywane w repozytorium do czasu odbioru produktu przez Zamawiajgcego. Dostep do
repozytorium powinien byé zapewniony Zamawiajagcemu.

7. Wersje koncowe produktow nalezy przekazywaé Zamawiajagcemu na cyfrowych nosnikach
danych. Kazda kopia przekazywanych danych musi znajdowa¢ si¢ na osobnym nos$niku
danych. Wykonawca zapewni nosniki danych odpowiednio dobrane w zaleznosci od
wolumenu przekazywanych danych.

8.Nosniki danych stanowig integralng czes¢ produktéw opracowanych w ramach zaméwienia;
9.Wymagania dotyczace przekazywanych produktow:

a)Wszystkie dokumenty w projekcie, stanowigce produkty zamoéwienia musza byé
sporzadzane w jezyku polskim;

b) Produkty w formie elektronicznej powinny mie¢ nazwy plikéw oraz strukture katalogowg




uzgodniong z Zamawiajacym na poczatku realizacji zamowienia;
c) Kazdy dokument i nosnik danych bedzie oznaczony data i numerem wersji, zgodnie
z procedurg ustalong na poczatku realizacji zamoéwienia;

d) Produkty w formie elektronicznej powinny by¢ dostarczone wraz z opisem struktury
przekazywanych danych;

e) Kazdy nosnik danych bedzie oklejony naklejkami z opisem komputerowym wraz
Z 0znaczonym numerem zadania, nazwg produktu, numerem wersji i data;

f) Pliki zapisane na nosnikach danych nie moga by¢é poddawane kompresji;

g) Wszystkie dokumenty w formie wydruku musza by¢ oprawione lub wykonczone w jednolity
sposob we wszystkich zadaniach w projekcie (zbindowane lub segregatory jednego typu,
w zaleznosci od rodzaju i objetosci dokumentu). Dokumenty opracowane w ramach
poszczegoélnych zadan nalezy przekazywaé¢ w oddzielnych segregatorach lub oddzielnie
bindowane. Preferowany jest wydruk kolorowy, dwustronny.

10. Zamawiajacy nie przewiduje przekazywania przez Wykonawce w ramach zamoéwienia
infrastruktury, urzadzen, sprzetu i oprogramowania;

WYKAZ ZALACZNIKOW
1.Mapa obrazujgca zasieg wykonania monitoringu brzegu morskiego
2.Mapa obrazujaca zasieg wyznaczenia profili brzegowych







