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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przebudowa i Rozbudowa Budynku Bazy Oznakowania Nawigacyjnego w Gdansku —
instalacja: centralnego ogrzewania z kottownig olejowa, wody i kanalizacji sanitarnej,
wentylacji i klimatyzacji oraz zewnetrzne przytagcza wody oraz kanalizacji sanitarnej i

deszczowej.

1. Wstep.

1.1.  Okreslenie przedmiotu specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot instalacyjnych zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych instalacji
sanitarnych tj. centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
wentylacji i klimatyzacji oraz przytaczy zewnetrznych wody, kanalizacji sanitranej i

deszczowej.

1.2.  Zakres stosowania

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg moze wprowadzi¢ do niniejszej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub usciSlenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robot uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki
realizacji robdt, ktore sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadku matych prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod

wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacig

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoSci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie:

- montazu nowej instalacji centralnego ogrzewania z kottownig olejowg,

- montazu nowej instalacji wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

- montazu nowej instalacji wentylacji i klimatyzacji,

- montazu nowych przytagczy wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej,



Roboty wykonane majg by¢ przy uzyciu materiatdw o parametrach technicznych nie
gorszych niz okreslone w dokumentacji projektowej.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdt, wymienionych w punkcie 1.3. w
petnym zakresie tzn. wraz z robotami i czynnoSciami nie wymienionymi w
udostepnionych opracowaniach lecz koniecznych do prawidtowego wykonania i
przekazania do uzytkowania przedmiotu zamodwienia. Wykonawca na etapie
przygotowania oferty ustali wszelkie kwestie zwigzane z moggcymi wystgpi¢ kosztami
uzupetniajgcymi. Opracowane do projektow przedmiary robdt i $lepe kosztorysy
ofertowe stanowig opracowanie pomocnicze. Cato$¢ zakresu zamodwienia okresla

dokumentacja projektowa.

1.4.  Ogoine zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i
wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z projektem, wymaganiami specyfikacji
technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosS¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, zostang poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy,
ktéry w razie potrzeby bedzie stuzyt pomocg Inspektorowi Nadzoru przy sprawdzaniu
lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez Wykonawce.

Stabilizacja sieci punktdw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona
przez Wykonawce, za$ w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktow przez personel
Wykonawcy, zostang one zatozone ponownie na jego koszt, réwniez w przypadkach gdy

roboty budowlane wymagajg ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie
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powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktdw.
Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdw nalezy do obowigzkow
Wykonawcy i uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych
pozostatych robdt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie i
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru
robot. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglednia wyniki badan
materiatow i jakosci robdt, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy
produkgcji i przy badaniach materiatdow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

1.5.  Teren budowy

1.5.1. Charakterystyka terenu budowy

Roboty przeprowadzane beda wewnatrz oraz na zewnatrz budynku. Strefe robdt
nalezy odpowiednio wygrodzi¢ i zabezpieczy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami
Prawa Budowlanego. Gruz budowlany winien by¢é wywozony z placu budowy na
biezgco. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na biezgco czystosci
wewnatrz jak i na zewnatrz budynku.

Zamawiajacy protokolarnie przekaze Wykonawcy teren budowy w czasie i na

warunkach okreslonych w umowie.

1.5.2. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich
materiatdw i elementdw wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili
rozpoczecia do ostatecznego odbioru robdt. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich
elementy bedg utrzymane w sposob akceptowany przez Inspektora Nadzoru. Moze
on wstrzymac realizacje robot jesli w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje

swoje obowigzki konserwacyjne.



W trakcie realizacji robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie
niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie robdt za utrzymanie
wszystkich reperéw i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i
w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wiasny koszt.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca poda ten fakt do wiadomosci
zainteresowanych uzytkownikéw terenu w sposdb ustalony z Inspektorem Nadzoru.
Wykonawca umiesci, w miejscach i ilosciach okreSlonych przez Inspektora Nadzoru,
tablice podajace informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporzadzeniem z 15

grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

1.5.3. Ochrona witasnosci i urzadzeri

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i
podziemnych urzadzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak
rurociggi, kable etc. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca potwierdzi u
odpowiednich wiadz, ktdre sg wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane
na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez Zamawiajgcego.
Wykonawca dokona niezbednych czynnosci, aby instalacje i urzadzenia zostaty
wiasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.
W przypadku gdy wystgpi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen
podziemnych w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowacé
Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia takich prac.

Wykonawca natychmiast poinformuje Inspektora Nadzoru o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu urzadzen lub instalacji i bedzie wspdtpracowat przy
naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktdra moze by¢ potrzebna dla jej
przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez
jego dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie

zagospodarowania terenu dostarczonym przez Zamawiajgcego.



1.5.4. Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do
przepisbw zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony
Srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robo6t, Wykonawca bedzie
podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepisow i
normatywdw w zakresie ochrony Srodowiska na placu budowy i poza jego terenem,
unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w
zakresie  zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikbw powodowanych jego

dziatalnoscia.

1.5.5, Zapewnienie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz
odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z
wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone
W Cene umowna.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat
wyposazenie przeciwpozarowe W stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami
przepisdbw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich
urzagdzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych.
Materialy  fatwopalne  bedg  przechowywane zgodnie z  przepisami
przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkdéw i sktadowisk, w
miejscach niedostepnych dla osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powstaC w okresie
realizacji robdt lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikdw.
Uzycie materiatow, ktore wptywajg na trwate zmiany Srodowiska, ani materiatow
emitujgcych promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie
bedzie akceptowane. Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu
i majagce by¢ uzyte do robdt muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i

wiadze jako bezpieczne dla $rodowiska. Materiaty, ktore sg niebezpieczne tylko w
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czasie budowy ( a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np.
materiaty pylace ) mogg by¢ dozwolone, pod warunkiem, Zze bedg spetnione
wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materiatdw Zamawiajagcy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wiadz

administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.6. Dokumenty budowy
1.6.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez
kierownictwo budowy na biezgco, zaréwno dla potrzeb Zamawiajgcego jak i
Wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania Wykonawcy placu budowy
az do zakonczenia robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy beda czynione na
biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robdt, stan bezpieczenstwa ludzi i
budynkdw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem
budowa.
Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i
stanowisko oraz podpis osoby, ktdra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢
czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie
pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposdb uniemozliwiajagcy wprowadzanie
pozniejszych dopiskow.
Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny by¢
przejrzyscie numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno Wykonawce jak i
Inspektora Nadzoru.
W szczegolnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujace
informacje:
- data przejecia przez Wykonawce placu budowy,
- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez Zamawiajacego,
- daty rozpoczecia i zakonfczenia realizacji poszczegdinych elementdéw robdt,
- postep robdt, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot,

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach



- komentarze i instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy,

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robot
z polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zgtoszenia robdt do czesciowych i koncowych odbiordw oraz przyjecia,
odrzucenia lub wykonania robot zamiennych,

- wyjasnienia , komentarze i sugestie Wykonawcy,

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot majace
wptyw na czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegdlnych wymagan
wynikajgcych z warunkéw klimatycznych,

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji
robot, szczegoblnie w odniesieniu do wytyczania obiektow w terenie,

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na
budowie,

- dane na temat jakoSci materiatdw, poboru prébek i wynikow badan z
okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone i pobrane,

- wyniki poszczegélnych badan i préb z okreSleniem przez kogo zostaty
przeprowadzone,

- inne istotne informacje o postepie robét.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy
przez Wykonawce powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci i
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru, wpisane do
dziennika budowy, muszg by¢ podpisane przez przedstawiciela Wykonawcy, ktory
je akceptuje lub sie do nich odnosi.

Inspektor Nadzoru jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat
kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela Nadzoru

Autorskiego.

1.6.2. Ksigzka obmiaru robot

Ksigzka obmiaru robot jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosSciowy postep
kazdego elementu realizowanych robdét. Szczegdétowe obmiary wykonanych robét
robione sg na biezgco i zapisywane do ksigzki obmiaru robdt, wykorzystujac opis

pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez Wykonawce i wyceniony przedmiar
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robdt, stanowigcy zatacznik do umowy.

1.6.3. Inne istotne dokumenty budowy

Oprocz dokumentow wyszczegdlnionych powyzej, dokumenty budowy zawierajg
tez:

- Dokumenty wchodzace w skfad umowy,

- Pozwolenie na budowe,

- Protokoty przekazania placu budowy Wykonawcy,

- Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia
cywilno-prawne,

- Instrukcje Inspektora Nadzoru oraz sprawozdania ze spotkan i narad na
budowie,

- Protokoty odbioru robét,

- Opinie ekspertdéw i konsultantéw,

- Korespondencja dotyczaca budowy.

1.6.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we witasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast
odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty
budowy beda stale dostepne do wgladu Inspektora Nadzoru oraz upowaznionych

przedstawicieli Zamawiajgcego w dowolnym czasie i ha kazde zadanie.

1.7. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy
1.7.1. Informacje ogoine
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robot Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczania na polecenie Inspektora Nadzoru nastepujacych
dokumentdéw:
- Aktualizacja harmonogramu robot i finansowania,
- Dokumentacja powykonawcza,
- Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen,

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna byto ustali¢ ich
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zgodnoS¢ z dokumentami wchodzacymi w skltad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i
zatwierdzenie harmonogramoéw, wykazéw materiatow oraz procedur ztozonych lub
wnioskowanych przez Wykonawce nie bedg miaty wptywu na kwote kontraktu i

wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone bedg wytgcznie przez Wykonawce.

1.7.2. Aktualizacja harmonogramu robot i finansowania

Mozliwosci  przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i
montazowych, kolejno$¢ robdt oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie
robot w terminie okreSlonym w umowie i zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wykonawca we wstepnej fazie robdt przestawia do zatwierdzenia szczegdtowy
harmonogram robdét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy.
Harmonogram ten w miare postepu robdt moze by¢ aktualizowany przez

Wykonawce i zaczyna obowigzywac po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.7.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich
zmian w rodzaju materiatdw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robdt. Zmiany te nalezy
rejestrowac na komplecie rysunkdw, wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca
winien przedktada¢ Inspektorowi Nadzoru aktualizowane na biezgco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i
sprawdzenia. Po zakonczeniu robdt kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany

Inspektorowi Nadzoru.

1.7.4. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzer

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robot instrukcje w zakresie eksploatacii i
konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub
elektronicznego. Wynikajgce stad koszty zostang uwzglednione w koszcie
dostarczenia urzadzenia lub systemu.

Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujace informacje:

- Strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania,

- Spis tresci,

- Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny
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adres,

- Gwarancje producenta,

- Wykresy i ilustracje,

- Szczegdtowy opis funkcji kazdego gtownego elementu sktadowego ukfadu,

- Dane o osiggach i wielkosci nominalne,

- Instrukcje instalacyjne,

- Procedura rozruchu,

- Wiasciwa regulacja,

- Procedury testowania,

- Zasady eksploatacji,

- Instrukcja wyfgczania z eksploatadiji,

- Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek,

- Srodki ostroznosci,

- Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczegotowe rysunki
montazowe z numerami czesci, wykazami czesci, instrukcjami odnosnie zamawiania
czeSci zamiennych, wraz z kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej
niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwatosci urzadzen,

- Instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktow, ktore nalezy smarowac lub
naoliwi¢, zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem temperatur smardw i zalecang
czestotliwoscig smarowania,

- Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do
najblizszego przedstawiciela producenta,

- Wykaz ustawien przekaznikdw elektrycznych oraz nastawien przetgcznikdw
sterujgcych i alarmowych.

- Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktadéw
sterujgcych i oSwietleniowych,

- Instrukcje muszg byCc kompletne i uwzglednia¢ catoS¢ urzadzenia, uktadow

sterujgcych, akcesoriow i elementéw dodatkowych.

1.8.  Inspektor Nadzoru
Inspektor Nadzoru w ramach posiadanego umocowania od Zamawiajgcego

reprezentuje interesy Zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli
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zgodnosci realizacji robot budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami

technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami

warunkow umowy.

2.

Materialy
2.1. Wymagania ogolne
Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie
wykonywania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w projekcie.
Ponad to materiaty powinny miec:
- aprobaty techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
- certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do
zbioru norm polskich,
- sposOb transportu i skfadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i
wymaganiami podanymi przez producenta,

- na opakowaniu powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

= Sposdb sktadowania materiatow instalacyjnych w magazynach, jak i
konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju
materiatdw.

= Materiaty, aparaty i urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze
oSwietlonych.

= Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektore materiaty budowlane
mozna sktadowal na placu, jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na
uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu)
itp.

» Przy skfadowaniu poszczegdinych rodzajow materiatdw nalezy przestrzegac
nastepujgcych wymagan:

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w

oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach - w wigzkach,
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- rury instalacyjne z tworzyw sztucznych (w kregach lub sztangach) zaleca
sktadowa¢ w pomieszczeniach, lecz dopuszcza sie rowniez sktadowanie pod wiatg,
lub na wolnym powietrzu przykryte folig lub papa,

- materiaty izolacyjne (welny mineralne i pianki) nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach suchych i przewiewnych,

- silniki elektryczne, aparaty itp. nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i
ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze Iub drewnianych
podktadach,

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie
blachy, drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

- narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigetych, suchych,
odpowiednio  ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio
zakonserwowac przed dziataniem korozji,

- sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywac w
pomieszczeniach ~ zamknietych,  suchych, odpowiednio  ogrzewanych i
przewietrzanych; skladuje sie je na oddzielnych poétach wedtug gatunkow,
wymiardw i przeznaczenia, z tym ze odziez roboczg uzywang, zattuszczong, nalezy
przechowywac¢ oddzielnie, rozwieszong, a nie uktadang warstwami; odziez i wyroby
futrzani nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

- farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé w
oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z
zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz bhp;
wolno stosowac jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich pomieszczen;
pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu), potki i regaty
powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwierac sie na zewnatrz
na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowac odpowiednie tablice ostrzegawcze,
a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowg,

- gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo
ustawionych nalezy magazynowa¢ w specjalnie do tego celu prze znaczonych, nie
ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach. Petne butli nalezy ostroznie

transportowaé, nie wolno ich rzuca¢ ani uderza¢, nalezy je chroni¢ przec
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nagrzaniem (réwniez przez promienie stonca). Puste butle nalezy skfadowac
oddzielnie butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zattuszczeniem, gdyz moze to
spowodowac pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie powinno by¢ zgodne z

przepisami szczegdlnymi lub z normami pafstwowymi.

2.3.Rodzaje materiatow.

2.3.1. Instalacja wentylacji i klimatyzacji:

1. Centrale wentylacyjne uktadow NW1 + NW4.

Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta z wbudowanym ukfadem
sterowania, kompletnie okablowana. Ukfad sterowania montowany fabrycznie.
Okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu
sterowania oraz przeprowadzenie testow kontrolno - pomiarowych centrali przed
dostawa.

Wymaogi dotyczace certyfikatow producenta :

- Certyfikat EUROVENT.

Centrala uktadu NW1:

Centrala wentylacyjna nawiewno — wywiewna z wymiennikiem obrotowym w
wykonaniu dachowym — strona wykonania prawa.

Sekcja nawiewna centrali dolna: sekcja ttumika, przepustnica odcinajgca, sekcja
filtru nawiewu F5, sekcja wymiennika obrotowego, sekcja wentylatora nhawiewnego,
sekcja nagrzewnicy wodnej, sekcja chtodnicy freonowej z odkraplaczem, sekcja
ttumika, ztgcze przeciwdrganiowe.

Sekcja wywiewna centrali gorna: wyrzutnia powietrza, sekcja ttumika, przepustnica
odcinajaca, sekcja wentylatora wywiewnego, sekcja wymiennika obrotowego,
sekcja filtra wywiewu F5, sekcja ttumika, zigcze przeciwdrganiowe.

Centrala zapewnia¢ musi nizej wymienione parametry pracy przy nastepujgcych
parametrach powietrza zewnetrznego:

- lato: t = 28 9C, wilgotno$¢ 52 %,

- zima: t = - 16 °C, wilgotnos¢ 100 %,
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Wymagane parametry techniczne:

- wymiennik obrotowy : sprawno$¢ temperaturowa > 76,4 % ; sprawnos¢
odzysku wilgoci ( zima ) = 79,5 %,

- nagrzewnica wodna o wymaganej mocy grzewczej 8,0 kW ; tz / tp = 70 / 50 °C
; temperatura nawiewu + 20 °C w okresie zimowym,

- chtodnica freonowa o wymaganej mocy chtodniczej 15,19 kW ; R 410 A ;
temperatura nawiewu + 22 °C w okresie letnim,

- wentylator nawiewny Vn = 2625 m3 / h ; sprez dyspozycyjny 350 Pa,

- wentylator wywiewny Vw = 2415 m3 / h ; sprez dyspozycyjny 350 Pa,

- zapotrzebowanie na moc elektryczng Pe < 2,8 kW ; 400 V AC,

- dtugosc¢ catkowita centrali < 4747 mm,

- szeroko$¢ catkowita centrali < 1150 mm,

- wysoko$¢ catkowita centrali < 1353 mm,

- masa < 1077 kg

- urzadzenie fabrycznie okablowane z zabudowanym uktadem sterowania.
Sterownik przewodowy LCD. Komunikacja z systemem BMS BACNET, MODBUS.

Centrala uktadu NW2:

Centrala wentylacyjna nawiewno — wywiewna z wymiennikiem obrotowym w
wykonaniu dachowym — strona wykonania lewa.

Sekcja nawiewna centrali dolna: sekcja ttumika, przepustnica odcinajgca, sekcja
filtru nawiewu F5, sekcja wymiennika obrotowego, sekcja wentylatora nhawiewnego,
sekcja nagrzewnicy wodnej, sekcja ttumika, ztgcze przeciwdrganiowe.

Sekcja wywiewna centrali gorna: wyrzutnia powietrza, sekcja ttumika, przepustnica
odcinajaca, sekcja wentylatora wywiewnego, sekcja wymiennika obrotowego,
sekcja filtra wywiewu F5, sekcja ttumika, ztgcze przeciwdrganiowe.

Centrala zapewnia¢ musi nizej wymienione parametry pracy przy nastepujgcych
parametrach powietrza zewnetrznego:

- lato: t = 28 9C, wilgotno$¢ 52 %,

- zima: t = - 16 °C, wilgotnos¢ 100 %,
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Wymagane parametry techniczne:

- wymiennik obrotowy : sprawno$¢ temperaturowa > 65,4 % ; sprawnos$c¢
odzysku wilgoci ( zima ) = 81,1 %,

- nagrzewnica wodna o wymaganej mocy grzewczej 9,2 kW ; tz / tp = 70 / 50 °C
; temperatura nawiewu + 24 °C w okresie zimowym,

- wentylator nawiewny Vn = 1835 m3/ h ; sprez dyspozycyjny 300 Pa,

- wentylator wywiewny Vw = 1635 m3 / h ; sprez dyspozycyjny 300 Pa,

- zapotrzebowanie na moc elektryczng Pe < 2,8 kW ; 400 V AC,

- dlugos¢ catkowita centrali < 4281 mm,

- szerokos$¢ catkowita centrali < 1000 mm,

- wysoko$¢ catkowita centrali < 1209 mm,

- masa < 926 kg

- urzadzenie fabrycznie okablowane z zabudowanym ukiadem sterowania.
Sterownik przewodowy LCD. Komunikacja z systemem BMS BACNET, MODBUS.

Centrala uktadu NW3:

Centrala wentylacyjna nawiewno - wywiewna podwieszana z podwojnym
wymiennikiem obrotowym, inspekcja od spodu centrali, drzwi inspekcyjne
rozsuwane. Strona wykonania lewa.

Sekcja nawiewna: sekcja filtru nawiewu F5, sekcja wymiennika obrotowego, sekcja
wentylatora nawiewnego, sekcja nagrzewnicy elektrycznej.

Sekcja wywiewna centrali: sekcja filtra wywiewu F5, sekcja wymiennika
obrotowego, sekcja wentylatora wywiewnego.

Centrala zapewnia¢ musi nizej wymienione parametry pracy przy nastepujgcych
parametrach powietrza zewnetrznego :

- lato: t = 28 9C, wilgotnos¢ 52 %,

- zima: t = - 16 9C, wilgotnos¢ 100 %,

Wymagane parametry techniczne:

- wymiennik obrotowy : sprawnos$¢ temperaturowa ( zima ) = 80,0 %); sprawno$¢
odzysku wilgoci ( zima ) = 30 %,

- nagrzewnica elektryczna o wymaganej mocy grzewczej 3,0 kW ; temperatura

nawiewu + 16 °C w okresie zimowym,
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- wentylator nawiewny Vn = 975 m3 / h ; sprez dyspozycyjny 250 Pa, silnik EC
- wentylator wywiewny Vw = 975 m3 / h ; sprez dyspozycyjny 250 Pa, silnik EC
- zapotrzebowanie na moc elektryczng Pe < 3,94 kW ; 400 V AC,

- dtugosc¢ catkowita centrali < 1360 mm,

- szerokos$¢ catkowita centrali < 1050 mm,

- wysoko$¢ catkowita centrali < 480 mm,

- masa < 120 kg

- klasa Srodowiskowa odpornosci korozyjnej zgodnie z EN ISO 12944-2 C3,
- Wytrzymatos¢ obudowy zgodnie z EN 1886:2002 D2,
- Klasa szczelnosci zgodnie z EN 1886:2002 L2,
- Wspdtczynnik przenikania ciepta zgonie z EN 1886:2002 T3,
- Wspdtczynnik wptywu mostkdw cieplnych zgodnie z EN 1886:2002 TB3,
- Stopien ochrony IP 54,

- urzadzenie fabrycznie okablowane z zabudowanym ukladem sterowania.
Sterownik przewodowy LCD. Komunikacja z systemem BMS BACNET, MODBUS.

Centrala uktadu NWA4.

Centrala wentylacyjna nawiewno — wywiewna z wymiennikiem obrotowym w
wykonaniu dachowym — strona wykonania prawa.

Sekcja nawiewna centrali dolna: sekcja ttumika, przepustnica odcinajgca, sekcja
filtru nawiewu F5, sekcja wymiennika obrotowego, sekcja wentylatora nawiewnego,
sekcja nagrzewnicy wodnej, sekcja ttumika, ztgcze przeciwdrganiowe.

Sekcja wywiewna centrali gorna: wyrzutnia powietrza, sekcja ttumika, przepustnica
odcinajaca, sekcja wentylatora wywiewnego, sekcja wymiennika obrotowego,
sekcja filtra wywiewu F5, sekcja ttumika, ztgcze przeciwdrganiowe.

Centrala zapewnia¢ musi nizej wymienione parametry pracy przy nastepujgcych
parametrach powietrza zewnetrznego:

- lato: t = 28 9C, wilgotnos¢ 52 %,

- zima: t = - 16 °C, wilgotnos¢ 100 %,

Wymagane parametry techniczne:

- wymiennik obrotowy : sprawno$¢ temperaturowa > 69,3 % ; sprawnos$c¢

odzysku wilgoci ( zima ) = 53,5 %,
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- nagrzewnica wodna o wymaganej mocy grzewczej 7,7 kW ; tz / tp = 70 / 50 °C
; temperatura nawiewu + 16 °C w okresie zimowym,

- wentylator nawiewny Vn = 2140 m3 / h ; sprez dyspozycyjny 250 Pa,

- wentylator wywiewny Vw = 1645 m3 / h ; sprez dyspozycyjny 250 Pa,

- zapotrzebowanie na moc elektryczng Pe < 2,8 kW ; 400 V AC,

- dlugos¢ catkowita centrali < 4281 mm,

- szerokos$¢ catkowita centrali < 1000 mm,

- wysoko$¢ catkowita centrali < 1209 mm,

- masa < 926 kg

- urzadzenie fabrycznie okablowane z zabudowanym uktadem sterowania.
Sterownik przewodowy LCD. Komunikacja z systemem BMS BACNET, MODBUS.

Centrala uktadu NWS5.

Centrala wentylacyjna nawiewno — wywiewna z wymiennikiem krzyzowym w
wykonaniu wewnetrznym — strona wykonania lewa.

Sekcja nawiewna centrali dolna: zlgcze przeciwdrganiowe, sekcja tlumika,
przepustnica odcinajaca, sekcja filtru nawiewu F5, sekcja wymiennika krzyzowego,
sekcja wentylatora nawiewnego, sekcja nagrzewnicy wodnej, sekcja ttumika, ztgcze
przeciwdrganiowe.

Sekcja wywiewna centrali gérna: zigcze przeciwdrganiowe, sekcja ttumika,
przepustnica odcinajgca, sekcja wentylatora wywiewnego, sekcja wymiennika
krzyzowego, sekcja filtra wywiewu F5, sekcja ttumika, ztgcze przeciwdrganiowe.
Centrala zapewnia¢ musi nizej wymienione parametry pracy przy nastepujgcych
parametrach powietrza zewnetrznego:

- lato: t = 28 9C, wilgotnos¢ 52 %,

- zima: t = - 16 9C, wilgotnos¢ 100 %,

Wymagane parametry techniczne:

- wymiennik krzyzowy: sprawno$¢ temperaturowa ( mokry ) zimowa = 79,4 % ;
sprawnos¢ temperaturowa ( mokry ) letnia > 67,8 %,

- nagrzewnica wodna 0 wymaganej mocy grzewczej 42,9 kW ; tz / tp = 70 / 50
0C ; temperatura nawiewu + 16 9C w okresie zimowym,

- wentylator nawiewny Vn = 6390 m3 / h ; sprez dyspozycyjny 300 Pa,
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- wentylator wywiewny Vw = 5850 m3 / h ; sprez dyspozycyjny 300 Pa,

- zapotrzebowanie na moc elektryczng Pe < 5,8 kW ; 400 V AC,

- dtugosc¢ catkowita centrali < 5859 mm,

- szeroko$¢ catkowita centrali < 1700 mm,

- wysoko$¢ catkowita centrali < 1840 mm,

- masa < 2068 kg

- urzadzenie fabrycznie okablowane z zabudowanym uktadem sterowania.
Sterownik przewodowy LCD. Komunikacja z systemem BMS BACNET, MODBUS.

2. Uktad wywiewny Ws1.

Wentylator wywiewny dachowy z poziomym wyplywem powietrza ; podstawa
dachowa izolowana ; regulator predkosci obrotowej. Wymagane parametry pracy
wentylatora:

- wydajnos¢ wentylatora 210 m3 / h,

- sprez dyspozycyjny 185 Pa,

- zasilanie 230 VAC ; Pe <45 W,

- materiat : blacha stalowa malowana farbg epoksydowa,

- wirnik z tworzywa sztucznego,

- zabezpieczenie termiczne uzwojen silnika,

- adapter do podtaczenia kanatu DN 160 ; zlgcze elastyczne ; przepustnica
zwrotna,

- tyrystorowy, bezstopniowy regulator predkosci obrotowej silnika wentylatora,

- wytacznik serwisowy,

Wymagane parametry podstawy dachowej :

- materiat : aluminium z izolacjg termiczng 50 mm,

- wysoko$¢ podstawy 300 mm,

- montaz wentylatora bezposrednio do podstawy

3. Uktad wywiewny Ws2.
Wentylator wywiewny tazienkowy. Wymagane parametry pracy wentylatora :
- wydajnos¢ wentylatora 50 m3 / h,

- sprez dyspozycyjny 45 Pa,
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- zasilanie 230 VAC; Pe <16 W,

- materiat : tworzywo sztuczne,

- tozyska kulkowe wirnika wentylatora,
- przepustnica zwrotna,

- zwioka czasowa regulowana,

4. Uktad wywiewny Ws3,

Wentylator wywiewny dachowy z poziomym wyplywem powietrza ; podstawa
dachowa izolowana ; regulator predkosci obrotowej. Wymagane parametry pracy
wentylatora:

- wydajnos¢ wentylatora 150 m3 / h,

- sprez dyspozycyjny 140 Pa,

- zasilanie 230 VAC ; Pe <45 W,

- materiat : blacha stalowa malowana farbg epoksydowa,

- wirnik z tworzywa sztucznego,

- zabezpieczenie termiczne uzwojen silnika,

- adapter do podtaczenia kanatu DN 160 ; zlgcze elastyczne ; przepustnica
zwrotna,

- tyrystorowy, bezstopniowy regulator predkosci obrotowej silnika wentylatora,

- wylgcznik serwisowy,

Wymagane parametry podstawy dachowej :

- materiat : aluminium z izolacjg termiczng 50 mm,

- wysoko$¢ podstawy 300 mm,

- montaz wentylatora bezposrednio do podstawy

5. Uktad wywiewny WEL.

Wentylator wywiewny dachowy z pionowym wyplywem powietrza ; podstawa
dachowa izolowana ; regulator predkosci obrotowej. Wymagane parametry pracy
wentylatora:

- wydajnos¢ wentylatora 110 m3 / h,

- sprez dyspozycyjny 115 Pa,

- zasilanie 230 VAC ; Pe <40 W,
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- materiat : blacha alucynkowa,

- wirnik z tworzywa sztucznego,

- zabezpieczenie termiczne uzwoijen silnika,

- adapter do podtaczenia kanatu DN 160 ; zlgcze elastyczne ; przepustnica
Zwrotna,

- tyrystorowy, bezstopniowy regulator predkosci obrotowej silnika wentylatora,

- wytacznik serwisowy,

Wymagane parametry podstawy dachowej :

- materiat : aluminium z izolacjg termiczng 50 mm,

- wysoko$¢ podstawy 300 mm,

- montaz wentylatora bezposrednio do podstawy

6. Uktad wywiewny WE2.

Wentylator wywiewny dachowy z pionowym wyplywem powietrza ; podstawa
dachowa izolowana ; regulator predkosci obrotowej. Wymagane parametry pracy
wentylatora:

- wydajnos¢ wentylatora 495 m3 / h,

- sprez dyspozycyjny 120 Pa,

- zasilanie 230 VAC ; Pe <90 W,

- materiat : blacha alucynkowa,

- wirnik z blachy aluminiowej,

- zabezpieczenie termiczne uzwojen silnika,

- adapter do podtaczenia kanatu DN 200 ; zigcze elastyczne ; przepustnica
Zwrotna,

- tyrystorowy, bezstopniowy regulator predkosci obrotowej silnika wentylatora,

- wytacznik serwisowy,

Wymagane parametry podstawy dachowej :

- materiat : aluminium z izolacjg termiczng 50 mm,

- wysokos¢ podstawy 300 mm,

- montaz wentylatora bezposrednio do podstawy
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7. Uktad wywiewny WE3.

Wentylator wywiewny dachowy przeciwwybuchowy - grupa wodorowa z poziomym
wyptywem powietrza ; podstawa dachowa izolowana. Wymagane parametry pracy
wentylatora:

- wydajnos¢ wentylatora 810 m3 / h,

- sprez dyspozycyjny 150 Pa,

- zasilanie 400 V AC ; Pe < 250 W,

- zabezpieczenie termiczne uzwojen silnika,

- wytacznik serwisowy,

Wymagane parametry podstawy dachowej ttumigcej :

- materiat : stal z izolacjg termiczng 50 mm,

- wysokos¢ podstawy 810 mm,

- kulisy ttumiace,

- montaz wentylatora bezposrednio do podstawy,

8. Uktady wywiewne Wt4.1, Wi4.2.

Wentylator wywiewny dachowy z poziomym wyplywem powietrza ; podstawa
dachowa izolowana ; regulator predkosci obrotowej. Wymagane parametry pracy
wentylatora:

- wydajnos¢ wentylatora 490 m3 / h,

- sprez dyspozycyjny 240 Pa,

- zasilanie 230 VAC ; Pe < 120 W,

- materiat : blacha stalowa malowana farbg epoksydowa,

- wirnik z tworzywa sztucznego,

- zabezpieczenie termiczne uzwojen silnika,

- adapter do podtaczenia kanatu DN 200 ; zigcze elastyczne ; przepustnica
Zwrotna,

- tyrystorowy, bezstopniowy regulator predkosci obrotowej silnika wentylatora,

- wylgcznik serwisowy,

Wymagane parametry podstawy dachowej :

- materiat : aluminium z izolacjg termiczng 50 mm,

- wysoko$¢ podstawy 300 mm,

23



- montaz wentylatora bezposrednio do podstawy

9. Uktad nawiewny Nt4.

Kaseta filtracyjna Dn 200 z filtrem klasy EU4 z zamontowanym presostatem
réznicowym.

Wentylator nawiewny kanatowy o przekroju kotowym ; regulator predkosci
obrotowej. Wymagane parametry pracy wentylatora:

- wydajnos¢ wentylatora 300 m3 / h,

- sprez dyspozycyjny 250 Pa,

- zasilanie 230 V AC ; Pe < 147 W,

- materiat : blacha stalowa galwanizowana,

- zabezpieczenie termiczne uzwojen silnika,

- tyrystorowy, bezstopniowy regulator predkosci obrotowej silnika wentylatora,
Nagrzewnica kanatlowa Dn 200 o mocy grzewczej 4500 W ; 400 V AC z

termostatem wyposazonym w kanatowy czujnik temperatury,

10. Uktad wywiewny Wt5.1, WES.2.

Wentylator wywiewny dachowy z pionowym wyplywem powietrza ; podstawa
dachowa izolowana ; regulator predkosci obrotowej. Wymagane parametry pracy
wentylatora:

- wydajnos¢ wentylatora 400 m3 / h,

- sprez dyspozycyjny 135 Pa,

- zasilanie 230 VAC ; Pe <90 W,

- materiat : blacha alucynkowa,

- wirnik z blachy aluminiowej,

- zabezpieczenie termiczne uzwojen silnika,

- adapter do podtaczenia kanatu DN 200 ; zigcze elastyczne ; przepustnica
Zwrotna,

- tyrystorowy, bezstopniowy regulator predkosci obrotowej silnika wentylatora,

- wylgcznik serwisowy,

Wymagane parametry podstawy dachowej :

- materiat : aluminium z izolacjg termiczng 50 mm,
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- wysokos¢ podstawy 300 mm,

- montaz wentylatora bezposrednio do podstawy

11. Uktad wywiewny Wt6.1, Wt6.2.

Wentylator wywiewny dachowy z pionowym wyplywem powietrza ; podstawa
dachowa izolowana ; regulator predkosci obrotowej. Wymagane parametry pracy
wentylatora:

- wydajnos¢ wentylatora 460 m3 / h,

- sprez dyspozycyjny 130 Pa,

- zasilanie 230 VAC ; Pe <90 W,

- materiat : blacha alucynkowa,

- wirnik z blachy aluminiowej,

- zabezpieczenie termiczne uzwojen silnika,

- adapter do podtaczenia kanatu DN 200 ; zigcze elastyczne ; przepustnica
Zwrotna,

- tyrystorowy, bezstopniowy regulator predkosci obrotowej silnika wentylatora,

- wylgcznik serwisowy,

Wymagane parametry podstawy dachowej :

- materiat : aluminium z izolacjg termiczng 50 mm,

- wysokos¢ podstawy 300 mm,

- montaz wentylatora bezposrednio do podstawy

12. Uktad wywiewny Wt7.1, Wt7.2.

Wentylator wywiewny dachowy z pionowym wyplywem powietrza ; podstawa
dachowa izolowana ; regulator predkosci obrotowej. Wymagane parametry pracy
wentylatora:

- wydajnos¢ wentylatora 300 m3 / h,

- sprez dyspozycyjny 145 Pa,

- zasilanie 230 VAC ; Pe <90 W,

- materiat : blacha alucynkowa,

- wirnik z blachy aluminiowej,

- zabezpieczenie termiczne uzwojen silnika,
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- adapter do podtaczenia kanatu DN 200 ; zlgcze elastyczne ; przepustnica
zwrotna,

- tyrystorowy, bezstopniowy regulator predkosci obrotowej silnika wentylatora,

- wylgcznik serwisowy,

Wymagane parametry podstawy dachowej :

- materiat : aluminium z izolacjg termiczng 50 mm,

- wysoko$¢ podstawy 300 mm,

- montaz wentylatora bezposrednio do podstawy

13. Uktad wywiewny WI8.1, WiS.2.

Wentylator wywiewny dachowy z pionowym wyplywem powietrza ; podstawa
dachowa izolowana ; regulator predkosci obrotowej. Wymagane parametry pracy
wentylatora:

- wydajnos¢ wentylatora 270 m3 / h,

- sprez dyspozycyjny 75 Pa,

- zasilanie 230 VAC ; Pe <40 W,

- materiat : blacha alucynkowa,

- wirnik z tworzywa sztucznego,

- zabezpieczenie termiczne uzwoijen silnika,

- adapter do podtaczenia kanatu DN 160 ; zlgcze elastyczne ; przepustnica
zwrotna,

- tyrystorowy, bezstopniowy regulator predkosci obrotowej silnika wentylatora,

- wytacznik serwisowy,

Wymagane parametry podstawy dachowej :

- materiat : aluminium z izolacjg termiczng 50 mm,

- wysoko$¢ podstawy 300 mm,

- montaz wentylatora bezposrednio do podstawy

14. Uktad wywiewny WES.
Wentylator wywiewny dachowy z pionowym wyplywem powietrza ; podstawa
dachowa izolowana ; regulator predkosci obrotowej. Wymagane parametry pracy

wentylatora:
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- wydajnos¢ wentylatora 240 m3 / h,

- sprez dyspozycyjny 75 Pa,

- zasilanie 230 VAC ; Pe <40 W,

- materiat : blacha alucynkowa,

- wirnik z tworzywa sztucznego,

- zabezpieczenie termiczne uzwojen silnika,

- adapter do podtaczenia kanatu DN 160 ; zigcze elastyczne ; przepustnica
Zwrotna,

- tyrystorowy, bezstopniowy regulator predkosci obrotowej silnika wentylatora,
- wytacznik serwisowy,

Wymagane parametry podstawy dachowej :

- materiat : aluminium z izolacjag termiczng 50 mm,

- wysokos¢ podstawy 300 mm,

- montaz wentylatora bezposrednio do podstawy

15. Uktad wywiewny Wt10.

Wentylator wywiewny dachowy z pionowym wyplywem powietrza ; podstawa
dachowa izolowana ; regulator predkosci obrotowej. Wymagane parametry pracy
wentylatora:

- wydajnos¢ wentylatora 360 m3 / h,

- sprez dyspozycyjny 145 Pa,

- zasilanie 230 VAC ; Pe <90 W,

- materiat : blacha alucynkowa,

- wirnik z blachy aluminiowej,

- zabezpieczenie termiczne uzwojen silnika,

- adapter do podtaczenia kanatu DN 200 ; zigcze elastyczne ; przepustnica
Zwrotna,

- tyrystorowy, bezstopniowy regulator predkosci obrotowej silnika wentylatora,

- wylgcznik serwisowy,

Wymagane parametry podstawy dachowej :

- materiat : aluminium z izolacjag termiczng 50 mm,

- wysoko$¢ podstawy 300 mm,
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- montaz wentylatora bezposrednio do podstawy

16. Uktad wywiewny Wex1, Wex2.

Wentylator wywiewny dachowy przeciwwybuchowy przystosowany do ptynnej
regulacji wydajnosci z poziomym wyptywem powietrza ; podstawa dachowa
izolowana. Wymagane parametry pracy wentylatora:

- wydajnos¢ wentylatora 950 m3 / h,

- sprez dyspozycyjny 150 Pa,

- zasilanie 400 V AC ; Pe < 250 W,

- zabezpieczenie termiczne uzwojen silnika,

- wylgcznik serwisowy,

Wymagane parametry podstawy dachowej ttumigcej :

- materiat : stal z izolacjg termiczng 50 mm,

- wysoko$¢ podstawy 810 mm,

- kulisy ttumiace,

- montaz wentylatora bezposrednio do podstawy,

17. Uktad wywiewny Wex3.

Wentylator wywiewny dachowy przeciwwybuchowy przystosowany do ptynnej
regulacji wydajnosci z poziomym wyptywem powietrza ; podstawa dachowa
izolowana. Wymagane parametry pracy wentylatora:

- wydajnos¢ wentylatora 340 m3 / h,

- sprez dyspozycyjny 190 Pa,

- zasilanie 400 V AC ; Pe < 120 W,

- zabezpieczenie termiczne uzwojen silnika,

- wytacznik serwisowy,

Wymagane parametry podstawy dachowej ttumiacej :

- materiat : stal z izolacjg termiczng 50 mm,

- wysoko$¢ podstawy 810 mm,

- kulisy ttumiace,

- montaz wentylatora bezposrednio do podstawy,
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18. Uktad wywiewny Wex4.

Wentylator wywiewny dachowy przeciwwybuchowy przystosowany do ptynnej

regulacji wydajnosci z poziomym wyptywem powietrza ; podstawa dachowa

izolowana. Wymagane parametry pracy wentylatora:

wydajnos¢ wentylatora 490 m3 / h,

sprez dyspozycyjny 150 Pa,

zasilanie 400 V AC ; Pe < 180 W,
zabezpieczenie termiczne uzwojen silnika,

wytgcznik serwisowy,

Wymagane parametry podstawy dachowej ttumigcej :

materiat : stal z izolacjg termiczng 50 mm,
wysoko$¢ podstawy 810 mm,
kulisy ttumigce,

montaz wentylatora bezposrednio do podstawy,

19. Uktad klimatyzacyjny KL1.

Uktad klimatyzacyjny dwururowy typu VRF ze zmienng iloScig czynnika

chtodniczego — pompa ciepta.

Agregat skraplajacy

Agregat skraplajgcy zapewnia¢ musi nizej wymienione parametry pracy przy

nastepujacych parametrach powietrza zewnetrznego:

lato : tz = 35 °C

zima:tz=7°

Wymagane parametry pracy :

wydajnos¢ chtodnicza 33,5 kW,

wydajnos¢ grzewcza 37,5kW,

czynnik chtodniczy R410 A,

catkowity pobdr mocy Pe < 10,12 kW ; zasilanie 400 V AC,
zakres pracy w trybie chtodzenia : - 15°C + + 43 °C,
zakres pracy w trybie grzania : - 20 °C + + 15,5 °C,

dtugos¢ catkowita < 1080 mm,
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szerokos$¢ catkowita < 480 mm,
wysokos$¢ catkowita < 1675 mm,

ciezar urzadzenia < 224 kg

Jednostki wewnetrzne

Jednostki wewnetrzne zapewnia muszg nizej wymienione parametry pracy

nastepujacych parametrach powietrza wewnetrznego :

lato : tp = 27 °C
zima : tp = 20 °C

Jednostka kasetonowa — indeks mocy 22:

wydajnosc¢ chtodnicza 2,2 kW,

wydajnos¢ grzewcza 2,5 kW,

catkowity pobdr mocy w trybie chtodzenia Pe < 30 W ; zasilanie 230 V AC,
sterowanie sterownikiem przewodowym,

dtugos¢ catkowita < 570 mm,

szeroko$c¢ catkowita < 570 mm,

wysoko$¢ catkowita < 240 mm

masa < 17,5 kg

Jednostka kasetonowa — indeks mocy 28 :

wydajnosc¢ chtodnicza 2,8 kW,

wydajnos¢ grzewcza 3,2 kW,

catkowity pobor mocy w trybie chtodzenia Pe < 30 W ; zasilanie 230 V AC,
sterowanie sterownikiem przewodowym,

dtugos¢ catkowita < 570 mm,

szeroko$c¢ catkowita < 570 mm,

wysokos¢ catkowita < 240 mm

masa < 17,5 kg

Jednostka kasetonowa — indeks mocy 45 :

wydajnosc¢ chtodnicza 4,5 kW,

wydajnos¢ grzewcza 5,0 kW,

przy
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- catkowity pobdr mocy w trybie chtodzenia Pe < 30 W ; zasilanie 230 V AC,
- sterowanie sterownikiem przewodowym,

- dtugosc¢ catkowita < 840 mm,

- szerokoS¢ catkowita < 840 mm,

- wysokosc¢ catkowita < 246 mm

- masa < 27,5kg

Jednostka kasetonowa — indeks mocy 56:

- wydajnos¢ chtodnicza 5,6 kW,

- wydajnos¢ grzewcza 6,3 kW,

- catkowity pobdr mocy w trybie chtodzenia Pe < 40 W ; zasilanie 230 V AC,
- sterowanie sterownikiem przewodowym,

- dtugosc¢ catkowita < 840 mm,

- szerokoS¢ catkowita < 840 mm,

- wysokosc¢ catkowita < 246 mm

- masa < 29,5kg

Sterowniki jednostek wewnetrznych

- programator tygodniowy,

- pamiec¢ parametréw pracy urzadzenia z mozliwoscig odtworzenia w przypadku
awarii,

- licznik godzin pracy urzadzenia pop przeprowadzeniu prac serwisowych,

- czujnik temperatury zainstalowany w sterowniku,

Sterownik centralny

- mozliwos¢ kontroli 128 jednostek wewnetrznych
- komunikacja Ethernet,

- zarzadzanie historig pracy,

- generowanie raportéw,

- 9" kolorowy wyswietlacz LCD
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Trojniki instalacyjne

- trdjniki z zoptymalizowanym przeptywem czynnika chtodniczego,

- fabryczna izolacja termiczna,

- tréjniki z miedzi chtodniczej — miedz klasy Cu — DHP ; PN — EN 12735 -1,

20. Agregat skraplajgcy uktadu KL1.

Agregat skraplajgcy zapewnia¢ musi nizej wymienione parametry pracy przy
nastepujacych parametrach powietrza zewnetrznego:

- lato:tz=35°C

- zZima:tz=7°C

Wymagane parametry pracy :

- wydajnos¢ chtodnicza 19,8 kW,

- wydajnos¢ grzewcza 22,4 kW,

- czynnik chtodniczy R410 A,

- catkowity pobdr mocy w trybie chtodzenia Pe < 6,15 kW ; zasilanie 400 V AC,

- modut sterujacy wyposazony w czujniki temperatury, sterownik przewodowy
umozliwiajgcy wspotprace z automatyka centrali wentylacyjnej ( sygnat sterujacy 0
+ 10 V). Zawér rozprezny zabudowany w agregacie skraplajacym,

- modut komunikacyjny zapewniajgcy mozliwos¢ wspotpracy z sterownikiem
centralnym systemu VRF,

- dtugosc catkowita < 970 mm

- szerokos¢ catkowita < 370 mm

- wysokos$¢ catkowita < 1300 mm

- masa < 115 kg

21. Uktad klimatyzacyjny KL3, KL4.

Klimatyzator Scienny typu Split. Sterowanie pracg urzadzenia z sterownika
bezprzewodowego. Jednostka skraplajgca typu Inverter z ptynng regulacja mocy
chtodniczej i grzewczej.

Agregat skraplajgcy zapewnia¢ musi nizej wymienione parametry pracy przy
nastepujacych parametrach powietrza zewnetrznego:

- lato:tz=35°C
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zima:tz=79C

Wymagane parametry pracy jednostki skraplajgcej:

wydajnos¢ chtodnicza 8,0 kW,

wydajnos¢ grzewcza 9,0 kW,

czynnik chtodniczy R410 A,

catkowity pobdr mocy w trybie chtodzenia Pe < 2,4 kW ; zasilanie 230 V AC,
zakres pracy w trybie chtodzenia : - 15 9C + + 46 °C,

automatyczny restart urzadzenia po zaniku zasilania elektrycznego,

modut komunikacyjny zapewniajgcy mozliwoSC wspOtpracy z sterownikiem

centralnym systemu VRF,

dtugos¢ catkowita < 880 mm,
szerokosS¢ catkowita < 340 mm,
wysokos$¢ catkowita < 750 mm,

ciezar urzadzenia < 58,5 kg,

Jednostki wewnetrzne zapewniaC muszg nizej wymienione parametry pracy przy

nastepujacych parametrach powietrza wewnetrznego:

lato : tp = 27 °C
zima : tp = 20 °C

Wymagane parametry pracy jednostki wewnetrznej:

wydajnos¢ chtodnicza 8,0 kW,

wydajnos¢ grzewcza 9,0 kW,

sterowanie sterownikiem bezprzewodowym,
dtugos¢ catkowita < 1197 mm,

szerokos¢ catkowita < 262 mm,

wysokos¢ catkowita 339 mm,

ciezar urzadzenia < 16,5 kg

22. Uktad klimatyzacyjny KL5.

Klimatyzator Scienny typu Split. Sterowanie pracg urzadzenia z sterownika

bezprzewodowego. Jednostka skraplajgca typu Inverter z ptynng regulacja mocy

chtodniczej i grzewczej.

Agregat skraplajgcy zapewnia¢ musi nizej wymienione parametry pracy przy
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nastepujacych parametrach powietrza zewnetrznego:

lato : tz = 35 °C

zima:tz=79C

Wymagane parametry pracy jednostki skraplajgcej:

wydajnos¢ chtodnicza 5,0 kW,

wydajnos¢ grzewcza 5,8 kW,

czynnik chtodniczy R410 A,

catkowity pobdr mocy w trybie chtodzenia Pe < 1,59 kW ; zasilanie 230 V AC,
zakres pracy w trybie chtodzenia : - 15 °%C + + 46 °C,

automatyczny restart urzadzenia po zaniku zasilania elektrycznego,

modut  komunikacyjny zapewniajgcy mozliwo$¢ wspotpracy z sterownikiem

centralnym systemu VRF,

dtugos¢ catkowita < 800 mm,
szerokos¢ catkowita < 290 mm,
wysokos¢ catkowita < 640 mm,

ciezar urzadzenia < 40,5 kg,

Jednostki wewnetrzne zapewnia¢ muszg nizej wymienione parametry pracy przy

nastepujacych parametrach powietrza wewnetrznego:

lato : tp = 27 °C
zima : tp = 20 °C

Wymagane parametry pracy jednostki wewnetrznej:

wydajnos¢ chtodnicza 5,0 kW,

wydajnos¢ grzewcza 5,8 kW,

sterowanie sterownikiem bezprzewodowym,
dtugos¢ catkowita < 798 mm,

szerokos¢ catkowita < 229 mm,

wysokos¢ catkowita < 294 mm,

ciezar urzadzenia < 9,5 kg
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23. Rurociggi chfodnicze.
Rurociggi z miedzi chtodniczej — miedz klasy Cu — DHP ; PN — EN 12735 — 1.

Izolacja rurociggdow otuling chtodniczg o grubosci 9 mm.

24. Klapy p.poz.

Klapy przeciwpozarowe o przekroju prostokatnym i kotowym z blachy stalowej
ocynkowanej i kwasowej. Parametry techniczne klap przeciwpozarowych:

- odpornos¢ ogniowa EIS 120 / EIS 240,

- dlugo$¢ montazowa klapy < 300 mm,

- klapa p.poz. wyposazona w wyzwalacz termiczny z mechanizmem

sprezynowym,

25. Przepustnice regulacyjne wieloptaszczyznowe.

Przepustnice regulacyjne z blachy stalowej ocynkowanej z reczng blokada
potozenia. Parametry techniczne przepustnic :

- wykonanie z blachy stalowej ocynkowane ( rama + zaluzje ),

- uszczelka zaluzji gumowa,

- kotko napedowe z tworzywa,

- blokada nastawy przepustnicy

26. Przepustnice regulacyjne jednoptaszczyznowe.

Przepustnice regulacyjne z blachy stalowej ocynkowanej z reczng blokada
potozenia. Parametry techniczne przepustnic :

- wykonanie z blachy stalowej ocynkowane (rama + zaluzje ),

- uszczelka zaluzji gumowa,

- blokada nastawy przepustnicy,

27. Cokofy dachowe izolowane.

Parametry techniczne cokotdw dachowych :

- Materiat : blacha stalowa ocynkowana ; blacha stalowa kwasoodporna,
- wysoko$¢ 300 mm,

- grubos¢ izolacji 50 mm,

35



28. Kratki nawiewne i wywiewne.

Kratki nawiewne i  wywiewne z przepustnicami regulacyjnymi. Malowanie
proszkowe RAL 9010. Parametry techniczne kratek :

- wydajnosc i wielkosci wg dokumentacji projektowej,

- przepustnica regulacyjna wieloptaszczyznowa,

- regulacja kierunku strumienia powietrza nawiewanego i wywiewanego w jednej
ptaszczyznie — lamele poziome,

- materiat : blacha stal ocynkowana,

- gtebokos¢ zabudowy : < 75 mm,

29. Anemostaty nawiewne i wywiewne.

Anemostaty nawiewne i wywiewne o przekroju kotowym z blachy stalowej,
emaliowanie piecowe RAL 9010. Parametry techniczne zawordow :

- wydajnosc i wielkosci wg dokumentacji projektowej,

- zawory wyposazone W gniazda bagnetowe — wsuwany pierscien,

30. Nawiewniki z komorami rozpreznymi.

Anemostaty kwadratowe nawiewne ze skrzynkami przyfgczeniowo — rozpreznymi z
blachy stalowej ocynkowanej. Anemostat malowany proszkowo RAL 9010.
Parametry techniczne anemostatow i skrzynek przytgczeniowo — rozpreznych :

- wydajnosc¢ i wielkosci wg dokumentacji projektowej,

- czterostronny wyptyw powietrza,

- natezenie wyptywu powietrza regulowane przepustnicg wieloptaszczyznowg
instalowang na anemostacie,

- skrzynka przytagczeniowo — rozprezna izolowana akustycznie i termicznie,

- skrzynka przytagczeniowo — rozprezna z przytgczem kotowym bocznym,

31. Wywiewniki z komorami rozpreznymi.
Anemostaty kwadratowe wywiewne ze skrzynkami przytgczeniowo — rozpreznymi z
blachy stalowej ocynkowanej. Anemostat malowany proszkowo RAL 9010.

Parametry techniczne anemostatow i skrzynek przytgczeniowo — rozpreznych :
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- wydajnosc¢ i wielkosci wg dokumentacji projektowej,

- anemostat perforowany,

- natezenie wyptywu powietrza regulowane przepustnica wieloptaszczyznowa
instalowang na anemostacie,

- skrzynka przytaczeniowo — rozprezna izolowana akustycznie i termicznie,

- skrzynka przytagczeniowo — rozprezna z przytgczem kotowym bocznym,

32. Nawiewnik o zmiennej geometrii wyplywu powietrza.

Nawiewnik o zmiennej geometrii wyptywu powietrza z napedem recznym.
Nawiewnik malowany proszkowo RAL 9010. Parametry techniczne nawiewnika:

- wielko$¢ nawiewnika 250,

- S$rednica nawiewnika Dn 560,

- wysokos$¢ nawiewnika 345 mm,

- wykonanie z blachy stalowej,

33. Nawiewniki wyporowy.

Nawiewnik wyporowy pionowy potokragly / narozny z przytagczem gérnym Dn 400.
Nawiewnik malowany proszkowo RAL 9010. Parametry techniczne nawiewnika:

- wielko$¢ nawiewnika 600,

- $rednica przytacza nawiewnika Dn 400,

- wysoko$¢ nawiewnika 1500 mm,

- wykonanie z blachy stalowej, podwdjny ptaszcz blachy perforowanej,

34. Kanaty wentylacyjne prostokagtne.

Kanaty wentylacyjne prostokatne — klasa wykonania PN-B-03434 jako
niskocisnieniowe wykonane z blachy stalowej ocynkowanej lub blachy stalowej
nierdzewnej AISI304 w klasie szczelnosci A1 — w wykonaniu standardowym max
strumien nieszczelnosci na poziomie 4,71 m3/m#h wg PN-B-76001; zalecana
grubos¢ blachy dla kanatow o dtuzszym wymiarze boku do 2000 mm — 1,00 mm ;

dla kanatéw o dtuzszym wymiarze boku do 1000 mm — 0,80 mm.
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35. Kanaty i ksztaftki wentylacyjne okrggfte.

Kanaty wentylacyjne okragte zgodnie z PN-B-03410 grubos¢ blachy — 0,8 mm — 1,0
mm. Uszczelki gumowe ksztattek wentylacyjnych kotowych. Specyfikacja
materiatéw okresla :

- o0znaczenie trojnikow : przewdd gtowny — odejscie — przewdd gtowny,

- oznaczenie redukcji : mufa od strony wiekszej Srednicy,

36. Kanaty wentylacyjne typu Flex.

Przewody elastyczne izolowane akustycznie i termicznie. Parametry techniczne
przewoddw elastycznych :

- izolacja z weny mineralnej 25 mm o gestosci min 20kg/m3,

- ostona zewnetrzna — aluminium, poliester,

- zakres temperatury pracy t= -30 / +140 °C,

- maksymalna predkos¢ przeptywu powietrza 30 m/s,

- maksymalne nadcisnienie robocze 2000 Pa,

2.3.2. Instalacja C.O. i C.T.

1. Rurociaggi.

Rurociagi z rur stalowych i polietylenowych. Parametry techniczne:

- rurociagi z rur stalowych jednostronnie cynkowane,

- rury polietylenowe pex stabilizowane wkiadka z foli aluminiowej taczonych
poprzez systemowe ksztattki o parametrach:

= ci$nienie nominalne 1,6 MPa,

= ci$nienie robocze 1,0/0,6 MPa,

» temperatura maksymalna 90°C,

» temperatura robocza 70/80 °C,

2. Grzejniki.

Grzejniki ptytowy stalowy z podfgczenie bocznym. Parametry techniczne:

- grzejnik ptytowy wykonany z blach ze stali nisko weglowej walcowanej na zimno
wg PN-EN 10130,

- wyposazony w cztery otwory pofgczeniowe z gwintem wewnetrznym G1/2"
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umozliwiajgce podtgczenie z prawej i lewej strony,
- cisnienie robocze 10 bar,

- temperatura maksymalna 110°C,

- kolor RAL 9016,

- grzejnik wyposazony w zawiesia, korki, odpowietrzniki,

Grzejniki ptytowy stalowy z podtaczenie dolnym. Parametry techniczne:

- grzejnik ptytowy wykonany z blach ze stali nisko weglowej walcowanej na zimno
wg PN-EN 10130,

- przytacza 2x G1/2" od dotu z prawej strony,

- wbudowana wktadka zaworowa z regulacjg wstepng,

- ci$nienie robocze 10 bar,

- temperatura maksymalna 110°C,

- kolor RAL 9016,

- grzejnik wyposazony w zawiesia, korki, odpowietrzniki,

3. Zawory grzejnikowe.

Zawory termostatyczne z nastawg wstepng o Srednicach Dn 15 i Dn 10. Parametry
techniczne:

- zawory termostatyczny z nastawg wstepna Dn 10 : kv = 0.04 - 0.56 m3 /h,

- zawory termostatyczny z nastawg wstepna Dn 15 : kv = 0.04 - 0.73 m3 /h,

- cisnienie robocze 10 bar,

- ci$nienie prébne 16 bar,

- temperatura maksymalna 120°C,

Zawory grzejnikowe powrotne o $rednicach Dn 15 i Dn 10. Parametry techniczne:
- Dn10: kvs=1,5m3/h,
- Dn15: kvs=2,2m3/h,
- ci$nienie robocze 10 bar,
- ci$nienie prébne 16 bar,

- temperatura maksymalna 120°C,
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4. Zawory odcinajace.

Zawory odcinajace, kulowe, gwintowane PN=1,6MPa, T=100°C.

5. Zawory rownowazace.

- zawor wyposazony w gwint wewnetrzny (wielkos¢ gwintu zalezna od wymiaréw

zaworu),

- realizacja funkgcji:
przeptywu, odwodnienie,

- ci$nienie nominalne 20 bar,

- temperatura maksymalna 120°C,

- zawor wykonany ze stopu odpornego na odcynkowanie,

- uszczelnienie gniazda: Grzyb z O-ring z EPDM,
- uszczelnienie trzpienia: EPDM O-ring,

- pokretto: Poliamid i TPE,

6. Odpowietrzniki,
- przytacze gwintowane 2",
- ci$nienie nominalne 12 bar,

- temperatura maksymalna 110°C,

7. Izolacja przewodow grzewczych.

- odporno$¢ na temperature 100°C,

- wspdtczynnik przewodnosci cieplnej A= 0,035 W/mK,

- grubos$¢ izolacji wg zestawienia,

rownowazenie (z nastawg wstepng), pomiar, odciecie

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m * K)¥)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub | /2 wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewoddw
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w 1/2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
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8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji 40 mm
cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz 80 mm
izolacji cieplnej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50 % wymagan z poz. 1-4
budynku?)

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100 % wymagan z poz. 1-4
budynku?)

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli
nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej,

2 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

8. Zawory trojdrogowe.

przytgcze gwintowe (wielko$¢ uzalezniona od wymiaréw zaworu),

zawor wyposazony w sitownik do regulacji ptynnej 230 V AC sygnat sterujacy 0
-10V,

9. Filtry siatkowe.

ci$nienie nominalne 16 bar,

temperatura maksymalna 110°C,

10. Pompy obiegowe.

Pompa bezdtawnicowa o parametrach technicznych:

- temperatura maksymalna przettaczanego czynnika 120°C,
- maks. temperatura otoczenia od —10°C do +40°C,

- maks. cienienie robocze 6 bar,

- Napiecie przytgczeniowe 1 ~ 230 V + 10%, 50/60 Hz,

11. Odpowietrzniki,
- przytacze gwintowane 2",
- ci$nienie nominalne 12 bar,

- temperatura maksymalna 110°C,

2.3.4. Instalacja wody zimnej, ciepftej wody uzytkowej, cyrkulacji.
1. Rurociggr.

Rurociagi z rur stalowych i polietylenowych. Parametry techniczne:
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- rury polietylenowe pex stabilizowane wkiadka z foli aluminiowej taczonych
poprzez zgrzewanie o parametrach:

= ciS$nienie nominalne 1,6 MPa,

= ci$nienie robocze 1,0/0,6 MPa,

» temperatura maksymalna 90°C,

» temperatura robocza 70/80 °C,

2. Zawory odcinajace.

Zawory odcinajacy, kulowe, gwintowane PN=1,6MPa, T=100°C.

3. Sprzet i narzedzia
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt i Srodowisko.
Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacjach
technicznych. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowal prowadzenie robodt
zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robét.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane przepisami, wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot. Do realizacji projektowanego zadani konieczne bedzie uzycie nastepujgcego
sprzetu :

- elektronarzedzia — wiertarki i mtoty kujgco-wiercace,

- sprzet spawalniczy,

- zestaw kluczy monterskich,

- przyrzady do ciecia rur,

- szlifierki katowe,

- obcinarki,
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- samochdd dostawczy,

- koparki gasienicowe lub kotowe podsiebierne o pojemnosci tyzki 0,25m?3,
- ubijaki spalinowe,

- zageszczarki wibracyjne,

- sprezarki kotowe,

- zgrzewarki do rur PE

4. Transport

Liczba i rodzaje Srodkéw transportu muszg zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreSlonymi w projekcie i specyfikacji technicznej oraz wskazaniami
Inspektora Nadzoru, w terminach wynikajacych z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego, szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom umowy, beda usuniete z terenu budowy na polecenie Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany usuwal na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przewozone materiatdw w sposob wykluczajacy ich przesuwanie i
uszkodzenie. Sktadowanie materiatéw instalacyjnych i urzadze na budowie musi by¢
w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych przed wilgocia, opadami

atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1.Zasady ogoine
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z umowg, dokumentacjq
projektowg, warunkami technicznymi oraz specyfikacja techniczng. Btedy w
wykonywaniu robdt bedg usuniete przez Wykonawce na witasny koszt.
Polecenia Inspektora Nadzoru odnosnie poprawek muszg by¢ wykonywane w

wyznaczonym przez niego czasie — pod grozbg wstrzymania robot.
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5.2. Wykonywanie robot

5.2.1. Instalacja wentylacyjna.
Kanaty prostokatne z blachy stalowej, ocynkowanej. Grubo$¢ blachy dostosowana do
przekroju kanatu. Potgczenia kanatdw przy pomocy ocynkowanych kotnierzy z
uszczelnieniem z gumy porowatej i masy silikonowej.
Kanaty wentylacyjne SPIRO, z blachy stalowej ocynkowanej, *taczone za
posrednictwem muf lub nypli, z uszczelnieniem tasmg samoprzylepng. Potaczenia z
przewodami elastycznymi przy pomocy obejm zaciskowych.
Kanaty linii nawiewnych i wywiewnych wykonac nalezy zgodnie z normg PN - EN 1507
: 2007 oraz PN - EN 12237 : 2005, klasa szczelnosci B.
Podwieszenia kanatdéw na pretach gwintowanych z podktadkami gumowymi, lub na
taSmach stalowych (wieszaki z przektadkami z gumy). Mocowania kanatow do
konstrukcji wsporczych z przektadkami z gumy.
Wszelkie elementy instalacji nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby uniemozliwic
przenoszenie drgan na konstrukcje budynku oraz wymagana ochrone akustyczng
budynku.
Do podwieszen kanatdéw i urzadzen wentylacyjnych stosowac elementy systemowe, a
w przypadku ciezkich elementdw konstrukcje wsporcze z ksztattownikéw stalowych. Na
kanatach nalezy zainstalowa¢ nawiewniki, elementy wywiewne, czerpnie oraz
wyrzutnie powietrza.
Przewody wentylacyjne poszczegdinych uktadow wyposazy¢ nalezy w otwory rewizyjne
spetniajgce wymagania PN — EN 13779 oraz PN — EN 12097, zgodnie z § 153 ust. 6
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690 ze
zmianami. Otwory rewizyjne zapewniaC muszg konserwacje i czyszczenie wnetrza
przewodow wentylacyjnych.
Izolacje termiczng i akustyczng projektowanych kanatéw wentylacyjnych wykonac
nalezy zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

= kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone wewnatrz budynku zaizolowac

termicznie matami z wetny mineralnej pod folig aluminiowg. Grubos¢ izolacji: 40

mm.
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= kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowac
termicznie matami z wetny mineralnej pod folig aluminiowg. Grubos¢ izolacji: 80
mm. Izolacje ostonic¢ ptaszczem z blachy stalowej aluminiowej.
Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepng tasmg z folii aluminiowej. Maty podwieszone
do kanatdbw nalezy mocowaC dodatkowo przy pomocy szpilek zgrzewanych do
kanatéw.
Catos¢ instalacji wentylacyjnych nalezy podda¢ badaniom rozruchowym i regulacji.
Regulacje hydrauliczng wykona¢ nalezy do uzyskania zadanych przeptywow powietrza
z doktadnoscia do +10/-10%. Instalacja wentylacyjna pod wzgledem szczelnosci
powinna spetnia¢ wymagania PN - EN 1507.
Wszelkie prace montazowe i rozruchowe wykonywac nalezy zgodnie z dotgczong do
urzadzen instrukcjg montazu oraz DTR.
Catos¢ procedur odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI Instal — Zeszyt

nr 5.

5.2.2. Instalacja klimatyzacyjna.

Rurociggi chtodnicze ukfadow klimatyzacyjnych wykonac nalezy z rur miedzianych o
$rednicach przedstawionych na rysunkach i schematach instalacji freonowej. Rury
miedziane powinny odpowiada¢ normie PN — EN 12735 — 1 ( miedz klasy Cu — DHP ).
Potgczenie rurociggdw z urzadzeniami odbywa sie poprzez potaczenia kielichowe i
spawane. W celu zabezpieczenia potaczen kielichowych przed poluzowaniem zaleca sie
uzycie kleju do gwintow. Potgczenia spawane wykona¢ nalezy przy uzyciu lutu
spetniajgcego wymogi producentdw urzadzen.

Rurociggi chtodnicze zaizolowad nalezy na catej dtugosci izolacjg chlorokauczukowg o
grubosci zgodnej z WT zatacznik nr 2.

Po wykonaniu czynnosci montazowych przystgpi¢ nalezy do préby szczelnosci
poszczegdinych instalacji z wykorzystaniem azotu technicznego. Cisnienie probne w
instalacji — 40 bar, czas proby 24 h. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku przystgpic
nalezy do wykonania prézni w uktadzie rurociggdw. Nastepnie przystgpi¢ nalezy do
napetnienia poszczegdlnych uktaddéw czynnikiem chtodniczym i ich uruchomienia

zgodnie z DTR producentow.
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Po uruchomieniu poszczegdlnych uktadéw obserwowaé nalezy odptyw kondensatu z
jednostek wewnetrznych. Dodatkowo zaleca sie przelanie tac ociekowych w celu
sprawdzenia poprawnosci odprowadzenia kondensatu.

Wszelkie prace montazowe i rozruchowe wykonywac nalezy zgodnie z dotgczong do
urzadzen instrukcjg montazu oraz DTR.

Procedury odbiorowe nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z PN-78/B-10440 ,Wymagania i
badania przy odbiorze”. Zakres badan nalezy ustali¢ z inspektorem nadzoru w danej
branzy. Kazde z urzadzen oznaczone musi byé w sposob trwaty tabliczka

grawerowanag.

5.2.3. Instalacja centralnego ogrzewania.

Instalacje c.o. grzejnikowg wykonac nalezy sie z rur z polietylenu sieciowanego w
systemie rozdzielaczowym. Jako urzadzenia grzejne zastosowano grzejniki stalowe
ptytowe z podejSciem dolnym  Instalacje ciepta technologicznego wykona¢ nalezy z
rur stalowych tgczonych za przez systemowe ksztattki, a z armaturg na potaczenia
gwintowane.

Po zmontowaniu instalacji nalezy jg kilkakrotnie przeptuka¢ wodg i wykonac¢ prébe
ciSnieniowg ,nha zimno” na cisnienie 4,5 bar. Probe prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — COBRTI Instal. Po
pozytywnym wyniku proby szczelnosci ,nha zimno”, po podiaczeniu instalacji do zrodta
ciepta nalezy wykonac¢ prébe ,na gorgco” polegajacg na ogledzinach instalacji podczas

jej normalnej pracy przy temperaturze i ciSnieniu roboczym.

Montaz rurociggow:
Rurociagi stalowe tgczone bedg przez spawanie zgodnie z Wymaganiami Technicznymi
COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”. Przed
zamontowaniem rur nalezy sprawdzi¢ czy nie sg uszkodzone oraz czy nie ma w nich
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Uszkodzonych rur nie wolno uzywac.
Kolejnos$¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- zatozenie tulei ochronnych,

46



- ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen,
W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
pofaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych.
Wolna przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Dtugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8

mm od grubosci $ciany lub stropu.

Montaz grzejnikow:
Kolejno$¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca zamontowania grzejnika,

wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow dla grzejnika,

- wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- montaz zawordw grzejnikowych,

- podtaczenie gatazek grzejnikowych.
Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewac budynek podczas prac wykonczeniowych,
lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Zaleca
sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych. Gatgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po
potgczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaly zadne
naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac deformacje grzejnika
lub zniszczenie powioki lakierniczej. Gatgzki fgczone bedg z armatura i osprzetem za
pomocg potgczen gwintowanych. Uszczelnienie tych potgczen nalezy wykonal za
pomocg uszczelek, tasmy teflonowej lub konopi oraz pasty miniowej. Odpowietrzenie
instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikdw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w

najwyzszych punktach instalacji.
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Badania i uruchomienia instalacji:

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana probie
szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje kilkakrotnie skutecznie
przeptuka¢ wodga. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetnic
woda uzdatniona o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitorow korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL. Instalacje nalezy doktadnie
odpowietrzy¢. Badania szczelnosSci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy
temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C. W czasie prowadzenia préby szczelnosci
instalacji w stanie zimnym , potgczonej z jej ptukaniem, wszystkie zawory przelotowe i
grzejnikowe musza znajdowaC sie w stanie catkowitego otwarcia (zawory
termostatyczne winny mie¢ zatozone kapturki ochronne zamiast gltowic
termostatycznych).

Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
»~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ciSnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz
nie mniejsze niz 4 bary i nie wieksze niz 10 barow. Z préby ciSnieniowej nalezy
sporzadzi¢ protokét. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci na zimno nalezy
przeprowadzi¢ co najmniej 72-godzinng praca instalacji (rozruch wstepny), przy
najwyzszych mozliwych parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych. Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem proby dziatania
instalacji w stanie gorgcym nalezy we wszystkich zaworach regulacyjnych ustawic¢
projektowane wartosci nastaw. Podczas rozruchu wstepnego nalezy wyregulowac cata
instalacje celem uzyskania Zzadanych przeptywow w grzejnikach. Po zakonczeniu

rozruchu wstepnego nalezy wykonac prdbe cisnienia na gorgco.

5.2.4. Instalacja wodly i kanalizacji sanitarnej
Montaz przewodow wodly :
Woda wodociggowa do poszczegdlnych przybordw sanitarnych zostanie doprowadzona

z nowego przytacz. Instalacje rozprowadzajagca wykona¢ z rur z polietylenu
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sieciowanego. Instalacje wody zimnej, cieptej prowadzi¢ zgodnie z rysunkami
dokumentacji projektowej, przy czym dokfadng trase przebiegu przewoddéw nalezy
ustali¢ po uzgodnieniu usytuowania punkéw czerpalnych. Rurociggi nalezy izolowac
izolacjg o grubosci zgodniej z wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych.
Rurociggi wody zimnej chroni¢ przed wykraplaniem sie wody na ich powierzchni
poprzez zaizolowanie izolacjg ze spienionego kauczuku. Typ armatury oraz przyborow
sanitarnych uzgodni¢ z Inwestorem na etapie realizacji. Mocowanie przewoddéw
biegngcych wzdtuz Scian i stropdw wykona¢ za pomocg opasek rurowych, zawieszen i
wspornikdw z zabezpieczeniem akustycznym. Odcinki przewoddw prowadzone przez
przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi umozliwiajgcymi
swobodne przemieszczanie przewodow. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane
zadne potaczenie na przewodzie. Przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem nalezy
wypetni¢ kitem plastycznym

Po wykonaniu instalacji wodociggowej nalezy jg doktadnie dwukrotnie przeptukac
wodg az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen oraz poddac prdbie szczelnosci
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” —
Cobrti Instal.

Montaz przewodow kanalizacji sanitarnej :

Instalacje kanalizacyjng zaprojektowano z rur PVC. Podejscia do przyborédw oraz piony
nalezy wykona¢ z rur systemu kanalizacji wewnetrznej, natomiast instalacje
podposadzkowg z rur kanalizacyjnych zewnetrznych klasy SN 4. Piony kanalizacyjne
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub przy Scianach, a nastepnie zabudowac ptytami
gipsowo-kartonowymi. Na pionach, przed wejéciem w posadzke zabudowac rewizje, a
piony wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurami wywiewnymi lub zaworami
napowietrzajgcymi  w  budynku. Srednice rurociggdbw podposadzkowych oraz
poszczegdlnych podejs¢ okresSlono na rysunkach.

Instalacje kanalizacyjng przed zakryciem nalezy poddac prdbie szczelnosSci poprzez
wizualne ogledziny podczas swobodnego przeptywu Sciekdw.  Rurociggi
podposadzkowe zala¢ wodg do najwyzej potozonego kolana faczacego poziom z
pionem i réwniez poprzez ogledziny ocenic ich szczelno$¢. Instalacje wyprowadzi¢ do

studzienek kanalizacyjnych poza budynkiem .
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Podczas montaz zwrdci¢ szczegdlng uwage by:

1.

Potgczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywaé przy uzyciu pierscienia
gumowego Srednicy dostosowanej do zewnetrznej Srednicy rury. Bosy koniec
rury, sfazowany pod katem 15—20°, nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu
pasty poslizgowej, tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawa kielicha wynosita
0,5—1,0 cm.

Minimalne Srednice poziomych przewoddw kanalizacyjnych powinny wynosic:
110 mm — od pojedynczych misek ustepowych, wpustow piwnicznych oraz
przyboréw kanalizacyjnych w kuchniach, tazienkach, 160 mm — od 2 i wiecej
misek ustepowych, wpustow podwdrzowych, piondw deszczowych oraz przy
kilku przewodach razem potgczonych.

Minimalne Srednice pionowych przewoddw spustowych i ich podejs¢ do
przyboréw sanitarnych powinny wynosi¢: DN 50 mm od pojedynczego zlewu,
zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu fazienkowego
podtogowego, DN 75 mm od kilku zlewéw, zmywakdéw, zlewozmywakdw,
wanien, pisuarow, umywalek, wpustow podtogowych DN 100 mm od
pojedynczej lub kilku misek ustepowych.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddéw kanalizacyjnych w
zaleznosci od Srednicy przewodu wynoszg :

- dla przewodu o Srednicy DN 100 mm - 2,5 %,

- dla przewodu o Srednicy DN 150 mm - 1,5 %,

- dla przewodu o $rednicy DN 200 mm - 1,0 %,

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéw poziomych, zatozonych w
projekcie technicznym, mogg wynosi¢ + 10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych
wynikajg z zastosowanych trdjnikdw taczacych podejscie kanalizacyjne z
przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementdéw
przewoddw.

Odgatezienia przewodoéw odptywowych (poziomdw) powinny by¢ wykonane za
pomocg trdjnikdw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Stosowanie na tych
przewodach czwoérnikdw nie jest dopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie
trojnikdw o kacie 68° dla wpustéw piwnicznych, podwdrzowych oraz kanalizacji

deszczowej.
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7.

Przewody nalezy mocowaé do elementdw konstrukcji budynkéw za pomoca
uchwytédw lub wspornikdéw. Konstrukcja uchwytéow lub wspornikéw powinna
zapewniac odizolowanie przewoddw od przegrod budowlanych i ograniczenia
rozprzestrzeniania sie drgan i hatasbw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowaC podktadki
elastyczne. Obejmy uchwytdw powinny mocowac rure pod kielichem. Na
przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowac¢ na kazdej kondygnacji co
najmniej jedno mocowanie state, zapewniajgce przenoszenie obcigzen
rurociggdw, a dla przewodow z PVC i PP dodatkowo co najmniej jedno takie
mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny
by¢ mocowane niezaleznie.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewoddw poziomych wynosza:

- dla rur z PVC i PP $rednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,

- dla rur z PVC i PP $rednicy powyzej 110 mm — 1,25 m,

- dla rur z pozostatych materiatéw — 1,5 m.

Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC i PP tgczonych za
pomoca potaczen roztgcznych powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w
kielichach w czasie montazu rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przez
wihasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwnych. Kompensacje wydtuzen
termicznych przewoddw taczonych przez klejenie nalezy zapewnial przez

zastosowanie kompensatoréw.

10.Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtogg nalezy uktadal na podsypce z

11.

piasku grubosci 15—20 c¢cm; dno wykopdw powinno znajdowac sie w gruncie
rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwg odpowiedniego materiatu
zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. W gruntach kat. I—IV
przewody mozna uktadac bez podsypki piaskowej.

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce
ich oczyszczenie: pionowe przewody spustowe powinny by¢é wyposazone w
rewizje stuzgce do czyszczenia przewoddw; czyszczaki na pionach nalezy
przewidywaé na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktérych wystepuje
zagrozenie zatkania przewoddw, czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecia,

umozliwiajgce tatwg eksploatacje, lecz utrudniajgce dostep osobom
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niepowotanym, przewody kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposazy¢ w
rewizje lub czyszczaki, przy czym maksymalne odlegtosci miedzy czyszczakami
powinny by¢ zgodne z normg PN-92/B-10735. Dopuszcza sie wyprowadzenie
rewizji do wierzchu twardej podtogi pod warunkiem stosowania odpowiedniego
szczelnego zamkniecia, piony deszczowe wewnetrzne nalezy wyposazy¢ w
skrzynki rewizyjne Srednicy 150 mm ze szczelnie zamykanymi pokrywami
czyszczakowymi.

12.Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach
powyzej okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen znajdujgcych sie w
odlegtosci nie mniejszej niz 4 m od tych przewoddéw. Rury wentylacyjne
powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie przewoddw spustowych.

13.Gorna cze$¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego
powierzchni powinna mie¢ powiekszong $rednice w stosunku do Srednicy pionu
spustowego: dla pionéw Srednicy 50 mm i 70 mm - do 100 mm, dla pionu
Srednicy 100 mm - do 150 mm. Dla przewoddw Srednicy wiekszej niz 100 mm
powiekszenie Srednicy rury wentylacyjnej nie jest wymagane. Rura
wentylacyjna powinna by¢ wyprowadzona ponad dach na wysokos¢ 0,5—1,0 m.

14.W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie potgczenie nie wiecej
niz trzech przewoddéw spustowych nad najwyzej potozonymi przyborami
kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowigcego wspdlng rure wentylacyjna.
Pole powierzchni "przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od 50% sumy
powierzchni pdl przekrojow potaczonych przewoddw wentylacyjnych.

15. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody
spustowe do przewoddw wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na

pobyt ludzi oraz do przewoddéw dymowych i spalinowych.

Montaz przyborow i urzadzen sanitarnych:
Podczas montaz przybordw sanitarnych stosowac sie do zasad:
1. Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze
umywalki, pisuary i zlewy nalezy mocowac do $ciany w sposdb zapewniajgcy
tatwy demontaZz oraz wiasciwe uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja wsporcza

przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng rowng 500 N, przytozong w
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$rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna sie
odksztatcic w sposdb widoczny. Miski ustepowe nalezy mocowac w sposob
zapewniajacy fatwy demontaz i witasciwe ich uzytkowanie. Miski ustepowe
powinny by¢ ze wszystkich stron dostepne. Obmurowanie lub zabetonowanie
ich obrzezy przy posadzce jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie
misek ustepowych mocowanych do Sciany

2. Przybory i urzadzenia tgczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢
w indywidualne zamkniecia wodne (syfony). Wysokos¢ zamkniecia wodnego
powinna gwarantowac niemoznoS¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu
wody z innych przybordw oraz przenikania zapachdéw z instalacji do
pomieszczen. Wysoko$¢ zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna
wynosi¢é co najmniej: przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewach,
zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wannach, automatycznych pralkach,
wpustach piwnicznych itp. - DN 75 mm, przy wpustach podtogowych - DN 50
mm, przy przewodach spustowych deszczowych - DN 100 mm,

3. Zlewy nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,50 - 0,60 m nad podioga, liczac od
gory krawedzi miski zlewu. Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach
nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,80 - 0,90 m, gdy sg przeznaczone do pracy
stojgcej oraz na wysokosci 0,60 m, gdy sg przeznaczone do pracy siedzacej, na
zapleczu zaktaddw zbiorowego zywienia.

4. Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75 - 0,80 m. W przypadku
szeregowego ustawiania umywalek indywidualnych odstep miedzy krawedziami
sgsiadujgcych umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

5. Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujgce

zgodne z dokumentacjg techniczna.

Montaz armatury:
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiadac
warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji.
2. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna

by¢ stosowana armatura przemystowa lub specjalna.
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. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowaé w najnizszych
punktach instalacji oraz na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny
by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.

. Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg do
lokalu uzytkowego nalezy w miejscu tatwo dostepnym zainstalowac zawor
przelotowy.

. Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan, wysokos¢
ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢ nastepujgca: baterie stojgce do
umywalek, zmywakdw i zlewozmywakdéw — wysoko$¢ montazu przyboru, baterie
natryskowe Scienne 1,0 — 1,5 m nad brodzikiem, automatyczne ciSnieniowe
zawory sptukujgce — 1,10 m nad posadzkg, liczac od osi wylotu podejscia
czerpalnego.

. Do baterii i zawordw czerpalnych stojgcych nalezy stosowac taczniki elastyczne,
ograniczajgce rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej
armatury.

. Proby i badania instalacji wodociggowej : instalacje wody cieptej i zimnej nalezy
podda¢ badaniom na szczelnoS¢. badania szczelnosci urzadzen nalezy
wykonywaé w temperaturze powietrza wewnatrz powyzej 0°C. Badania
szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed
robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych
moze by¢ wykonana prdéba czeSciowa, jezeli badanie szczelnosSci w czasie proby
koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione. Badang instalacje po zakorkowaniu
otwordw nalezy napetni¢ wodgq wodociggowg lub z innego Zrddta, doktadnie
odpowietrzajgc urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole
catego urzadzenia, zwracajac szczegdlng uwage czy potgczenia przewodow i
armatury sg szczelne. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac
probie podwyzszonego ciSnienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego
agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob ci$nieniowych.
instalacja wodociggowa przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci
ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac
przeciekdw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potgczeniach.

Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje
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spadku ci$nienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie:
raz napetniajgc instalacje wodg zimng, drugi raz wodg o temperaturze 55°C.
Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktow
statych i przesuwnych. Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na

ciSnienie wodociggowe.

Regulacgia dziatania urzadzenia instalacji wody zimnej i ciepfey .

1.

Przed przystgpieniem do wiasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie
kilkakrotnie przeptukac czystg wodg (najlepiej wodg pitng), az do stwierdzenia
wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptucznej.

Urzadzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane,
jezeli woda wyptywa z najwyzej potozonych punktow czerpalnych, a czas
napetnienia  zbiornikdw  sptukujgcych nie przekracza w  zakfadach
przemystowych, budynkach administracyjnych oraz w budownictwie
mieszkaniowym - 2 minut.

Przed, przystgpieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy
wyregulowacé prace zrodta ciepta, sprawdzi¢ dziatanie pomp cyrkulacyjnych
oraz zgodno$¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentaciji.
Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegolnych punktach poboru wody
nalezy przeprowadzi¢ termometrami rteciowymi z podziatkg 1°C.

Urzadzenie cieptej wody mozna uznaC za wyregulowane, jezeli z kazdego
punktu poboru ptynie woda o temperaturze okreslonej w dokumentacji
technicznej, z odchytkg £ 5°C.Pomiaru temperatury wody nalezy dokonac¢ po 3
minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.

Zawory bezpieczenstwa nalezy tak wyregulowaé, aby otwieraty sie przy
przekroczeniu wartosci nastawionej o 5,0 %. W czasie regulacji zaworu
bezpieczenstwa nalezy stosowac legalizowany manometr kontrolny.

Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacja montazowg nalezy dokonac
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; tres¢ tego wpisu powinna by¢
poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego. Regulacja

dziatania urzadzenia instalacji wody zimnej i cieptej

55



5.2.5. Przytacza zewnetrzne

Roboty ziemne

Przed wykonaniem wykopdw nalezy wykonac przekopy probne w celu doktadnego
zlokalizowania podziemnego uzbrojenia terenu. W trakcie wykonywania wykopéw —
odkryte istniejgce uzbrojenie terenu nalezy zabezpieczy¢ korytkami z bali drewnianych
opartych na gruncie po obu stronach wykopu. Wykopy nalezy wykonac jako
nieobudowane, ze $cianami o bezpiecznym nachyleniu skarp — odpowiednio do
warunkdéw gruntowych.

Urobek nalezy sktada¢ wzdtuz trasy wykopu w odlegtosci 1,0m od krawedzi wykopu.

Dno wykopu musi by¢ réwne i oczyszczone z kamieni

Przygotowanie podfoza :
W miejscach wystepowania gruntow sypkich rurociggi nalezy uktada¢ na wyréwnanym
i oczyszczonym z kamieni dnie wykopu, uformowanym tak, azeby rurocigg przylegat do
gruntu na %2 obwodu na catej swej dtugosci.
W miejscach wystepowania gruntdow nienosnych, takich jak torfy, namuty, kreda
jeziorna lub gliny miekkoplastyczne nalezy:
- w przypadku migzszosci tych utwordw nie przekraczajacej 0,5 - 0,6m nalezy je
usung¢ z dna wykopu i zastgpi¢ zageszczong podsypka piaskowg do zgdanej
niwelety dna,
- w przypadku wiekszej migzszosci gruntdw nienosnych — nalezy wykop
przegtebi¢ o ok. 40cm, zastepujac wybrany grunt zageszczong podsypka piaskowa
na gewidkninie. W przypadku wystepowania gruntéw gliniastych na trasie wykopu
— nalezy wykop przegtebi¢ o 15cm i wyréwnac do Zadanej niwelety zageszczong

podsypka piaskowa.

Zasypywanie wykopow .

Zasypywanie wykopow — po dokonaniu obsypki rury materiatem sypkim pochodzacym
z wykopu lub z dowozu, na wysoko$¢ 30cm ponad wierzch rury, wykonanym z
zageszczeniem do wskaznika zageszczenia Is=0,92. Zasypywanie wykopow wykonywac
warstwami po 40cm materiatem wydobytym z wykopdw, z zageszczeniem pod drogami

do stopnia 1s=0,92 dla gtebokosci ponizej 0,8m oraz 1s=0,95 dla gtebokosci od 0 do
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0,8m p.p.t.

Roboty montazowe :

Rurociggi uktada¢ na wyréwnanym i oczyszczonym z kamieni dnie wykopu,
uformowanym do ksztattu rury (na ¥4 obwodu).

Na wysokosci 40-50cm nad rurociggami wodnymi nalezy uktadac niebieskg tasme
ostrzegawczg z drutem aluminiowym. Na potgczeniach poszczegolnych odcinkéw
tasmy druty te nalezy odizolowac i powigzac ze soba.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z projektem, warunkami technicznymi oraz wytycznym

producenta rur.

6. Kontrola jakosci
Kontrola wykonania w/w robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci ich wykonania z
projektem, normami oraz dopuszczeniami i atestami zastosowanych materiatdw i jest
ona prowadzona przez Inspektora Nadzoru.
Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich
wymagan dotyczacych wykonania prac a w szczegdlnosci:

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

- prawidtowosci wykonania prac,

- jakosci /wygladu i estetyki/ wykonania,

- zgodnosci i prawidlowosci montazu z dokumentacja DTR urzadzen oraz

bezpieczenstwa eksploatacji urzagdzen.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Zestawienie podstawowych norm zamieszczono w pkt. 10 niniejszej specyfikacji. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
szczegdtowych specyfikacjach technicznych, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki, do akceptacji. W szczegdlnosci
w zakresie kontroli jakosci wykonanych robdt wykonawca zobowigzany jest do

wykonania:
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- pomiardw i préb szczelnosci instalacji wentylacyjnej zgodnie z PN-EN 12599
»~Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji,
- préb szczelnosci instalacji klimatyzacyjnej,
- ptukania i prob ciSnieniowych instalacji c.o zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — COBRTI Instal. Zeszyt nr 6,
- plukania, dezynfekcji i prob ciSnieniowych instalacji wodociggowej zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” — Cobrti
Instal Zeszyt nr 7,
- préb szczelnosci instalacji kanalizacyjnej zgodnie z ,Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” — Cobrti Instal. Zeszyt nr 12,
- prob szczelnosci i uruchomienia wezta cieplnego zgodnie z ,Warunki Techniczne
wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” — Cobrti Instal. Zeszyt nr 8,
- plukania dezynfekcji i prob ciSnieniowych przytagcza wody zgodnie z ,Warunki
Techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” — Cobrti Instal Zeszyt nr 3,
- préb szczelnoSci przytaczy kanalizacji sanitarnej i deszczowej zgodnie z
+~Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — Cobrti Instal
Zeszyt nr 9

oraz innych prob, ktérych koniecznos¢ wykonania Inspektor Nadzoru uzna za

niezbedne w celu stwierdzenia, czy okreslony zakres prac zostaty wykonany nalezycie.

7. Obmiary robot
7.1.0golne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt ma za zadanie okreslac faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na
dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznac za wykonane pod warunkiem, ze
wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie i specyfikacjach
technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze robot wchodzgcym w sktad umowy.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co
najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez

inspektora nadzoru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach

58



podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie
zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostang

poprawione wg pisemnej instrukcji inspektora nadzoru.

7.2. Jednostki obmiarowe
mb — dla uktadania rurociggéw,
kpl. — dla montazu urzadzen,
szt. — dla montazu armatury,
m? — dla robdt izolacyjnych i antykorozyjnych,

m?3 — dla robdt ziemnych

/.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach
wymaganych w celu dokonywania miesiecznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w
innym czasie, okresSlonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i inspektora
nadzoru.

Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czeSciowym i koncowym odbiorem robdt, a
takze w przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar robot zanikajacych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po

ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8. Odbior robot
8.1. Ogoine zasady odbioru robot,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg

techniczng, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty przygotowawcze,

- rurociagi uktadane podtynkowo,

- rurociagi uktadane podposadzkowo,

- rurociagi izolowane,
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- kanaty instalacji wentylacyjnej izolowane,

- préby szczelnosci, ptukania rurociggdw instalacji wewnetrznych,

- dezynfekcja rurociggdw instalacji wody,

- wykonanie podsypki i obsypki pod rurociagi przytaczy zewnetrznych,
- zageszczenie i zasypanie wykopdw,

- ptukanie, préba szczelnosci i dezynfekcja rurociggdw przytgczy wody,

- utozenie rurociggdw przytaczy kanalizacyjnych w wykopie,

Odbidr robdt zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt zanikajgcych

dokonuje inspektor nadzoru.

8.3. Odbior koricowy

Odbidr korcowy obejmuije:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji odbiorowej tj. dokumentacji projektowej,

dokumentacji powykonawczej, pomiarow powykonawczych,

- badania szczelnosci przewodow,

- badania z uruchomienia urzadzen,
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ udokumentowane
odpowiednim protokotem, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor
techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas odbioru kofcowego nalezy uznaC za pozytywne, jezeli
wszystkie wymagania zostaty spetnione.
Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié¢
jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania sieci i w zaleznoSci od tego ustali¢

konieczne dalsze postepowanie.
9. Podstawa ptatnosci

Rozliczenie robdt nastgpi na podstawie wystawionej faktury VAT i protokotu odbioru.

Ptatnos¢ dokonywana bedzie zgodnie z warunkami zawartymi w umowie.
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10.

Dokumenty odniesienia

10.1. Projekty budowlane.
10.2. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty | ustalenia

techniczne :

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (ij. Dz. U. z 2003r., Nr 207,
poz. 2016, z pdzno zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie(Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690, z pdzno zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r., Nr
92, poz. 881),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
oznakowania ich znakiem budowlanym (dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041),
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia w sprawie
ogolnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z
1997r. Nr 129, poz. 844)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.
U. z 2003r. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
(Dz. U. z 1999r. Nr 80, poz. 980)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072)
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Wykaz podstawowych norm

PN-83/B-03430 Wentylacia w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania

PN-67/B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewoddéw wentylacyjnych
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania
PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z
cegty. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne o przekroju prostokatnym — Wymiary
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki

wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary

PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkdw. Sie¢ przewoddéw. Wymiary i

wymagania mechaniczne dotyczace przewoddw gietkich

PN-EN 13403:2005 Wentylacja budynkdw. Przewody niemetalowe. Sie

przewodow wykonanych z ptyt izolacyjnych

PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania

i badania

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynkéw. Wymagania dotyczace przyrzadow
do pomiaru predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach
PN-EN  1886:2001 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i
klimatyzacyjne. Witasciwosci mechaniczne
PN-89/ B-01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady
wykonywania i oznaczenia
PN-B-0411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

62



PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw — Wymagania
dotyczace czesci sktadowych sieci przewoddw utatwiajgce konserwacje sieci
przewoddw.

PN EN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow —
Wymagania wytrzymatosciowe

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru
przeptywu strumienia powietrza w przewodzie

PN-89/B-01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady
wykonywania i oznaczania

PN-68/B-01411 Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych.
Podziat, nazwy i okreslenia

PN-67/B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne
PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci
PN-B-76004:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Grawimetryczne
metody badan

PN-87/B-02151/01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Wymagania ogdlne i $rodki techniczne ochrony przed hatasem
PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach Inne
dokumenty

PN — EN 1366 — 1 : 2001 Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych.
Czes¢ 1 Przewody wentylacyjne.

PN-89/H-84023.07 Stal okreSlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84023-7/A1:1997 Stal okreSlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdw kontroli

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na
jednostke dtugosci

PN-EN 10219-1:2006 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze
stali konstrukcyjnych nie stopowych i drobnoziarnistych. Cze$¢ 1: Warunki

techniczne dostawy
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PN-EN 10219-2:2006 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze
stali konstrukcyjnych nie stopowych i drobnoziarnistych. CzeS¢ 2: Tolerancje,
wymiary i wielkosci statyczne.

PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i
innych ptynédw wodnych. Warunki techniczne dostawy.

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do
spawania

PN-EN ISO 3834-4:2007 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatow
metalowych. Czes$¢ 4: Podstawowe wymagania jakosci.

PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, ukladane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). CzeS¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ciSnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). CzeS¢ 2: Rury.
PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki.
PN-EN 13244-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). Cze$¢ 4:
Armatura.

PN-EN 13244-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ciSnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). Cze$¢ 5:
Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15874-1:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN ISO 15874-2:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). CzeS¢ 2: Rury.
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PN-EN ISO 15874-3:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). CzeS¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 5: Przydatnosé
systemu do stosowania.

PN-70/N-01270.03  Wytyczne  znakowania  rurociggow. Kod  barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow.

PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski identyfikacyjne.
PN-EN 1151-1:2006 Pompy. Pompy wirowe. Pompy cyrkulacyjne o mocy
elektrycznej nie przekraczajgcej 200 W do instalacji centralnego ogrzewania i
domowych instalacji cieptej wody uzytkowej. Czes¢ 1: Pompy cyrkulacyjne bez
regulacji automatycznej, wymagania, badania, oznakowanie

PN-EN 1151-2:2006 Pompy. Pompy wirowe. Pompy cyrkulacyjne o mocy
elektrycznej nie przekraczajgcej 200 W do instalacji centralnego ogrzewania i
domowych instalacji cieptej wody uzytkowej. Cze$¢ 2: Przepisy badania hatasu
(wibroakustyka) mechanicznego i hydraulicznego

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania
i badania

PN-77/M-75005 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory
przelotowe proste

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
regulacyjne. Wymagania i badania.

PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne
zawory grzejnikowe na cisnienie nominalne 1 MPa. Wymiary przytaczeniowe.
PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawor
odpowietrzajacy

PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
grzejnikowe

PN-77/M-75041 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Gtowice
zawordw przelotowych.

PN-92/M-75166 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zigczki do

grzejnikéw.
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PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-1:1999/A1:2005 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999/A2:2005 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-3:2005 Grzejniki. Cze$¢ 3: Ocena zgodnosci.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych. Badania.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN ISO 12241:2001 Izolacja cieplna wyposazenia budynkéw i instalacji
przemystowych. Zasady obliczania.

PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach
PN-EN 1366-3:2006 Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢
3: Uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych

PN-EN 671-1:2002 State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Cze$¢ 1:
Hydranty wewnetrzne z wezem pdtsztywnym

PN-M-51038:1991 Sprzet pozarniczy. Nasady

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 671-2:2002 State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Czes$¢ 2:
Hydranty wewnetrzne z wezem ptasko sktadanym

PN-EN 1253-1:2005 Wpusty $ciekowe w budynkach. Czes¢ 1: Wymagania
PN-EN 200:200 Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce
(PN 10). Ogdlne wymagania techniczne

PN-EN 274-1:2004 Zestawy odptywowe przyboréw sanitarnych. Cze$¢ 1:
Wymagania.

PN-EN 274-2:2004 Zestawy odptywowe przyboréw sanitarnych. Cze$¢ 2:
Metody badan.
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PN-EN 274-3:2004 Zestawy odptywowe przyboréw sanitarnych. CzeS¢ 3:
Sterowanie jakoscia.

PN-EN 817:2000 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogdine
wymagania techniczne.

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. CzeS¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. CzeS¢ 2: Armatura zaporowa.

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. CzeS¢ 3: Armatura zwrotna.

PN-EN 1074-4:2002. Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. CzeS¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajace.

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. CzeS¢ 5: Armatura regulujaca.

PN-EN 1074-6:2005 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. CzeS¢ 6: Hydranty.

PN-EN 1112:2001 Natryski do armatury sanitarnej (PN 10).

PN-EN 1113:2001 Przewody natryskowe do armatury sanitarnej (PN 10).

PN-EN 1286:2004 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne niskocisnieniowe.
Ogdlne wymagania techniczne.

PN-EN 1287:2004 Armatura sanitarna. Baterie termostatyczne niskoci$nieniowe.
Ogdlne wymagania techniczne.

PN-EN 12541:2005 Armatura sanitarna. CiSnieniowe zawory sptukujgce do
misek ustepowych i samoczynnie zamykane zawory sptukujgce do pisuaréw PN
10.

PN-EN 13310:2005 Zlewozmywaki kuchenne. Wymagania uzytkowe i metody
badan.

PN-EN 13904:2005 Natryski o matych oporach hydraulicznych do armatury
sanitarnej.

PN-EN 13905:2005 Przewody natryskowe o matych oporach hydraulicznych do

armatury sanitarnej.
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PN-EN 14124:2005 Zawory napetniajgce do zbiornikdw sptukujacych z
wewnetrznym przelewem.

PN-EN 14516:2006 Wanny do uzytku domowego.

PN-EN 14528:2007 Wymagania funkcjonalnosci i metody badania.

PN-EN 14688:2007 Urzadzenia sanitarne. Umywalki. Wymagania funkcjonalne i
metody badan.

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5 : Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych ( wyd. I wrzesien 2002r. )
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 2. - Wytyczne projektowania
instalacji centralnego ogrzewania (wyd. I, sierpien 2001 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4. - Warunki Techniczne
wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementdw preizolowanych
(wyd. I, czerwiec 2002 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. - Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych (wyd. I, maj 2003 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8. - Warunki Techniczne
wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych (wyd. I, wrzesien 2003 r.)
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 1. - Komentarz do normy PN-
92/B 01706/AzI:1999 -Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem
(wyd. I, czerwiec 2001 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. - Warunki Techniczne
wykonania i odbioru sieci wodociggowych (wyd. I, wrzesien 2001 r.)
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. - Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych (wyd. I, wrzesien 2003 r. )
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. - Warunki Techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych (wyd. I, wrzesien 2003 r.)
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 11. - Zalecenia do
projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujgce
namnazanie sie bakterii Legionella (wyd. I, 2005 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. - Warunki Techniczne

wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych (wyd. I, wrzesien 2006 r.)
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Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych Polskimi Normami czy
zharmonizowanymi Normami Europejskimi wraz z aktualnymi zmianami odpowiednio

zatwierdzonymi przez Polski Komitet Normalizacyjny.
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