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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych przy budowie nawierzchni utwardzonych dla Bazy Oznakowania
Nawigacyjnego w Gdansku

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z kontraktem na
roboty budowlane, dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Nadzor.

Zatwierdzenie partii materiatdow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciaggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Nadzér.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Nadzér w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu



sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Nadzér.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i wtasciwos¢ do robét i byty
dostepne do kontroli przez Nadzor.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadzér o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Nadzér. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdét powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Nadzér; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzér.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadzér o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzér, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Nadzor zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Nadzoru.



Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Nadzor.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Nadzdr nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢.

Decyzje Nadzzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Nadzér uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Nadzér.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegélnych elementow

robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmodw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilosé sSrodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robat,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzér moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.



Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;j i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Nadzér ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Nadzor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Nadzor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedga tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Nadzor
natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Nadzér bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Nadzér.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Nadzér bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Nadzor.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Nadzor.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzér o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Nadzér.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Nadzér

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Nadzér uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Nadzor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Nadzér moze pobierac probki materiatéw i prowadzié¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Nadzér poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i SST.



W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Nadzor moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczestwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Nadzor.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Nadzér programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementdéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Nadzér,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone do
ustosunkowania sie.



Decyzje Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Nadzér do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Nadzdr i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawecy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.



7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Nadzor.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Nadzér.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Nadzorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robaét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robdét dokonuje Nadzér.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Nadzér.

Jakosc i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Nadzor na podstawie dokumentdw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robét dokonuje Nadzor.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robodt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Nadzér.



Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Nadzor zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Nadzor i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiardow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SSTiw
dokumentacji projektowe;.

10



Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Nadzorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu do nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdow, barier, oznakowan,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
kod CPV 45111300-1
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw nawierzchni utwardzonych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy budowie nawierzchni utwardzonych dla Bazy Oznakowania Nawigacyjnego w Gdansku

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka
nawierzchni wraz z ogranicznikami (krawezniki / oporniki / obrzeza).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Nadzoér:
— spycharki,

— tadowarki,

— Zzurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez
Nadzér.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Nadzér
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez
Nadzér.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Nadzér.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustdw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni utwardzonych - m’ (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

13



— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— wyrdéwnanie podtfoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyrdéwnanie podtfoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-02. WYKONANIE WYKOPOW
kod CPV 45111200-0
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw w
gruncie nasypowym

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w gruntach obejmuja:

a) wykonanie wykopdw i ukopédw mechanicznie z transportem urobku

1.4.0kreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=
P
gdzie:
ps - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pes - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

Wskainik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
Wzoru:

U =da
d,
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

15



ly = E
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz poleceniami Inspektora.

Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich wykonania okreslono w ST D.01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdéw bedg prowadzone recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego do robét ziemnych zaakceptowanego przez Nadzér.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

-odspajania i wydobywania gruntéw (mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

-transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe),

-sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.Transport gruntow

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem powtérnego wbudowania w nasyp mogg by¢
stosowane nastepujace srodki transportu: samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze, ciggniki
kotowe i ggsienicowelub inne Srodki transportu zaakceptowane przez Inspektora.

Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopdw.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lIne zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Wykonywanie wykopdéw moze nastgpic¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych, po wyrazeniu zgody przez
Nadzér.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg
dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie
i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentac;ji Projektowej i ST.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

e odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

e zapewnienie statecznosci skarp,

e odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
e doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykorczenie),

6.2.1. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm.

6.2.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.2.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.4. RoOwnosc korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.2.5. Spadek podtuiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang

odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godlIne zasady odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robét podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosé za 1 [m’] nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w oparciu
o wyniki pomiardow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m?] wykopow obejmuje nastepujgce czynnosci:

1. oznakowanie robét,

2. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

Nouhkw
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-03. WYMIANA GRUNTU - NASYPOW NIEBUDOWLANYCH
kod CPV 45111230-9

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych przy wykonaniu
wymiany gruntéw - nasypownie budowlanych i obejmuja:

. usuniecie nasypow 1 m ponizej koryta nawierzchni mechanicznie (z transportem gruntu z ukopu
. dostawa pospoétki réznoziarnistej

. zageszczanie nasypow mechanicznie

. plantowanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
pds
gdzie:
Py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ma),
P g - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (IVIg/mS). . Minimalne wartosci wskaznika
zageszczenia gruntu Is = 1,0 w nasypach .Minimalna wartos$c I dla ruchu KR1 do KR2 1s=1,00

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz poleceniami Inspektora.

Przed przystgpieniem do wykonania robdét ziemnych nalezy zakoniczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

19



2. MATERIALY

2.2. Grunty i materiaty do wymiany gruntu

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Grunty zalecane na wymiane gruntu to: . pospotka i grubo i Srednioziarnista.

2.3.Zrédta pozyskiwania materiatéw

Wykonawca powinien zaproponowac zrédta dostaw materiatéw . Poszczegdlne asortymenty materiatéw na
nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrédta, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. SPRZET
3.1.0g6Ilne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscach naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu , wbudowywania i zageszczania.

Do zageszczania nalezy uzywa¢ walce gtadkie lub ubijaki mechaniczne w zaleznosci od zageszczanej
powierzchni.
4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie robét
5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania roboét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.5.Wykonywanie nasypéw

Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze aby uzyska¢ wtasciwy wskaznik zageszczenia dla danego gruntu
rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

1.Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

2.Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania,

5.5.4. Zageszczenie gruntu

Grunt nalezy zageszczaé niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujgcych warunkdw. Wymagang wilgotnos¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubosé
warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2.Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1.Rodzaje badan i pomiaréw

Kontrola jakosci wykonania nasypdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowej i zaleceniami Nadzoru.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do wymiany i nasypoéw,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

7. Obmiar robét
7.1.0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot

g

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnosé za 1 [m’] nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w oparciu o wyniki pomiardéw i
badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 [m3] nasypéw obejmuje: -prace pomiarowe i oznakowanie robot,pozyskanie gruntu,
obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek transport pospotki na miejsce
wbudowania w nasypie,-wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zageszczenie powierzchni gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

e) Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

f) Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
g) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

h) Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
kod CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w zakresie wykonywania nawierzchni utwardzonych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji utwardzen dla Bazy Oznakowania Nawigacyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Nadzér moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow
Materiaty nie wystepuja.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Nadzér.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Nadzér.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Nadzér, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Nadzér.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZznika zageszczenia podtoza (l,)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych droég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Nadzér.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Nadzor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza powinna by¢ nie rzadsza niz 1raz na 500m?
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05. NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)
kod CPV 45233200-1
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt w zakresie powierzchni utwardzonych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kolor i ksztatt kostki zgodny z projektem, nasigkliwos¢ ponizej 5 %.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powinna
by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.
Wiasciwosci:
—  Woytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

— Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosié nie wiecej niz 5%.

—  Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-EN 206-1 powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

— Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie zwymaganiami
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé. Odpornos¢ na dziatanie
mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

= probka nie wykazuje peknie¢,

= strata masy nie przekracza 5%,

= obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
= zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

26



Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o

takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadtugosci 3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— nagrubosci =5 mm.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac¢
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkc;ji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna

by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowe] dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajgca gr. 10 cm, to

jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i
odcinajace”.
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5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Nadzér.

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies$é nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,, Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— gtebokosci koryta:

— o szerokoscido 3 m: +1lcm,

— o szerokosci powyzej3m: £2cm,
— szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rdwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczaé £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Nadzér, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- wykonanie warstwy konstrukcyjnych,
— ufozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1a. PN-EN 1338 PN-EN 1339 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan. Betonowe ptyty brukowe.
Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z procesow produkcji betonu.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar
rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-06. SCIEKI Z KOSTKI BETONOWE)
kod CPV 45233200-1
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem Scieku z kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem:
— Sciekéw ulicznych przykraweznikowych z kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa z betonu wibraprasowanego, klasa 50, gatunek |, kolor wedtug projektu, grubosé 8 i 6 cm,

spetniajgca wymagania PN-EN 1338:2005.

Ksztatt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzedowej podano w SST
,Nawierzchnia z kostki betonowejj”.

2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: kraweznikéw, betonu na tawe, sktadnikdw betonu, piasku na podsypke oraz wody
podano w innych SST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakow recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu kraweznikéw, sktadnikdw betonu i piasku na podsypke podano w
dalszych specyfikacjach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla scieku przykraweznikowego oraz ustawienie
kraweznikdédw na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz postanowieniami SST D-07
,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie sScieku z kostki betonowej

Rodzaj i wymiary scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli

dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie Scieki przykraweznikowe szer. 20 cm z
2 rzeddw kostki, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchnio 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z
dokumentacjg projektowg i wymaganiami podanymi w SST , Nawierzchnia z kostki betonowe;j”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety scieku. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw
recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymienic na cate.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania Scieku z kostki i przedstawi¢ wyniki tych badan do Nadzoru celem akceptaciji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg SST ,,Nawierzchnia z kostki
betonowe;j”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania scieku z kostki powinny obejmowa¢
wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatéw.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy wykonywac badania i pomiary $cieku z kostki wg zakresu i z czestotliwoscia
podang w SST "Nawierzchnie z kostki betonowej"

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

31



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
wykop pod tawe,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m scieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— pielegnacje betonu i ew. rozbiérke szalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,
— wypetnienie spoin,
— ufozenie scieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja
Scieku,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznikdw gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma

1a. PN-EN 1338 PN-EN 1339 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan. Betonowe ptyty brukowe.
Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z procesow produkcji betonu.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar
rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07. KRAWEZNIKI BETONOWE kod CPV 45233200-1

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikéw
betonowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Roboty, ktéorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie,
kontrole i odbiér kraweznikéw betonowych.

W zakres robét wchodzi ustawienie kraweznikow betonowych prostokagtnych, scietych 15x30x100 cm na fawie
betonowej B-15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. tawa-warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka —warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.

,Wymagania ogélne”.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inspektora nadzoru.

Zrédta materiatdw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie

pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe,

cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie

przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby (krawezniki) i wytwadrnie posiadajgce Aprobate Techniczng

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robdt nalezy uzyé kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawezniki
winny by¢ wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:

— klasa nie nizsza niz B 30,

— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4%,

— mrozoodpornos$¢ nie nizsza niz F 150,

— Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3 mm.

Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu. Krawedzie elementédw powinny by¢
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiardw:

— dla wysokos$ci £3 mm,

— dla szerokosci i dtugosci £ 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. .

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor nadzoru moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢
zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
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- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N z piasku naturalnego s,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N i z piasku

2.4 Materiaty do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. tawa wykonana z
betonu klasy B-15

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.
3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do

wagowego dozowania sktadnikow,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.
4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
4.1. Transport materiatow
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowane;j.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposdb trwaty co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno
zawieraé co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwdrni,

- date produkg;ji.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed.
5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. tawa betonowa
tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. tawa betonowa nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podfoze jest zamarzniete i
podczas opaddw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja
ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwéch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio
po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczgé przed
uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie
suchej pogody.
5.2. Ustawienie kraweznikéw
Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3
cm po zageszczeniu.
Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm, minimum co 50 m stosowac szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.
Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowac krawezniki o dtugosci 50 cm.
Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 10 cm, a przy przejéciach dla pieszych 2 cm.
Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i
zmy¢ woda.
6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
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Nalezy sprawdzi¢: krawezniki betonowe:
- wyglad zewnetrzny
- ksztatt i wymiary
- Aprobaty Techniczne
- komplet badan laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawce.
6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikéw
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :
a) zgodnos¢ niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznikdw z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne odchytki
niwelety £ 1 cm na kazde 100 mb,
b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
c) réwnosc goérnej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 0,5 cm
na kazde 100mb.
6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin
Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ co najmniej raz przy wykonywaniu robdt i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatosé na sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

5. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

6. PN-EN 1340:2004, PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

w
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08. OBRZEZA BETONOWE kod CPV 45233200-1
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce ustawienia obrzezy betonowych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 6x20 cm na podsypce piaskowej grubosci 4+5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka —warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MateriatyOgdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-

M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inspektora nadzoru. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed

rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotgczony powinien by¢

dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby i

wytwdrnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 6x20 cm.

Beton obrzezy powinien spetniac¢ nastepujace wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz B30,

- nasigkliwo$¢ < 4%

- mrozoodpornos¢ wg PN-B-06250
Dopuszczalne odchytki wymiardw:

- dla wysokosci 3 mm,

- dla szerokosci i dtugosci 8 mm.
Pozostate wymogi (oprocz klasy betonu) jak w punkcie 2.2.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi obrzezy

- piasek,

- mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N i z
piasku

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i

odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go

zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
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4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” .

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowane;.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

znak wytworni,

- date produkgji.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Koryto

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie
powinien wynosié co najmniej Is = 0,97.

5.2. Ustawienie obrzeiy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé¢ podsypke z piasku gr. 4+5 cm rozscielajac piasek bezposrednio w
wykopie. Podsypke zagescic¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokosci ok. 5 mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetnic¢ zaprawg
cementowo-piaskowgq 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypaé gruntem i ubic.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.1. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzic: obrzeza:

¢ wyglad zewnetrzny,

e ksztatt i wymiary,

e Aprobaty Techniczne

¢ komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.
6.3. Kontrola utozenia obrzezy
Nalezy sprawdzic:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci 1 cm

b) Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki z1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mogg przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwnosc¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwadch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. Odbidr Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- wykonanie podsypki z piasku,

- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

5. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
6. PN-EN 1340:2004 PN-EN 1340:2004/AC  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 09. Ulepszone podtoie z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem tréjosiowym
(heksagonalnym)
kod CPV45111230-9
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem
tréjosiowym

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla réznych odmian konstrukcji warstwy ulepszonego podtoza z
mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem tréjosiowym (heksagonalnym). Odmiany te rdznig sie
rodzajem i uziarnieniem kruszywa oraz parametrami georusztéw tréjosiowych. Przewidziano mozliwosé
zastosowania czterech rodzajow kruszyw (oznaczonych literami od A do D) oraz pieciu rodzajow georusztow
(oznaczonych cyframi 1 do 5). Konkretng odmiane warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem
oznacza sie podajac rodzaj kruszywa i rodzaj georusztu, np. Al.

W Dokumentacji Projektowej nalezy wskazaé, ktéra odmiana konstrukcji ma zostac zastosowana do wykonania
robét oraz poda¢ wymagang grubos$é warstwy.

W Tablicy 1 zestawiono zalecane do stosowania odmiany konstrukcji warstw ulepszonego podfoza. Kombinacje
oznaczone X nie sg zalecane ze wzgledu na nieodpowiednig wspdtprace danego rodzaju kruszywa z danym

rodzajem georusztu.

Tablica 1. Odmiany konstrukcji warstw mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

Rodzaj georusztu (w nawiasie podano sztywnos¢ radialng i rozmiar szescioboku — patrz p.
2.6.)
Rodzaj kruszywa 1 2 3 4 5
(mieszanka) (275 kN/m; 66 (360 kN/m; 80 (390 kN/m; 80 (480 kN/m; 80 (540 kN/m, 120
mm) mm) mm) mm) mm)
Oznaczenie odmiany konstrukcji ulepszonego podtoza

A (zwirowe 0/16) Al A2 A3 X X

B (zwirowe 0/31,5) X B2 B3 B4 X

C (tamane 0/31,5) X C2 Cc3 Cca X
D (tamane 0/63) X X X X D5

X — kombinacje niezalecane
Parametry georusztéw (rodzaj 1 do 5) podano w p. 2.6. Parametry kruszyw (rodzaj A do D) podano w p. 2.2.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy
wilgotnosci optymalnej kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
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1.4.2. Warstwa ulepszonego podtoza - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktora
zapewnia uzyskanie wymaganych parametréow nosnosci i zageszczenia pod podbudowa nawierzchni drogowe;j
oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwatosci konstrukcji.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametrow (nosnosci i zageszczenia) warstwy mieszanki
niezwigzanej dzieki ograniczeniu mozliwosci przemieszczen ziaren kruszywa pod dziataniem obcigzenia,
wynikajagcemu z mechanizmu zazebienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspdtpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obcigzenia, opierajgcy sie na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana—dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu
lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi w weztach w procesie
ekstruzji. Wiodace parametry opisujgce geosiatke to wytrzymato$s¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy
zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana—dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub
prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi w weztach w procesie
zgrzewania lub spawania. Wiodgce parametry opisujgce geosiatke to wytrzymatosé na rozcigganie i
odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana—dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztafcie kwadratu lub
prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi w weztach w procesie
przeplatania. Wiodgce parametry opisujgce geosiatke to wytrzymatos¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy
zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy- ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu lub
prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwdéch
kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie
plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodgce parametry opisujgce Georuszt dwuosiowy to wytrzymatosé
na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt tréjosiowy(heksagonalny)— ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie tréjkata
rownobocznego, tworzacymi uktad szesciokgtow foremnych, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w
trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potgczen w weztach w
formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodgce parametry opisujgce georuszt to sztywnosé radialna i
wspoétczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca)— materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek
oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowtdknina separacyjna (rozdzielajagca)-materiat  geotekstylny, wykonany z wtdkien
polimerowych potgczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku
zgrzewania.

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu tréjosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia
mozliwosci przemieszczania sie ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczno$é stabilizacji zwigzana jest ze
sztywnoscig georusztu w ptaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu tréjosiowego
petnigcego funkcje stabilizacyjng to sztywnos¢ radialna i wspétczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w
interakcji wytrzymatosci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze sie odbywac poprzez przenikanie ziaren lub
poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych wifasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry
geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymatosé na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajagca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwdch
warstw réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji
drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wdd gruntowych) jak i w
wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan
dynamicznych od ruchu).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY
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2.2 Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem
powinno by¢: dla ulepszonego podfoza odmian A i B: kruszywo zwirowe lub mieszanka kruszyw zwirowych; dla
ulepszonego podtoza odmian C i D: kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéow (o
wielkosci powyzej 63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4 powinna, leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 do 4 dla poszczegdlnych odmian warstwy
ulepszonego podtoza stabilizowanego georusztem.
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podfoza stabilizowanego georusztem
(mieszanka B)
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Rysunek 3. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podfoza stabilizowanego georusztem

(mieszanka C)
2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych
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Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego georusztem
winny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw ulepszonego podfoza stabilizowanego

georusztem
Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
w Odniesienie
rllc;\lr_ng:\le Wiasciwosc rodzaj A rodzaj B rodzaj C rodzaj D d(?[;;\IS-ISEN
13285

45 Kategorie Cnr Cnr Cso/30 Cso/30 Tabl. 7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz.
lub tamanych oraz
ziaren  catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

43.1 Uziarnienie 0/16 0/31,5 0/31,5 0/63 Tabl. 4
mieszanek

43.2 Maksymalna UF5 UF5 UFy, UFy, Tabl. 2
zawartos¢  pytow:
kategoria UF

43.2 Minimalna LFng LFng LFng LFng Tabl. 3
zawartos¢  pytow:
kategoria UF

433 Zawartosé OCy 0OCy 0OCqy 0OCy Tabl. 4i6
nadziarna:
kategoria OC

441 Wymagania wobec | Krzywa Krzywa Krzywa Krzywa Tabl.5i6
uziarnienia uziarnienia uziarnienia uziarnienia wg | uziarnienia wg

wgrys. 1 wg rys. 2 rys. 3 rys. 4

4.5 Wrazliwosc na | 35 35 40 40 -
mroéz: wskaznik
piaskowy SE*), co
najmniej
Odpornosc na | LAwr LANR LA LA -
rozdrabnianie
(dotyczy fakgji

10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-
EN 1097-1,
kategoria nie
wyzsza niz:

Odpornosc na
$cieranie (dotyczy
fakgji 10/14
odsianej z
mieszanki) wg PN-
EN 1097-1,
kategoria MDE

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosé

(dotyczy fakcji 8/16
odsianej z
mieszanki) wg PN-

FlO

F

F
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EN 1367-1

Wartos¢ CBR po | 235 >35 > 60 > 60 -
zageszczeniu do
wskaznika

zageszczenia 1s=1,0
i moczeniu w
wodzie 96h, co

najmniej
4.5 Zawarto$¢ wody w | 70-100 70-100 80-100 80-100 -
mieszance
zageszczanej, %
wilgotnosci
optymalne;j wg

metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego
podtoza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$¢ k > 8 m/dobe oraz zawartos¢ ziarn
przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robét nalezy zastosowac georuszt tréjosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztafcie tréjkata
rownobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt
powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do
odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezty i zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng
cato$¢ — nie dopuszcza sie stosowania materiatéw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych
itp. w weztach zgodnie z okredleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt tréjosiowy powinien spetniac istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicach 3-7.
Sztywnos$¢ radialna i podobne wtasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposdb, ze wartosc

nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% , przedziatu tolerancji”.

Tablica 6. Wymagania wobec georusztu rodzaju 4 do warstwy ulepszonego podfoza

L.P. | Parametr Metoda badania | Jednostka | Wymagana Tolerancja
wartos¢
1 Sztywnos¢ radialna przy | TR041B.1 kN/m 480 -90
odksztatceniu 0,5%
2 Wspodtczynnik izotropii sztywnosci TR 041B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywnosc wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR041B.4 Mm 80 +/-4

Metody badan podanych w tablicy opisane sg w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat
Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwigzku z tym, Zze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie s3 objete normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z
kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejskg Aprobate Techniczng, potwierdzajagcg mozliwosé
jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdb dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.
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2.7. Geotkanina separacyjna(rozdzielajaca)

a) Do wykonania robdt nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe.

b) Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢
odporna na czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i
warunkow eksploatacyjnych.

c) Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w Tablicy 8.

Tablica 8. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny

Parametr Wartos¢ Tolerancja Metoda badania
Wytrzymato$é na rozcigganie, co najmniej [kN/m]
e wzdtuz 15 -1,5 EN ISO 10319
* wszerz 15 -1,5
Odksztatcenie przy zerwaniu, nie wiecej niz [%]
e wzdtuz 16 +3 EN ISO 10319
* wszerz 16 +3
Statyczny opor na przebicie CBR, co najmniej [N] 2000 -200 EN ISO 12236
Opdr na przebicie dynamiczne, nie wiecej niz [mm] 17 +3 EN ISO 13443
Umowny wymiar poréw Ogg [m] 290 +110 EN ISO 12956

d) Geotkanina uzyta jako warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jako$ciowej ISO 9001.
e) Geotkanina powinna posiadac oznakowanie CE.

3. SPRZET
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
c) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykéw w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Nadzor.
4. TRANSPORT
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetnia¢é wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
mechanicznym uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki
lub spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podtoza nalezy usungé wszelkie elementy mogace uszkodzi¢
geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajgce kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢ czy spetnia ono parametry w zakresie nosnosci zatozone przez
projektanta. Kontrole taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposdb, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy
skoleinowania niewzmocnionego podtoza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unikac
wprowadzania ciezkich pojazdéw dla wykonania badania ptytg statyczna.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato nosnos¢ mniejszg, od zatozonej przez projektanta, nalezy zastosowac
jednga z nastepujgcych metod postepowania:

(a): Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metodg ,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno,
spoiwo drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubosc stabilizowanej warstwy dobierze
Wykonawca w taki sposdb, aby mozliwe byto uzyskanie wymaganych parametréow w podtozu. W przypadku
wykonania stabilizacji podtoza spoiwem, nie ma potrzeby stosowania geotkaniny separacyjnej pod warstwg
georusztu.

lub

(b): Zwiekszy¢ grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwiekszenie grubosci
warstwy dobierze Wykonawca w taki sposdb, aby zapewni¢ wymagang nosnos¢ na powierzchni tej warstwy.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszg by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych
sktadnikow. Sporzgdzona receptura musi uzyskac akceptacje Nadzér.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebnga ilo$¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.a. Zastosowanie gruntow piaszczysto-zwirowych

W przypadku kruszyw rodzaju A i B (wedtug tablicy 1 i p. 2.2.) mozna zastosowac kruszywo naturalne nie
przekruszone pobrane ze zwirowni bez potrzeby jego mieszania z innym kruszywem, o ile spetni ono
wymagania co do uziarnienia podane na rys. 1i 2 oraz cech fizycznych podanych w tablicy 2.

5.5. Utozenie geosyntetykow

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe geotkaniny separacyjnej. Pomiedzy sgsiednimi i kolejnymi
pasmami geotkaniny nalezy zachowac¢ zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Geotkanine separacyjng mozna uktadac

zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych
zaktadow.
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Bezposrednio na geotkaninie nalezy utozy¢ warstwe georusztu tréjosiowego. Pomiedzy sasiednimi i kolejnymi
pasmami georusztu nalezy zachowaé zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt tréjosiowy mozna uktadac
zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych
zaktadow.

Nalezy zwréci¢ uwage aby zaktady geosyntetykdw byty zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to
zapewnié stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykdw w niezmienionej pozycji, takie jak
tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosc¢ po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacjg projektowa.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 25 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wiekszej niz 25 cm nalezy wykonaé w dwéch warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podfoza powinna byé roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju daszkowym jezdni
oraz od dolnej do gérnej krawedzi warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrdwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow warstwy ulepszonego podtoza powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréznicowanego sprzetu.
W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.
Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza

Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykorzystywana tylko do
sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktéry nie moze wywotywaé w niej kolein. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Nadzor, gotowg warstwe ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

5.8. Odcinek probny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka prébnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszywa jest
wtasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przejsé¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Nadzér.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan do Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ do Nadzoru celem akceptacji dokumenty
dotyczace geosyntetykow (specyfikacja techniczna dla geotkaniny, aprobata techniczna dla georusztu), wraz z
probkami materiatow.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
georusztem

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna
na dziennej dziatce | powierzchnia warstwy
roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 1 2000

2 Zawartos¢ wody

3 Zageszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane do Nadzoru.

6.3.3. Zawartosc¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 2.

6.3.4. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywa¢é sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.

Kontrole zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-
02205 stosujgc ptyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,15 — 0,25MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajagcemu temu zakresowi obcigzen
jednostkowych doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,35MPa. Moduty odksztatcenia oblicza sie z

nastepujgcych wzoréw:
34 34
E,==Lp E, ==L
4Asq 4As,

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Blp - réznica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 — 0,25 MPa[MPal],
Bls, - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],

Bls2 - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
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Wskaznik odksztatcenia lo = E2/E1, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢ nie wiekszy od przyjetego
przez projektanta.

Wtérny modut odksztatcenia E2, charakteryzujacy nosnosé, powinien by¢ nie mniejszy od przyjetego przez
projektanta.

Alternatywnie nosnos$é warstwy mozna sprawdzi¢ przy uzyciu lekkie ptyty dynamiczne;j.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Nadzér.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza podano
w Tablicy. 10.

Tablica 10.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
georusztem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow
pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 10razy nalkm

2 Rownos¢ podtuzna co 25 m tatg

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysokos$ciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

8 Nosnosc i zageszczenie warstwy co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢

Nieréownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci warstwy nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+/-0,7 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2
cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-/ 10 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubosé¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzja Nadzér, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci 10 cm z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Nadzér, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie prowadzonych robdt,
e zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
e dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
e przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
e opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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e wykonanie odcinka prébnego,

e roztozenie geosyntetykow,

e roztozenie mieszanki,

e zageszczenie roztozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
e utrzymanie warstwy ulepszonego podfoza w czasie robét,

e odwodnienie terenu na czas prowadzenia robat,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN I1SO 14688-1

PN—ENISO 14688-2

PN-EN 13249
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczani

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw Czes¢ 2: zasady klas
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyt
‘0g i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drdg kolejowych i na

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
niach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych cza
vym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposredn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznyc

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnos$ci w bebnie Los Angeles

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosc
/ch i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Pozostate dokumenty
1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): , Non-reinforcing
hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the
aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 10. NAWIERZCHNIE Z BETONU CEMENTOWEGO.
kod CPV 45233200-1, 45262300-4
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni sztywnych z betonu cementowego wykonywanych
w dwdch réwnowaznych sobie technologiach:

— technologii betonu lanego,

— technologii betonu watowanego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji

nawierzchni utwardzonych placu technologicznego dla Bazy Oznakowania Nawigacyjnego.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni betonowej w technologii betonu lanego lub watowanego dla kategorii ruchu od KR1 do KR4.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz_2000 kg/m3 , ale nie przekraczajacej

z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Beton watowany (BW), (z ang. RCC - Roller Compacted Concrete) - mieszanka betonowa o
optymalnej wilgotnosci - zblizonej do wilgotnosci naturalnej gruntu, wyznaczanej zmodyfikowang metodg
Proctora.
1.4.3. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajagcym zageszczanie wybrana metoda.
1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy Cxx/yy

np. betonu klasy C30/37,
30 - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie w MPa okreslana w 28 dniu dojrzewania (o ile w
zamoéwieniu/umowie nie wskazano inaczej) na prébkach walcowych o $rednicy 150mm i wysokos$ci 300mm,
37 - wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Sciskanie w MPa okreslana w 28 dniu dojrzewania (o ile w
zamoéwieniu/umowie nie wskazano inaczej) na prébkach szesciennych o boku 150mm
1.4.5. Preparaty powtokowe - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg powioke pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.
1.4.6. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sie ptyt.
1.4.7. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na czesci gérnej ich grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie sie ptyt.
1.4.8. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skfadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego

dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych,
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przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.
1.4.9. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskfadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na

zimno.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Cement
Cementy uzywane do drogowych nawierzchni betonowych zgodnie z wymaganiami PN-EN 197-1:2012 lub

(HSR) zgodny z PN-B-19707:2003

2.2, Kruszywo

Kruszywa uzywane do wytwarzania mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami obowigzujgcej

normy PN-EN 12620+A1:2010.

2.3. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej nawierzchni

nalezy stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-2004.

2.4. Masy zalewowe
Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, posiadajgce aprobate techniczng. Dopuszcza sie masy zalewowe
wg PN-EN 14188-1:2010.
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

— preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,

— wtékniny wedtug

— folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

2.5. Mieszanka betonowa
warstwa $cieralna z betonu szczelnego C 30/37 zbrojona przeciwskurczowo zbrojeniem rozproszonym
wskaznik wodoszczelnosci W8, mrozoodpornosé F150

Wykonana zgodnie z PN-EN 206-1:2003
Charakterystyczne parametry:
- minimalna klasa wytrzymatosci na sciskanie C30/37
- minimalna wytrzymatosé na zginanie wg PN-EN 12390-5:2001 > 4.5MPa
- klasa konsystencji dla betonu lanego od S1 do S4, zgodnie z PN-EN 206-1:2003
- stosunek wodno - cementowy < 0.45
- nasigkliwos¢ wg PN-B-06250:1988 < 5%
- temperatura mieszanki betonowej - wg PN-EN 206-1:2003
W przypadku koniecznosci opdznienia wigzania mieszanki betonowej (np. wydtuzony czas transportu lub
roztadunku) nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajgce wigzanie.

Uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z aktualnymi normami i przepisami obowigzujgcymi w budownictwie .

3. SPRZET
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3.1. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej w technologii betonu lanego powinien

wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych lub mobilnych do wytwarzania mieszanki betonowej
zapewniajgcej

wytworzenie jednorodnej mieszanki,
- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- przewoznych zbiornikéw na wode wyposazonych w weze do zraszania betonu,

- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe takich jak

listwy wibracyjne, wibratory powierzchniowe i wgtebne,

pit mechanicznych recznych lub wdzkowych do ciecia betonu,
- zamiatarki mechanicznej lub sprzetu do zamiatania recznego,
- samochoddéw do transportu mieszanki betonowej - betonomieszarek.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej w technologii betonu watowanego powinie

wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

n

- mieszarek stacjonarnych lub mobilnych do wytwarzania mieszanki betonowej zapewniajacej

wytworzenie jednorodnej mieszanki,

- uktadarki do mas bitumicznych,

- walcéw samojezdnych wibracyjnych stalowych lub stalowo - gumowych o sredniej masie 7-11 t

- zageszczarek ptytowych lub matych walcéw wibracyjnych o sterowaniu recznym do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

- pit mechanicznych recznych lub wézkowych do ciecia betonu,

- zamiatarki mechanicznej lub sprzetu do zamiatania recznego,

- samochodéw samowytadowczych do transportu mieszanki betonowe;.

Mieszanka moze by¢ dostarczana przez podwykonawce - firme produkujgca beton.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Masy zalewowe i preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w swiadectwach
dopuszczenia.
Ogodlne zasady transportu mieszanki betonowej.
Mieszanke betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi :
- naruszenia jednorodnosci masy,
- zmian w skfadzie w stosunku do stanu poczatkowego ( bezposrednio po wymieszaniu ).
W przypadku mieszanek betonowych uktadanych w technologii betonu watowanego, mieszanke betonowa

nalezy transportowaé samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki przekrywajace. W
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przypadku technologii betonu lanego mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ betonomieszarkami.

llos¢ srodkéw transportowych nalezy tak dobraé¢ aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu wigzania betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce

wbudowania w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i utratg wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystgpienia do robét
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5 Ci nie wyzszych niz
30 C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i

twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.
Betonowania w technologii na mokro nie mozna wykonywa¢ podczas opaddéw deszczu, natomiast w

technologii betonu watowanego podczas intensywnych opadéw deszczu.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtozem nawierzchni betonowej jest podbudowa, ktéra musi by¢ doprowadzona do odpowiedniej nosnosci.
Podbudowe moze stanowié: chudy beton, grunt stabilizowany cementem, kruszywo stabilizowane
mechanicznie lub istniejgca stara nawierzchnia.
Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ réwna, ustabilizowana, nosna, bez kolein i ubytkéw. Powierzchnia nie
powinna posiadad luznych materiatow tj. piasek, ziemia oraz rozluznione kruszywo. Nalezy zwréci¢ uwage
by podtoze, na ktérym bedzie uktadana nawierzchnia betonowa, nie absorbowato wody z mieszanki
betonowej. W razie potrzeby nalezy je zwilzy¢ woda.
Przygotowanie podbudowy powinno zawiera¢ :
—  zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie, ktére nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtéornego modutu E 2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E 1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
- kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy (warunek ten nie dotyczy przypadku gdy E 22180
MPa)
— oczyszczenie mechaniczne lub reczne z ziemi, piasku oraz luznych materiatéw istniejgcej
nawierzchni,
— zwilzenie wodg powierzchni do uktadania mieszanki betonowej - w razie potrzeby.
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac

e w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢é wykonywane z dokfadnoscia 3 %. Dozowanie cementu
powinno odbywac sie z doktadnosciag 2%., na niezaleznej wadze.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno byc
dokonywane z doktadnoscia 2 %.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcg warunkom
jednorodnosci. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spdjnosé, by w czasie transportu i innych
operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikéw. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na
uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni.

54



5.4. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej w technologii betonu lanego moze sie odbywaé z uzyciem :
- deskowania statego (prowadnic),
- deskowania przesuwnego (Slizgdw),

natomiast w technologii betonu watowanego

rozktadarki do budowy nawierzchni bitumicznych.
mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu

odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego réwnomierne rozfozenie mieszanki oraz zachowanie
jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych powierzchni,
o nieregularnych ksztattach, po uzyskaniu zgody Inwestora.

5.4.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym w technologii betonu lanego
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych
sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowg
muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w
sposdéb uniemozliwiajgcy przyczepnos$é betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie,
azeby
zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i spadkdéw podtuznych i poprzecznych.

5.4.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym w technologii betonu lanego. Wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje sie rozktadarkg, ktéra przesuwajac sie formuje ptyta betonowa, ograniczajac jg z boku
deskowaniem slizgowym.

Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni nalezy wykona¢ czynnosci zabezpieczajgce sterowanie
wysokosciowe uktadarki. Drut profilujgcy uktadarki musi by¢ napiety w taki sposdb, aby jego napiecie pod
naciskiem czujnika maszyny, nie byto widoczne.

5.4.3. Wbudowywanie rozktadarka do budowy nawierzchni bitumicznych w technologii betonu watowanego
Mieszanka betonowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg do mas bitumicznych wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z przyjetymi
zatozeniami.

Zespdt wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposdb, by zageszczenie wstepne
masy betonowej byto rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno
dopuszczac do przewibrowania mieszanki betonowe;.

Zageszczanie zasadnicze mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie po wbudowaniu mieszanki za
pomoca walca stalowego lub stalowo - gumowego o masie 7-11t.

Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W
przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonadé szczeline robocza.
Zageszczanie nalezy rozpoczgc¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
nie powinien by¢ mniejszy niz 96,0%

Krawedzie powinny byc¢ zageszczone i rébwno obciete nozem walca lub pitg mechaniczna.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie wodg przed i po zageszczeniu,

zacieranie szczotkg w celu fatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe
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pokrywanie powierzchni zaprawg cementowsg jest niedopuszczalne.

5.5. Pielegnacja nawierzchni
Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, jako

metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng nalezy stosowaé pielegnacje powtokowsa.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkowo skrapiania woda

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na przykryciu nawierzchni
cienkg warstwa piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Stosowanie innych Srodkéw do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami.

5.6. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonaé poprzecznie do osi drogi w odlegtosci 5 - 6 mb.

Szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi na gteboko$¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno by¢
wykonane tarczg grubosci min. 3 mm.

Dopuszcza sie - po uzyskaniu zgody Inwestora - wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np.
wwibrowywanie wkfadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego itd.

5.7. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen.
pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac¢ pozostatosci
pylastych. mozna wypetnia¢ na gorgco lub zimo masami trwale plastycznymi z uzyciem preparatu
gruntujgcego oraz kordu. Wypetnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac scisle wedtug zalecen

producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagane wiasciwosci betonu

6.1.1. Jakos¢ betonéw
Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéw i mieszanek
betonowych przedktadajgc do oceny dla Nadzoru.

e prébki materiatow, ktére ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosé,

e propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

* rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktore zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

e sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e wyniki prébnych badan wytrzymatosci na s$ciskanie po 7 i 28 dniach wykonanych na prébkach w
ksztatcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

e projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Nadzér wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajacych jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od Wykonawcy
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu.

6.2. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegajg na sprawdzeniu na
biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych materiatéow i zgodnosci wykonywanych robét z
Dokumentacjg Projektowg i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkc;ji, a
przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie
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a jakosc ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢
wpisane do dziennika budowy.

6.3. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na
zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:

podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,rozpietosci poszczegdlnych
przeset i dtugosci catego obiektu.

Rownosé podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04 [31].

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 6 mm.

Réwnos¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzyé tatg 4-metrowaq. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 6 mm.
Grubos¢ nawierzchni powinna byc¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 1 cm.

Sprawdzanie szczelin polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 10 cm.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentdow z badan
prowadzonych w czasie budowy.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbioru robdét nalezy dokona¢ na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami z Nadzorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2012. Cement - Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku (oryg.)

2. PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa do betonu

w

PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 206-1:2003 Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Cze$¢é 3. Wytrzymatosé na sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatosc na zginanie probek do badania

PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

PN-EN 13877-1:2007. Nawierzchnie drogowe. Cze$¢ 1: Materiaty

W ©® N o un A

BN-74/6771-04. Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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1.2.

a)

b)

c)

d)

3.

4,

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA.
D-11. OGRODZENIE
Kod CPV 45342000-6

WSTEP

. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot ogrodzeniowych, w tym rozbiérkowych, betonowych , kowalsko-
slusarskich i malowania odcinkdw istniejgcego ogrodzenia

Zakres robot:

Uzupetnienie ogrodzenia od strony pétnocnej przy nabrzezu — 3,3mb (na istniejacej podmurdwece, przesto
z demontazu po przebudowie, w tym pomalowanie catego przesta)

Likwidacja istniejgcego wjazdu z uzupetnieniem po nim ogrodzenia — demontaz bramy przesuwnej z
przeznaczeniem w Nowe miejsce, demontaz 11,5mb przeset i podmurdéwki, wykonanie 10,5mb nowej
podmurdéwki + przeset ogrodzenia (jak poprzednio — moze by¢ z demontazu innych fragmentdéw
ogrodzenia)

Wykonanie nowego wjazdu (likwidowane przesta do wykorzystania przy uzupetnieniu po likwidowanym
wjezdzie). Likwidujemy 6,5mb ogrodzenia w tym podmurdwki i przeset, wykonujemy nowe stopy
fundamentowe pod brame przesuwng (wykorzystujemy brame z demontazu), montujemy brame,
Wszystkie przesta do pomalowania. (Przesta w dobrym stanie).Dtugos¢ ogrodzenia = 330mb

MATERIALY
Do robdt montazowych nalezy stosowac wyroby budowlane dopuszczone do powszechnego

stosowania zgodnie z art. 10 ustawy Prawo budowlane.

—elementy betonowe wykonywane ,,na mokro” na miejscu budowy powinny by¢ wykonane z betonu
zwirowego min klasy B-20;

— wszystkie elementy metalowe ogrodzenia — Brama przesuwna czes¢ przeset stalowych stupki( z
odzysku po rozbidrce) oraz elementy nowe do uzupetnien wymaga sie, zeby wszystkie elementy
zostaty pomalowane w kolorze uzgodnionym z Inwestorem.

SPRZET

Prosty i specjalistyczny specjalistyczny:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- deskowania,

- spawarka elektryczna,

- zestaw spawalniczy tlenowo-acetylenowy,
- betoniarka elektryczna,

- inny drobny sprzet pomocniczy.
TRANSPORT

- wewnetrzny - reczny,

- zewnetrzny — samochdd skrzyniowy, samowytadowczy i dostawczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Demontaz uzytkowy istniejacej bramy i przeset celem wmontowania w innej czesci istniejacego
ogrodzenia

5.2 Wytyczne fundamentowania, wykopy pod fundamenty stupkdéw cokotu , bramy wykonac recznie, jako
wykopy wasko przestrzenne, nieumocnione. Wymiary wykopéw nalezy dostosowac do wielkosci
fundamentow.

58



Stopy i fundament cokotu zagtebi¢ co najmniej do gtebokosci przemarzania, lecz nie ptycej jak 0,8m-
1,0m) betonowa¢ betonem B20.

5.3 Ustawienie stupkow i przeset ,stupki powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki
powinny znajdowad sie na jednakowej wysokosci. Montaz przeset wykonaé poprzez spawanie .
Powierzchnie tgczenia zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Elementy ogrodzenia nalezy pomalowa¢
odpowiedniego rodzaju farbami. jednolitg kolorystyke wszystkich elementéw sktadowych ogrodzenia w

kolorze istniejgcego ogrodzenia.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z zatozeniami projektowymi z systemem kontroli
jakosci wprowadzonym przez Wykonawce,

- z danymi producenta.

. OBMIAR ROBOT
Podstawowg jednostkg obmiarowa dla robdt montazowych jest metr (m), metr

kwadratowy (m”) imetr szeécienny (m’).

. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, w tym robot zanikowych dokonuje inspektor nadzoru. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg , jezeli wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorze okazaty sie zgodne z
wymogami.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce, przyjeta przez
Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN —ISO 3443:1994 — Tolerancja w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslania;
PN-88/B-01808 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady okreslania uszkodzen powtok
zabezpieczajgcych konstrukcje stalowe i zelbetowe;

PN-B-06200:1997 — Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Wymagania podstawowe.

PN-63/B-06201 — Konstrukcje stalowe z cienkosciennych ksztattownikéw profilowanych na zimno.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-71/H-97053 — Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne;
PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJIA TECHNICZNA.
D-12. ZABEZPIECZENIE NADBRZEZA
Kod CPV 45241500-3
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt - wymiany elementdéw zabezpieczenia Sciany oczepu zelbetowego
nadbrzeza

1.2. Zakres robét:

Obecnie nabrzeze posiada pozostatosci zabezpieczenie w postaci drewnianych belek mocowanych

do sciany oczepu zelbetowego. Wszystkie istniejgce elementy zabezpieczenia sg w ztym stanie

technicznym.

Zakres prac obejmuje

- Demontaz istniejgcych elementéw zabezpieczenia nabrzeza,

- Montaz nowego zabezpieczenia na powierzchni pionowej oczepu,

- Montaz kraweznika

- Montaz drabin stalowych

- Renowacja75 mb katownika stalowego Sciany oczepu

- Renowacja 3 szt polerdw (zaczepiania lin)

2. MATERIALY

Projektowane belki odbojowe powinny by¢ wykonane z elastomeru poliuretanowego z wktadami z

belek ceowych stalowych o parametrach fizycznych nie gorszych od przedstawionych w tabeli podanej w opisie

technicznym Ip. 1.3
3. SPRZET
Prosty i specjalistyczny specjalistyczny:
- zewnetrzny — zuraw samochodowy
- inny drobny sprzet pomocniczy.
4. TRANSPORT
- wewnetrzny - reczny,
- samochdd skrzyniowy,
5. WYKONANIE ROBOT
Demontaz istniejacych elementdw zabezpieczenia nabrzeza.

Nowe zabezpieczenia nalezy mocowaé za pomocg kotew wklejanych na zywice epoksydowaq do istniejgcych

elementéw zelbetowych. Nalezy stosowac kompletne systemy kotwigce jednego producenta.
Montaz nowych odbojnic i kraweznika w ilosciach:

- kraweznik 35 sztuk po 2m kazdy mocowany na 5 kotew M20x230 kl.8.8 TZN wklejanych na zywice

- odboje pionowe 65 sztuk po 1,7m kazdy mocowany na 3 kotwy M24x270 kl.8.8 TZN wklejanych na zywice
- odboje poziome 25 sztuk po 3m kazdy mocowany na 5 kotew M24x270 kl.8.8 TZN wklejanych na zywice

- Renowacja75 mb katownika stalowego $ciany oczepu - piaskowanie i malowanie
- Renowacja 3 szt poleréw (zaczepiania lin) piaskowanie i malowanie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z zatozeniami projektowymi z systemem kontroli

jakosci wprowadzonym przez Wykonawce,
- z danymi producenta.
7. OBMIAR ROBOT

Podstawowg jednostka obmiarowg dla robdt montazowych jest metr (m), metr szt. (sztuki)

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, w tym robot zanikowych dokonuje inspektor nadzoru. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg, jezeli wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorze okazaty sie zgodne z

wymogami.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce, przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca 1998 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ morskie budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 101,
poz. 645).
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