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A. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-
UZYTKOWEGO

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robot budowlanych
1.1.1 Opis ogélny przedsiewziecia

Przedmiotem niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego jest budowa infrastruktury
teletransmisyjnej opartej o sie¢ $wiattowodowa i radiowg umozliwiajaca transmisj¢ danych pomigdzy
punktami wyszczegdlnionymi istotnymi z punktu widzenia potrzeb systemow bezpieczenstwa.

Ninigjsze zadanie inwestycyjny realizowane pod nazwa ,,Rozbudowa sieci $wiattowodowe;j i
radiowej dla potrzeb VTS Zatoka Gdanska” stanowi cze$¢ projektu ,.Zintegrowany system
oznakowania nawigacyjnego z elementami e-Navigation”. Celem zadania jest dostarczenie
jednorodnej, skalowalnej i wysokowydajnej infrastrukturyteletransmisyjnej na potrzeby systemow
bezpieczenstwa.

Celem projektu Zintegrowany system oznakowania nawigacyjnego z elementami e-Navigation
jest zwigkszenie konkurencyjnosci polskich portow morskich poprzez modernizacj¢ infrastruktury
technicznej do obstugi oznakowania nawigacyjnego oraz poprawg infrastruktury dostepu do portow od
strony morza i ladu.

Rozbudowa sieci $wiattowodowej i radiowej dla potrzeb VTS Zatoka Gdanska jest jednym
z elementdéw  przedsigwzigcia (projektu) ,,Zintegrowany system oznakowania nawigacyjnego
z elementami e-Navigation” i obejmuje zaprojektowanie oraz budowe infrastruktury teletransmisyjnej
opartej o sie¢ $wiattowodows i radiowg relacji Krynica Morska - Elblag. Projekt ,,Zintegrowany
system oznakowania nawigacyjnego z elementami e-Navigation” Nr POIS.03.02.00-00-0006/16
bedzie wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach dzialania 3.2 ,,Rozwoj transportu
morskiego, érodladowych drog wodnych i potgczen multimodalnych”, o$ priorytetowa III: Rozwoj
sieci drogowej TEN-T i transportu multimodalnego Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko 2014-2020.

W ramach realizacji catos$ci zadania inwestycyjnego ,,Rozbudowa sieci $wiattowodowej i
radiowej dla potrzeb VTS Zatoka Gdanska”, ktore bedzie prowadzone jako przedsigwzigcie typu
»zaprojektuj 1 wybuduj”, zostaly wyodrgbnione trzy zasadnicze elementy sktadowe przedsigwzigcia:

1. Projekt i budowa infrastruktury pasywnej zlozonej z kanalizacji teletechnicznej
dwuotworowej w relacji port Tolkmicko- port Elblag wraz z zaciagnigtym kablem
swiattowodowym o pojemnosci 24 wiokien jednomodowych.

2. Projekt i budowa aktywnej infrastruktury transmisji radiowej pomiedzy Portem Tolkmicko
oraz Latarnig Morska Krynica Morska.

3. Adaptacja pomieszczen technicznych Oddziatu Technicznego Elblag oraz Bosmanatu Portu
Tolkmicko w celu przystosowania ich do realizacji funkcji transmisyjnych.

Strona 4 z 50



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY
,Rozbudowa sieci $wiattowodowej i radiowej dla potrzeb VTS Zatoka Gdanska”

1.1.2 Cele zadania ,,Rozbudowa sieci swiattowodowej i radiowej dla potrzeb VTS
Zatoka Gdanska”.

Z uwagi na fakt, ze zaprojektowanie i budowa infrastruktury teletransmisyjnej stanowi istotny
element bedacy uzupehlieniem realizowanych przez Urzad Morski w Gdyni przedsigwzie¢ pn.
»Krajowy System Bezpieczenstwa Morskiego (KSBM) Etap 1”7 oraz ,Krajowy System
Bezpieczenstwa Morskiego (KSBM) Etap IIA”, nalezy przytoczy¢é zatozenia dotyczace catosci
KSBM. Podstawowym zadaniem przedsiewzigcia KSBM jest utrzymanie bezpiecznej zeglugi i
ochrona $rodowiska naturalnego w polskiej strefie Morza Battyckiego. System ma przede wszystkim
zapobiegac kolizjom i awariom, a dopiero w drugiej kolejnosci by¢ zrodiem informacji stanowiagcych
podstawe do interwencji w sytuacjach kryzysowych.

Glownym celem projektu ,,Krajowy System Bezpieczenstwa Morskiego (KSBM), Etap I1A”
jest zapewnienie szybkiego 1 bezpiecznego tacza teleinformatycznego na potrzeby jednostek
organizacyjnych Ministerstwa Infrastruktury (Urzedow Morskich), oraz po podpisaniu stosownych
porozumien: Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministerstwa Obrony
Narodowej. Docelowo Pomorska Magistrala Teleinformatyczna umozliwi uruchomienie systemow
bezpieczenstwa zeglugi 1 ochrony granicy, realizowanych przez Straz Graniczng i Urzedy Morskie
oraz Morskg Stuzbe Poszukiwania i Ratownictwa.

Realizacja zadania stanowi rowniez istotng cze$¢ projektu Zintegrowany system oznakowania
nawigacyjnego z elementami e-Navigation” zapewniajac szybka transmisje danych pomiedzy
kluczowymi systemami realizowanymi w ramach projektu.

Realizacja inwestycji w infrastrukture teletransmisyjna ma zagwarantowa¢ sprawna wymiane
informacji o duzym wolumenie ruchu, Powinna si¢ ona przyczyni¢ takze do poszerzenia obszaru
objetego szerokopasmowa siecig transmisyjng (poprzez mozliwo$¢é podigczania lokalizacji
Interesariuszy projektu), przynoszac ograniczenia kosztow ponoszonych na dzierzawe traktow
$wiattowodowych i ustug transmisyjnych.

Realizacja zadania jest uzupelnieniem szkieletu dla realizacji koncepcji wspomagania
zarzadzania 1 podejmowania decyzji przez stuzby ochrony granic i administracji morskiej
zaktadajacej:

e zapewnienie bezpiecznego medium;

e dostosowanie standardow nadzoru i monitoringu morskiego do zatozen okreslonych
m.in. w Komunikacie Komisji Europejskiej w sprawie zintegrowanej polityki morskiej Unii
Europejskiej (tzw. ,Niebieska Ksigga”) przyjetym przez Rade FEuropejska w dniu
14 grudnia 2007 r. oraz w Komunikacie Komisji do Rady i Parlamentu Europejskiego,
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno — Spotecznego i Komitetu Regionéw z dnia
15 pazdziernika 2009 r.;

e zabezpieczenie proekologicznych dziatan na morzu oraz — w przypadkach tego wymagajacych
— dzialania wspomagajace, polegajace na likwidacji skutkéw klesk zywiotowych, awarii
i katastrof na morzu.

Realizacja zadania przyczyni si¢ ponadto do poprawy w zakresie:

o cfektywniejszego monitoringu ruchu statkow;
e skuteczniejszej ochrony zewnetrznej granicy morskiej Unii Europejskie;j;

e zapewnienia odpowiedniego medium transmisyjnego dla sprawowania nadzoru nad
eksploatacja polskich obszarow morskich oraz przestrzeganiem przez jednostki plywajace
przepisow obowiazujacych na tych obszarach;
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skuteczniejszego zabezpieczenia interesow ekonomicznych RP na polskich obszarach
morskich;

zwalczania klusownictwa i nielegalnego polowu ryb;

kontroli podejrzanych jednostek ptywajacych (fodzi rybackich, jednostek sportowo-
zeglarskich);

prowadzenia rozpoznania wykrytych 1 niezidentyfikowanych obiektéw nawodnych
i powietrznych;

prowadzenia wspolnych dziatan granicznych ze stuzbami granicznymi panstw sasiednich;

oceny zasadno$ci uzycia jednostek ptywajacych Strazy Granicznej do prowadzenia dzialan
majacych na celu ochrong morskiej granicy panstwa;

wspomagania ochrony §rodowiska;

wspomagania w akcjach poszukiwawczo-ratowniczych.

Realizacja przedsiewzigcia wymaga:

przygotowania pelnej dokumentacji koniecznej do budowy poszczegdlnych elementow
Systemu;

uruchomienia kompletnej infrastruktury technicznej, telekomunikacyjnej i informatycznej
zwigzanej z zapewnieniem transmisji danych za pomoca tacza radioliniowego oraz transmisji
optycznej

zapewnienia odpowiedniej organizacji i koordynacji realizacji przedsigwziecia.

Realizacja celu gtownego projektu bedzie sprzyjata takze realizacji celow posrednich, ktorymi sa:

zwigkszenie ruchu w portach;
rozwigzanie problemu ,,waskich gardel” w europejskiej sieci transportowej;

zwigkszenie atrakcyjnosci transportu morskiego, co wptynie roéwniez na rozwoj transportu
intermodalnego, transportu typu ,,door to door”, oraz na wzrost znaczenia zeglugi bliskiego

zasiegu;

wktad w rozwoj sieci TEN (ang. Trans-European Transport Network) Transeuropejskie Sieci
Transportowe);

tworzenie ,,autostrad morskich”;
zwigkszenie efektywnos$ci procesOw biznesowych zwigzanych z transportem morskim;

umozliwienie wspolpracy miedzy instytucjami odpowiedzialnymi za bezpieczenstwo zeglugi
i obstuge statku wptywajacego do portu;
zapewnienie ochrony S$rodowiska morskiego Morza Baltyckiego (zmniejszenie

prawdopodobienstwa zanieczyszczenia wod przybrzeznych, wody na podejsciach do portow
i w portach);

zapewnienie ochrony antyterrorystycznej;

wzrost wplywow do budzetu panstwa z podatkéw dzigki zwiekszeniu przychodu portow,
stoczni 1 przedsigbiorstw okoto-portowych.
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1.1.3 Lokalizacja projektu.

Realizacja inwestycji bedzie realizowana na terenie dwoch wojewodztw, tj. wojewodztwa
warminsko mazurskiego i pomorskiego.

Realizacja zadania ,,Rozbudowa sieci swiattowodowej i radiowej dla potrzeb VTS Zatoka
Gdanska” ktorego celem jest potgczenie obiektow ktore przeznaczone sa do podigczenia w ramach
budowanej sieci teletransmisyjnej. List¢ tych obiektow przestawiono w tabeli nr 1: Wykaz lokalizacji
punktow koncowych Sieci.

Tabela 1. Wykaz lokalizacji punktow koncowych sieci.

. Koordynaty | Uzytkownik . Oznaczenie
L.p. Nazwa obiektu GPS obiektu Opis i adres Typ wezla S
1 Latarnia Morska 54:23:06.94N | Urzad Morski w | Krynica Morska, Radio A
Krynica Morska 19:27:02.92E Gdyni ul. Sienkiewicza 1 Wy
) Bosmanat Portu 54:19:30.71N | Urzad Morski w | Tolkmicko, Radiowy B
Tolkmicko 19:31:20.91E Gdyni ul. Parkowa 1 Optyczny
Oddziat Techniczny | 54:10:18.75N | Urzad Morski w | Elblag,
3 | Elblag 19:23:16.19E Gdyni ul. Radomska 23 Optyczny c
Morski Oddziat
) . 54:09:47.47N . . Elblag,
4 | Strazy Granicznej w 19:23-24 35E Straz Graniczna ul. Kotwiczna 2 Optyczny D
Elblagu
LACZNA LICZBA PUNKTOW WEZLOW SIECI 4

1.1.4 Projekt i budowa infrastruktury optotelekomunikacyjnej — odcinek Tolkmicko
- Elblgg

W ramach tej czeSci przedsiewziecia nalezy wykona¢ projekt i budowe kanalizacji
teletechnicznej dwuotworowej wraz z zaciggnietym kablem optotelekomunikacyjnym o pojemnosci
24 wiokien jedno modowych w relacji Bosmanat Portu Tolkmicko (obiekt B) przez Oddziat
Techniczny Elblag (obiekt C) do Placéwki Strazy Granicznej (obiekt D).

W opracowaniu przedstawiono planowang trase¢ przebiegu kanalizacji teletechnicznej oraz
profilu i osprzetu kabla swiattowodowego.

1.1.4.1 Podstawowe zaloZenia budowy traktu swiattowodowego.

Podstawowym celem budowy traktu $wiattowodowego w relacji Tolkmicko - Elblag jest
potaczenie obiektow wyszczegolnionych w Tabeli 1 (typ wezta — optyczny) istotnych dla Inwestora z
punktu widzenia bezpieczenstwa morskiego z wysokowydajnym systemem teletransmisyjnym.
Pozycja nr 2 w Tabeli 1 — Bosmanat Portu Tolkmicko zostanie wtaczona do systemu transmisyjnego
z wykorzystaniem traktu sieci optycznej jak i linii radiowych (punkt przejsciowy).

Projektowany trakt $wiattowodowy bedzie rowniez wykorzystywany w przysziosci w celu
dotaczenia urzadzen nawigacyjnych dla toru podejsciowego do portu Elblag. Z racji tego zalozenia
preferowang trasg traktu Swiattowodowego jest maksymalne zblizenie si¢ do toru podej$ciowego.
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W celu realizacji odcinka optotelekomunikacyjnego nalezy na catej dtugosci trasowej utozy¢
kanalizacje teletechniczng dwuotworowa sktadajaca si¢ z rurarzu RHDPE o $rednicy 40mm o réznych
wyroéznikach kolorystycznych. Dodatkowo w ramach przebiegu trasowego wymaga si¢ ulozenia na
rurarzu kabla lokalizacyjnego, umozliwiajacego lokalizacje infrastruktury podziemnej za pomoca
generatora i lokalizatora instalacji podziemnych.

Ze wzgledoéw technologicznych za potozonym rurarzu $wiattowodowych nalezy przeprowadzi¢
zabudowe zasobnikow lub studni kablowych w odstepie trasowym nie wiekszym niz 2km w celu
zapewnienia poprawnego procesu zabudowy kabla $wiattowodowego. Dokladne ustalenie miejsca
posadowienia studni oraz jej typu bedzie nastgpowalo na etapie projektu przy uwzglednieniu
uwarunkowan panujacych w bezposredniej bliskosci (obcigzenia powierzchni, utwardzenie terenu itp.)

Budowany rurarz §wiattowodowy RHDPE nalezy zakonczy¢ w poblizu podtaczanych obiektow
studnig kablowa SK-2 i zapewni¢ uszczelnienie gazowe na wybudowany trakt. Bezposrednie
zaciagnigcie okablowania do budynku i pomieszczen technicznych musi odbywac¢ si¢ za pomocg rur
karbowanych ostonowych typu ,peszel”. W celu minimalizacji tlumienia okablowania
swiattowodowego na ztaczach optycznych nalezy zapewni¢ dlugosci fabrykacyjne zacigganego kabla
swiattowodowego nie mniejsze niz 4km, tak aby wymagana mufa §wiattowodowa instalowana byta co
drugi zasobnik.

W wszystkich obiektach wchodzacych w skiad traktu nalezy zapewnic jego rozszycie catym
profilem kabla na przetacznicach ODF standardu RACK 19.
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1.1.5 Projekt i budowa infrastruktury radiotelekomunikacyjnej - Krynica Morska -
Tolkmicko

W ramach tej czeSci przedsigwzigcia nalezy wykona¢ kompletne potaczenie radioliniowe w
pasmie mikrofalowym pomiedzy lokalizacjami Latarni Morskiej Krynia Morska (obiekt A) —
Bosmanatu Portu Tolkmicko (obiekt B).

Migjscem montazu anten i modutdow ODU jednostek radiolinii po stronie Latarni Morskiej jest
balkon laterny ponizej $wiatlta nawigacyjnego, po wczes$niejszej deinstalacji anten radioliniowych
obstlugujacych nieczynny juz kierunek Tolkmicko oraz Frombork. Miejscem instalacji IDU urzadzen
radiolinii jest pomieszczenie techniczne pod laterng w istniejacej szafie rack.

Miejscem montazu anten i modutéw ODU jednostek radiolinii po stronie Tolkmicka jest
istnigjgca wieza strunobetonowa w porcie Tolkmicko bedgca wlasnoscig Urzgdu Morskiego w Gdyni.
Miegjscem instalacji IDU bedzie nowo projektowana, wchodzaca w sklad zamowienia szafa
teleinformatyczna przeznaczona do instalacji zewnegtrznej. Szafka przeznaczona jest rowniez do
zakonczen potaczen §wiattowodowych na przetacznicach PDF.

Projektowane potaczenie radioliniowe musi posiada¢ wydajno$¢ pakietowa na poziomie
40Gbps oraz zapewniaé transfer pomiedzy punktami na poziomie nie mniejszym niz 380Mbps na
warstwie L2 ISO/OSI.

Zamawiajacy nie posiada rezerwacji czgstotliwosci na budowane polaczenie radioliniowe.

1.1.6 Adaptacja pomieszczen technicznych Oddziatu Technicznego Elblgg oraz
Bosmanatu Portu Tolkmicko

W ramach przedsigwzigcia nalezy przeprowadzi¢ prace adaptacyjne w lokalizacjach Oddziatu
Technicznego Elblag oraz Bosmanatu Portu Tolkmicko w celu przystosowania ich do realizacji
funkcji transmisyjnych.

W lokalizacjach Bosmanatu Portu Tolkmicko nalezy przewidzie¢ przeprowadzenie
nastepujacych prac adaptacyjnych:

e Zaprojektowanie i budowa szafy telekomunikacyjnej w pomieszczeniach technicznych
Bosmanatu Portu Tolkmicko w celu zabudowy urzadzen radioliniowych (IDU), sitowni
telekomunikacyjnej oraz przetacznika sieciowego IP/MPLS wraz z traktem
swiattowodowym Tolkmicko-Elblag

W lokalizacjach Oddziatu Technicznego Elblag nalezy przeprowadzi¢ nastepujacy zakres prac
adaptacyjnych:

e Dostawe i instalacj¢ szaf teleinformatycznych (serwerowych) do pomieszczenia
technicznego budynku (2 szt)

e Dostawe i instalacjg¢ systemu dystrybucji okablowania w pomieszczeniu technicznym w
celu dystrybucji okablowania strukturalnego pomig¢dzy szafami (koryta metalowe,
perforowane podwieszone do stropu pomieszczenia)

o Modyfikacje istniejacego systemu okablowania strukturalnego w zakresie rozszycia
okablowania w dostarczanej szafie wraz z wymiang paneli krosowych

e Modyfikacj¢ istniejagcego panelu ODF obstugujacego relacje S$wiatlowodowsa
Delegatura Portu Elblag — Oddzial Techniczny Elblag w zakresie przeniesienia
okablowania do nowo dostarczanych szaf teleinformatycznych oraz unifikacji pol ODF.
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Dostawe 1 instalacj¢ zasilacza awaryjnego UPS o mocy nie mniejszej niz 3000VA
jednofazowego z dodatkowym stringiem bateryjnym pozwalajacym na poprawng prace
urzadzen przez minimum 1 godzing przy obcigzeniu wynoszacym 50% mocy zasilacza
Dostawe i instalacj¢ systemu monitorowania warunkéw klimatycznych.
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1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

1.2.1 Projekt i budowa infrastruktury optotelekomunikacyjnej — odcinek Tolkmicko
- Elblgg

1.2.1.1 Stan istniejgcy - Infrastruktura wlasna

Na trasie projektowanego kabla nie wystepuje infrastruktura wtasna Inwestora umozliwiajaca
jej wykorzystanie. Istniejace krotkie odcinki kanalizacji lub kanatow kablowych z uwagi na przebiegi
trasowe moga stanowi¢ jedynie realizacje dostepu do obiektow ktore sa objete infrastrukturg
transmisyjna.

Inwestor jest wilascicielem odcinka traktu $wiattowodowego pomiedzy Kapitanatem Portu
Elblag ul. Browarna a budynkiem Oddziatu Technicznego Elblag, ul. Radomska. Przytoczony trakt o
pojemnosci 24J (2x12) G.652d zostal wybudowany w roku 2011 i aktualnie uzytkowany jest
produkcyjne.

1.2.1.2 Stan istniejgcy - Infrastruktura obca

Nie jest planowane wykorzystanie infrastruktury operatorow telekomunikacyjnych.
Wykorzystanie infrastruktury obcej w postaci dzierzawy kanalizacji teletechnicznej moze by¢ tylko i
wylacznie realizowane w sytuacjach braku mozliwosci budowy wilasnej infrastruktury oraz
pozytywnym zaopiniowaniem przez Inwestora. Brak mozliwos$ci budowy infrastruktury powinien by¢
poprzedzony odpowiednim operatem.

1.2.1.3 Parki Krajobrazowe

Przebieg trasowy budowanej kanalizacji teletechnicznej przebiega czgSciowo przez tereny
Parku Krajobrazowego Wysoczyzny Elblaskie;j.

1.2.1.4 Przeszkody wodne

Przy projektowaniu i budowie linii $wiattowodowej nalezy w szczegolnosci uwzglednic
wzrost nakladéw na przekroczenie ciekéw wodnych wystepujacych na planowane;j trasie:

e przekroczenie rzeki Elblag lub kanatu portowego w porcie Elblag
e ewentualne przekroczenie kanatu Jagiellonskiego

Planowana trasa linii $wiattowodowej przebiega czgsciowo na terenach przyportowych gdzie
cieki sa uregulowane, a brzegi umocnione palami. Glgboko$¢ posadowienia pali moze w skrajnych
przypadkach osigga¢ duzg rzedna, co wymusza potrzebe opracowania specjalistycznych opracowan
projektowych oraz znacznie wydtuza dtugo$¢ i stopien skomplikowania przewiertow sterowanych.

1.2.2 Projekt i budowa infrastruktury radiotelekomunikacyjnej Krynica Morska -
Tolkmicko

1.2.2.1 Stan istniejgcy - Infrastruktura wlasna

Inwestor jest wlascicielem i posiada pelne prawo do dysponowania obiektami po obu koncach
planowanej linii radiowej w pasmie mikrofalowym. Obiekt Latarni Morskiej w Krynicy w przesztosci
obstugiwal potaczenia radioliniowe na trasie Krynica-Tolkmicko oraz Krynica-Frombork ktorych
uzytkowanie zostalo zaprzestane z powodu niskiej wydajnosci urzadzen oraz modernizacji nabrzezy
portowych po stronie portu Tolkmicko. Z planowanego miejsca instalacji anten systemu radiowego po
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stronie Latarni Morskiej Krynica Morska brak jest przeszkdd terenowych oraz czgsciowych
przystonie¢ planowanego profilu potgczenia radiowego.

Po stronie Bosmanatu Portu Tolkmicko docelowym miejscem instalacji anten systemu
radiowego jest istniejagca wieza strunobetonowa zlokalizowana bezposrednio przy budynku

Bosmanatu Portu Tolkmicko. Brak jest przeszkod terenowych oraz czeSciowych przystonie¢ dla
planowanego profilu tacza radioliniowego.

1.2.2.2 Stan istniejgcy - Infrastruktura obca
Nie przewiduje si¢ wykorzystania infrastruktury obcej do realizacji powyzszego zadania.
1.2.2.3 Parki Krajobrazowe
Przebieg planowanego profilu tacza radioliniowego przebiega czesciowo przez tereny Parku
Krajobrazowego Wysoczyzny Elblaskiej, Parku Krajobrazowego Mierzeja Wislana oraz w obszarach
siedliskowych Natura 2000 Zalew Wislany i Mierzeja Wislana.
1.2.2.4 Profil i pozostate uwarunkowania
Strona Bosmanatu Portu Tolkmicko:
= Planowany azymut anten: 325 stopni
= Planowana wysoko$¢ zawieszenia anteny:
= Wysokosc¢ calkowita konstrukeji (n.p.m/n.p.t):
Strona Latarni Morskiej Krynica Morska:
= Planowany azymut anten: 145 stopni
= Planowana wysoko$¢ zawieszenia anteny: 52 m [n.p.m.]
=  Wysoko$¢ catkowita konstrukcji (n.p.m/n.p.t): 55 m [n.p.m.]

Dane ogolne

»  Dhugos¢ catkowita realcji: 8 237m
» Trasa: 99% nad powierzchnig wody

1.3 Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.3.1 Projekt i budowa infrastruktury pasywnej odcinek optyczny Tolkmicko -
Elblgg

1.3.1.1 Wybor trasy
Przy wyborze tras kabli $wiattowodowych nalezy kierowac si¢ nastepujacymi zasadami:

1. potaczenie wszystkich obiektow wymienionych w Tabeli 1 przy minimalizacji dlugosci
optycznej;

2. maksymalne wykorzystanie istniejacej infrastruktury nalezacej do Urzedu Morskiego w

Gdyni;

minimalizowanie konieczno$ci prowadzenia inwestycji po terenach prywatnych;

4. unikanie terendw mocno zurbanizowanych o gestym uzbrojeniu podziemnym lub
przeznaczonych do przebudowy w okresie trwato$ci projektu;

w
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5. unikanie terené6w objetych ustawowa ochrona,

W znacznym stopniu trasa planowanego kabla $wiattowodowego przebiega wzdluz drogi
wojewodzkiej nr. 503 (DW503 Elblag-Pogrodzie) oraz linii kolejowej nr 254 Tropy-Braniewo.

Wedhug przeprowadzonych wizji lokalnych nie wystepuje niebezpieczenstwo ,,wymycia” lub
podtopienia potozonego rurarzu. Teren jest stabilny, porosnigty stata roslinnoscia i czegsciowo
uzbrojony.
1.3.1.2 Trasa linii glownej

Proponowana trasa linii gtdéwnej zostala przedstawiona w Zalaczniku Nr 1 na mapach od 1 do 2

i zaznaczona kolorem czerwonym. Na rysunkach wyszczego6lniono rowniez obiekty weztowe oraz
lokalizacj¢ punktow dodatkowych.

Tabela 2. Dlugo$ci trasowa odcinka optyczneqo

Szacowana dlugos$¢

L.p. Odcinek w km
(2x40mm)
Bosmanat Portu Tolkmicko — Delegatura
! Portu Elblag 25,00km
2 Delegatura Portu Elblag — Kapitanat Portu 1,50km (odcinek istnijacy)
Elblag
3 Kapitanat Portu Elblag — Straz Graniczna 1.20km
Elblag
Razem 27,70km

Jest to najkrotsza mozliwa technicznie trasa uwzgledniajgca uwarunkowania Wwymogami
funkcjonalnymi.
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1.3.2 Infrastruktura teletransmisyjna IP/MPLS
1.3.2.1 Aktualny stan systemu teletransmisyjnego

Infrastruktura telekomunikacyjna wykorzystywana obecnie do transmisji danych IP oparta jest o
istniejgca sie¢ swiattowodowg nalezaca do Morskiego Oddzialu Strazy Granicznej w relacji Gdansk-
Krynica Morska oraz Pomorska Magistrale Telekomunikacyjng nalezaca do Urzgdu Morskiego w
Gdyni w relacji Gdansk — Swinoujécie. Szkielet sieci zapewnia obecnie przepustowosci na poziomie
10Gbps w relacjach Swinoujscie-Krynica Morska.

Obiekt Oddzialu Technicznego Elblag z uwagi na lokalizacje oraz mozliwosci
radiotransmisyjne przylaczony jest do istniejacej infrastruktury Inwestora za pomocg dedykowanej
ustugi lacza L2 Ethernet dzierzawionego od operatora telekomunikacyjnego o przepustowosci
20Mbps. Dodatkowo tacze obciazone jest ruchem IP od Kapitanatu Portu Elblag przytaczonym za
pomocg infrastruktury $wiattowodowej bedacej wlasnoscig inwestora. Z uwagi ha ograniczania
przepustowosci ktore sg w chwili obecnej wysoce niewystarczajgce oraz planowane prace rozwojowe
dalsze uzytkowanie lacza jest niewystarczajace.

Obiekt Bosmanatu Portu Tolkmicko w zwigzku w gruntowna modernizacja zostal wyposazony
w tacze asymetryczne dzierzawione od operatora telekomunikacyjnego, ktoére z uwagi na parametry
ruchu jest niewystarczajgce. Brak jest mozliwosci zwigkszenia przepustowosci oraz parametrow
dostepnosci.

Wszystkie lokalizacje posiadaja zainstalowana niezbedna infrastrukture teletransmisyjna
IP/MPLS przystosowang do obstugi nowych laczy i nie wymaga si¢ ich rozbudowy. Planowane
potaczenia zostaly uwzglednione podczas ich konfiguracji.

1.3.2.2 Stan docelowy systemu teletransmisyjnego

Realizacja Inwestycji musi umozliwia¢ Zamawiajgcemu realizacj¢ funkcji transmisji pakietow
IP/MPLS za po$rednictwem infrastruktury wlasnej o parametrach przepustowosci wynoszacych
odpowiednio:

= 10Gbps w relacjach Bosmanat Portu Tolkmicko-Oddziat Techniczny Elblag-Morski
Oddziat Strazy Granicznej
= 380Mbps w relacji Latarnia Morska Krynica Morska — Bosmanat Portu Tolkmicko

Zamawiajacy na wybudowanej infrastrukturze przewiduje zwickszenie aktualnej liczby ushug
IP/MPLS wraz z wzrostem przepustowosci juz istniejgcych.

1.3.2.3 Rozbudowa infrastruktury

Zamawiajacy w ciagu najblizszych 10 lat planuje rozbudowg infrastruktury w zakresie
systemOw bezpieczenstwa morskiego ktore wymaga¢ beda wysoko wydajnej sieci teletransmisyjnej
bazujacej na wybudowanej infrastrukturze pasywnej. Planuje si¢ instalacje nastepujacych urzadzen
majacych znaczne zapotrzebowanie na pasmo:

= Instalacj¢ kamer CCTV dla obserwacji toru-wodnego do portu Elblag
= Instalacj¢ radaru nawigacyjnego

= Instalacjg stacji bazowej systemu identyfikacji AIS
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= Instalacj¢ radiotelefonow w pasmie VHF

1.3.2.4 Warunki integracji

Z uwagi na fakt iz budowana infrastruktura objeta niniejszym Programem Funkcjonalno
Uzytkowym stanowi¢ bedzie podstawe¢ do dziatania infrastruktury teletransmisyjnej bedacej w
uzytkowaniu przez Zamawiajacego niezbedne jest aby wszystkie elementu toru transmisyjnego byly
ze sobg w pelni kompatybilne i oparte o mi¢gdzynarodowe standardy w celu zapewnienia poprawnos$ci
dziatania. W szczeg6lno$ci nalezy zapewni¢ poprawng obstuge urzadzen aktywnych dostarczanych w
ramach zadania budowy infrastruktury radiotelekomunikacyjnej w relacji Krynica — Tolkmicko z
obecnie posiadang infrastrukturg transmisyjng IP/MPLS.
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1.4 Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Specyfika obiektu budowlanego nie wymaga ustalania szczegdétowych wlasciwosci
funkcjonalno - uzytkowych wyrazonych we wskaznikach powierzchniowo-kubaturowych zgodnie
z Polska Normg PN-ISO 9836:1997 ,Wlasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslenie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”.

Przedmiotowa inwestycja jest inwestycja liniowg.
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2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU
DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1 Cechy obiektu dotyczace rozwiazan budowlano-konstrukcyjnych
I wskaznikéw ekonomicznych — Projekt i budowa infrastruktury
optotelekomunikacyjnej — odcinek Tolkmicko - Elblag

2.1.1 Profil rurociggu i kabla swiattowodowego

W ramach projektowanej trasy kanalizacji teletechnicznej planuje si¢ utozenie nastgpujacego
profilu zabudowanego z 2 rur RHDPE (340/3,7 w tym jedna rura dla potrzeb kabla $wiattowodowego
oraz jedna rura rezerwowa.

Dla potrzeb wykonywania potgczen $wiattowodowych dla potrzeb projektowanego kabla
$wiattowodowego oraz dla potrzeb przysztych odgat¢zien projektuje si¢ posadowienie co 2,0 km
zasobnika swiattowodowego lub studni kablowej. Z uwagi na przebieg trasy w terenach nadbrzeznych,
czgsto w obrebie podwyzszonego poziomu wod gruntowych zaleca si¢ stosowanie w terenie
niezabudowanym szczelnych zasobnikéw ztaczowych z tworzywa sztucznego, natomiast w terenie
zabudowanym studni kablowych o rozmiarach zapewniajacych rozmieszczenie planowanych ztaczy.

Dostarczane zasobniki $wiattowodowe musza swym rozmiarem pomiesci¢ zapas kabla
liniowego o dlugosci biezacej nie mniejszej niz 100m oraz posiada¢ dedykowang przegrode na
instalacje mufy §wiattowodowej. W przypadku studni kablowej wymagane jest dostarczenie i montaz
stelazy zapasu oraz uchwytu na mufg §wiattowodowa.
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2.1.2 Materialy i osprzet do budowy linii swiattowodowej
2.1.2.1 Wymagania dla materiatow rurociggow kablowych

Podstawowa funkcjag sieci kanalizacji $wiattowodowej jest stworzenie podziemnej
infrastruktury liniowej stuzacej do prowadzenia kabli $wiattowodowych spetiajacych funkcje
medium transmisyjnego. Elementy sieci oraz instalacje powinny zapewnia¢ trwato$¢ i funkcjonalno$¢
sieci przez okres minimum 30 lat. Zaprojektowana sie¢ kanalizacji powinna umozliwia¢ instalacje i
deinstalacje kabli $wiattowodowych z rurociggéw przez caly okres eksploatacji. Dla zapewnienia
dlugotrwatej sprawno$ci i funkcjonalno$ci rurociagi kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym
punkcie, niedostegpne dla zanieczyszczen statych i plynnych zaréwno w czasie budowy, jak i
eksploatacji. Dotyczy to zard6wno ciagow zajetych przez kable oraz ciagébw pustych.

Kanalizacja teletechniczna wykonana bedzie w postaci zestandaryzowanych rurociggdéw
kablowych uktadanych bezposrednio w ziemi, réwnolegle. Rury na catej dlugosci rurociagu
kablowego nie powinny w zadnym miejscu krzyzowaé si¢ lub zamienia¢ miejscami z rurami
sgsiednimi.

Projekt przewiduje =zastosowanie ciggéw ustandaryzowanych wykorzystujacych 1
standardowe rury RHDPE @40/3,7mm o wyrdzniku optycznym czerwonym i zielonym.

Z uwagi na wymagania eksploatacyjne oraz przewidywany dlugi okres uzytkowania materiaty
uzyte do produkcji doziemnych rur kanalizacji teletechnicznej powinny by¢ wysokiej jakosci, dla rur
ostonowych z tworzyw sztucznych zaleca si¢ stosowanie do produkcji granulatu pierwotnego.
Wymagane parametry surowcow, z ktorych wykonane beda rury ostonowe RHDPE przedstawiaja
tabele:

Wtasciwosci polietylenu wysokiej gestosci

L.p. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badania wedtug
hf;‘fl‘i’%ﬁ%mk szybkosei PN-1SO 4440-1:2006
1 |P ‘?_t wura 190°C (9/10 min) 03-1,3 PN-1SO 4440-2:2006
etmhperatura PN-EN 1SO 1133:2006
- obcigzenie 5 kg
2 | Gestosé (kg/m®) > 941 PN-EN 1SO 1183:2006

Na zyczenie Inwestora w przypadku uzasadnionych watpliwosci nalezy przedstawi¢ raporty z
poszczegdlnych badan materialowych potwierdzajacych spetnianie poszczegolnych parametrow.

W celu lokalizacji infrastruktury podziemnej na utozonym rurarzu swiattowodowym nalezy
dokona¢ instalacji przewodu lokalizacyjnego (bezposrednio na rurze) typu DXd (przewod o zyle
miedzianej jednodrutowej o izolacji polietylenowej wzmocnionej umozliwiajacego pdzniejsza
identyfikacje infrastruktury za pomoca generatora i lokalizatora instalacji podziemnych. Kabel
lokalizacyjny nalezy zakonczy¢ w hermetycznych puszkach w miejscach wystgpowania muf
kablowych. W zasobnikach i studniach przelotowych nalezy dokona¢ zlaczenia przewodu
lokalizacyjnego. W kazdym przypadku przewod lokalizacyjny nalezy zaciggna¢ do wnetrza zasobnika
lub studni.

2.1.2.2 Wymagania dla doziemnych rury RHDPE

Projektowane rury RHDPE powinny charakteryzowa¢ si¢ S$rednica zewnetrzng 40mm
i Sciankg grubosci 3,7mm z ryflowang warstwa wewnetrzng ze stalg warstwa poslizgowa, a takze
wysoka klasg odpornosci na $ciskanie wynoszaca minimum 750N wyznaczonej w probie odpornosci
na $ciskanie, o ktorej mowa w pkt 10.2 normy PN-EN 50086-1 2001 "Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodow. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne”.
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Ciagi rur kanalizacji powinny by¢ rozroznialne przez stosowanie rur RHDPE40 koloru
czarnego z oznakowaniem w postaci paskow: zielonego i czerwonego na zewngtrznej powierzchni
oraz stosowanie przywieszek identyfikacyjnych w studniach, zasobnikach i komorach kablowych.

Rura powinna by¢ laczona za pomoca ztaczek gazoszczelnych dobranych do $rednic i
grubosci instalowanego rurarzu swiattowodowego. Rura powinna posiada¢ oznaczenie producenta
oraz dtugos$¢ fabrykacyjng nadrukowang na powierzchni¢ rurarzu minimum Sm.

Dopuszcza si¢ stosowanie tylko jednego typu rury pochodzacego od jednego producenta.
Dopuszcza si¢ zmiang typu rurarzu RHDPE jedynie w sytuacjach uzasadnionych np. minimalizacja
objetosci przy dzierzawie kanalizacji pierwotnej po pozytywnej akceptacji Inwestora.

2.1.2.3 Ogolne wymagania dotyczgce kabli swiattowodowych

Kable zamowione i dostarczone powinny by¢ fabrycznie nowe i powinny pochodzi¢ z biezacej
produkcji, bez widocznych $ladéw uszkodzen powloki i przebarwien. Identyfikacje kabli powinny
umozliwi¢ trwale napisy znacznikowe na kablu wykonywane w sposob zapewniajacy trwate
oznaczenie, minimum 2 mb. Napis na kablu powinien zawieraé oznaczenie producenta kabla, typ
kabla, ilo§¢ wiokien i ich rodzaj, dat¢ produkcji, dlugosé¢ biezaca, ewentualnie dane Inwestora.

Kable powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane wg PN-70/E-79100. Odcinki
fabrykacyjne kabla powinny by¢ nawinigte na bgbny wykonane z drewna, metalu lub z innych
materialdow o nie gorszych wiasnosciach, nieulegajacych odksztalceniom pod dzialaniem czynnikow
zewnetrznych jak wilgo¢, wahania temperatury itp.

Konce kabla powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i tak zamocowane na
bebnie, aby byly dostepne do badan wtasnosci transmisyjnych.

Kazdy dostarczony beben powinien zosta¢ trwale wyposazony w tabliczke identyfikacyjng
zawierajaca okreslenie typu kabla, ilosci wildkien, dlugosci kabla oraz znacznikéw koncowych
i poczatkowych i inne szczegdly utatwiajgce identyfikacje numeru partii i zwrot bebna do producenta.

2.1.2.4 Wymagania szczegétowe dotyczgce kabla liniowego

Budowany w rurociggach kablowych zewnetrzny kabel optotelekomunikacyjny typu Z-
XOTKtsd powinien posiada¢ minimum 24 wldkna $wiatlowodowe jednomodowe 9/125 wiokna
zgodne ze standardem ITU-T G.657.A1l. Minimalny naciag instalacyjny kabla kanatowego powinien
wynosi¢ minimum 2000N. Srednica kabla nie powinna przekraczaé¢ 15mm. Osrodek kabla powinien
mie¢ budowe tubowa, sktadajaca si¢ z 2 tub po 12 wiokien skreconych wokot centralnego elementu
wytrzymatosciowego.

Centralne elementy wytrzymatosciowe dielektryczne powinny by¢ wykonane na bazie wtokna
szklanego modyfikowanego lub wildkna aramidowego, impregnowanego zywicg poliestrowa,
epoksydowa lub z innych materiatow o nie gorszych wlasnosciach.

Tuba $wiattowodowa jedno- lub dwuwarstwowa powinna by¢é wykonana przez wyttoczenie
w taki sposob, aby jej $cianki byly rowne i gladkie w celu umozliwienia swobodnego przemieszczania
si¢ $wiattowoddw wewnatrz tuby.

Dhugosé odcinka fabrykacyjnego kabla powinna wynosi¢ okoto 4000 m i zosta¢ dobrana do
odcinka podlegajacemego instalacji.
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2.1.2.5 Studnie kablowe

Wymaga si¢ zastosowania studni kablowych typu SKO-2 jednokorpusowej o glebokosci
700mm. Pokrywy studni powinna by¢ wykonana w wersji cigzkiej PCZ klasy A z wywietrznikiem.
Studnia powinna posiada¢ dwie rury wsporcze oraz dwa podwdjne uchwyty kablowe. Po instalacji
rurarzu otwory w korpusie powinny zosta¢ obrobione i zabezpieczone przed penetracjg wody. Studnia
powinna posiada¢ zainstalowane zabezpieczenie przed nieuprawnionym dostepem typu ,,PIOCH”

2.1.2.6  Zasobniki zigczowe z tworzywa sztucznego

Wymaga si¢ zastosowania zasobnikow kablowych zbudowanych z polipropylenu HDPE o
srednicy 800mm. Pokrywa i korpus musza charakteryzowaé¢ si¢ odpornoscia mechaniczng i
wytrzymatoscia na krotkotrwate obciazenia zewnegtrzne do 3000N. Budowa zasobnika musi
umozliwia¢ wprowadzenie 4 uszczelnianych rur RHDPE (po 2 z kazdej strony). Zasobnik musi
charakteryzowa¢ si¢ wodoszczelnoscia (lacznie z pokrywa). Zasobnik mus posiada¢ dedykowana
kieszen na mufe §wiattowodowa oraz umozliwia¢ przechowywanie zapasu kabla liniowego w ilo$ci
minimum 100m (preferowane 300m)

2.1.2.7  Zlgczki rurociggow

Ztaczka polipropylenowa rownoprzelotowa do rur ostonowych RHDPE skrecana o srednicy
40mm/3,7mm $cianek wewnetrznych umozliwiajgca uzyskanie petnej gazoszczelnosci

2.1.2.8  Mufy swiattowodowe

Osprzet ztaczowy powinien by¢ dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla oraz do
zasobnikow kablowych, z ktorych budowana jest linia, tj. minimum 24 spawow przelotowych plus
20% zapasu. Mufa powinna posiada¢ pelng gazoszczelno$¢ i uszczelnienie kabli liniowych. Mufa
musi umozliwia¢ p6zniejsza rozbudowe o dodatkowe kable liniowe.

2.1.2.9 Zlgcza swiattowodowe

Zlacza 1 adaptery $wiattowodowe stosowane w ODF powinny by¢ wykonane w standardzie
E2000/APC z thumiennoscia wtraceniowa na poziomie 0,1dB (IL) oraz odbiciowa na poziomie 70dB
(RL) ztaczki i adaptery powinny by¢ znakowane kolorystycznie (kolorem zielonym) i przeznaczone
dla witokien jedno modowych. Ztgcza powinny spetnia¢é wymagania norm EN60825-1, EN60825-2
oraz IEC61754-15.

2.1.2.10 Przelgcznice swiattowodowe

Przelacznica $wiattowodowa ODF musi by¢ przygotowana do instalacji w szafach
telekomunikacyjnych standardu RACK 19 o glebokosci montazowej wynoszacej okoto 280mm.
Przetacznica powinna posiada¢ wysoko$¢ instalacyjng wynoszaca 1U przy pojemnosci 24 pol
komutacyjnych. Przelacznica powinna by¢ dostarczana wraz z kasetami spawdw oraz akcesoriami
dodatkowymi niezbednymi do rozszycia kabla liniowego.

Pola komutacyjne przetacznicy powinny by¢ wyposazone w adaptery standardu E2000 w
wersji katowej APC. Przelacznica powinna posiada¢ wysuwang szuflade umozliwiajacg dostep do
kaset spawow oraz ptynng regulacje gltebokosci montazu.

Kazda przetacznica powinna zosta¢ dostarczona z dodatkowa szuflada zapasu patchcordéw
zamontowana bezposrednio pod przetacznica.
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2.1.2.11 Stelaze i skrzynie zapasow kabla

W pomieszczeniach technicznych budynkowych nalezy przewidzie¢ montaz stelazu zapasu kabla
liniowego (osobnego dla kazdego kierunku) pozwalajacego na sktadowanie 50m zapasu kabla. Stelaz powinien
zosta¢ montowany na $cianie i oferowac¢ ostonigcie kabla obudowa.

W studniach nalezy stosowac¢ identyczny stelaz zapasu bez obudowy wykonany w odpowiedniej klasie
ochrony przed korozja.

2.1.2.12 Oznakowanie przebiegu trasy

Nalezy zainstalowa¢ tasme ostrzegawcza zlokalizowana w potowie glebokosci wykopu oraz
kabel lokalizacyjny uktadany na rurociagu.

Nalezy zainstalowa¢ markery EMS przy kazdym zasobniku, przewiertach przez przeszkody
terenowe, przejsciach przez drogi,

Nalezy zainstalowac tabliczki opisowe w studniach, zasobnikach i budynkach.
2.1.2.13 Badania odbiorowe i sprawdzenie wlasnosci rur doziemnych RHDPE

Na zyczenie Inwestora nalezy przedstawi¢ karty katalogowe oraz deklaracje zgodnosci na
uzyte materialty, a w przypadkach uzasadnionej watpliwosci nalezy przedstawi¢ takze raporty z
poszczegdlnych badan materiatowych potwierdzajacych spetnianie poszczegolnych parametrow, a
takze dokumentacje potwierdzajaca uzycie do produkcji granulatéw pierwotnych i komponentow
najwyzszej klasy gwarantujacych spetnienie wymagan jakosciowych dla materiatow.

Producent jest zobowigzany sprawdzi¢ cigglos¢ elektryczng przewodu lokalizacyjnego oraz
przeprowadzi¢ kalibracj¢ kazdej z rur co zostanie potwierdzone stosowna deklaracjg przy kazdej
dostawie na budowie.

Sprawdzenie wilasnosci rur doziemnych RHDPE powinno polega¢ na sprawdzeniu wymiaréw
geometrycznych, w tym grubos$ci $cianki, obecnosci rowkowanej warstwy poslizgowej wewnetrzne;j,
odpornosci na cisnienie robocze powietrza, a takze wspolczynnika owalnosci. Sprawdzeniu nalezy
rowniez podda¢ site trzymania zlgczek skretnych rur doziemnych. Inspekcji wzrokowej mozna
rowniez podda¢ wystgpowanie oznaczen i prawidtowych kodow paskowych rur.

Wymaga si¢ przeprowadzenie w obecnosci przedstawicieli inwestora sprawdzenie kalibracji
rur RHDPE na calej dtugosci zabudowanego odcinka oraz wykonanie prob cisnieniowych zgodnie z
normami branzowymi TPSA.

2.1.2.14 Badania odbiorowe i sprawdzenie wlasnosci kabli optotelekomunikacyjnych
podczas testow fabrycznych.

Spetianie wyzej wymienionych wymagan dotyczacych parametrow kabli $wiattowodowych
nalezy potwierdzi¢ dostarczajac karty katalogowe oraz deklaracje zgodnos$ci na normy wymagane
przez Inwestora. Na Zyczenie Inwestora w przypadku uzasadnionych watpliwosci nalezy przedstawic
takze raporty z poszczegélnych badan materiatlowych potwierdzajacych spetnianie poszczegdlnych
parametrow.

Sprawdzenie wtasno$ci kabli powinno polega¢ na sprawdzeniu wymiaréw geometrycznych,
W tym $rednicy zewngtrznej, jakosci materiatu powtoki, odpornosci na cisnienie robocze powietrza,
atakze wspolczynnika owalnosci. Inspekcji wzrokowej mozna réwniez podda¢ wystgpowanie
oznaczen ulatwiajacych prawidlowa identyfikacje podzespotéw (kolorystyka wiokien, tub kabla
i oznaczenia na ptaszczu).
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Do kazdej partii kabli §wiattowodowych Producent zobowigzany jest dostarczy¢ fabryczne
pomiary transmisyjne (thumienno$ci wtraceniowej) wykonywane w dwoch oknach 1310nm i 1550nm
zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 60793-1-40:2005 Witdkna s$wiattowodowe -- Cze$¢ 1-40:
Metody pomiarow i procedury badan - Ttumienno$¢.

Na zyczenie Inwestora podczas testu w obecnos$ci przedstawiciela Inwestora nalezy dokonaé
pomiaroéw reflektometrycznych i miernikami ttumienia kazdych 2 widkien z tuby kabla z dowolnego
begbna kablowego. Niezaleznie od wynikéw pomiardéw reflektometrycznych, kolejnym testem moze
by¢ wybidrczy test spawalno$ci wiokien kabli partii wysylanej z widknami kabli patchcordowych i
pigtailowych. Obowiazkiem Wykonawcy jest zapewnienie na czas testu odpowiedniego osprzetu
pomiarowego i spawarek $wiattowodowych umozliwiajacych dokonanie pomiaréw przez
przedstawiciela Inwestora.
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2.2 Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych
I wskaznikow ekonomicznych — Adaptacja pomieszczen

2.2.1 Lokalizacja obiektow do adaptacji.
2.2.1.1 Latarnia Morska Krynica Morska
2.2.1.1.1 Czesé informacyjna.

Nieruchomos¢ potozona w miejscowosci Krynica Morska powiat Nowodworski wojewodztwo
pomorskie bedaca wlasnoscia Skarbu Panstwa w trwalym zarzadzie Urzgedu Morskiego w Gdyni.
Numer ewidencyjny dziatki 556/1 obrgb 1 Krynica Morska.

Dziatka posiada zabudowany budynek maszynowni oraz budynek latarni morskiej o
wysokosci catkowitej wynoszacej 26,50 m m.p.t. Budynek latarni posiada pomieszczenia techniczne
pod laterng na poziomie +20 m wykorzystywane dla potrzeb instalacji urzadzeh nawigacyjnych i
teletransmisyjnych. Na obiekcie zainstalowany jest system radarowy TERMA Scanter 2001i, stacja
brzegowa systemu AIS, dwie stacje brzegowe VHF oraz dwie stacje brzegowe gcznosci operacyjnej
SAR. Obiekt wyposazony jest w radiolinie na pasmo nielicencjonowane Morskiego Oddziatu Strazy
Granicznej oraz nieczynne juz radiolinie na kierunek Tolkmicko i Frombork.

Obiekt nie jest wpisany do rejestru zabytkow.
2.2.1.1.2 Zakres prac adaptacyjnych

Budynek przystosowany do peienia funkcji punktu transmisyjnego bez koniecznosci
wykonywania skomplikowanych rob6t budowlanych. W ramach prac adaptacyjnych nalezy
przeprowadzi¢ deinstalacje anten nieuzytkowanego juz systemu transmisyjnego relacji Krynica
Morska — Frombork oraz Krynica Morska — Tolkmicko wraz z deinstalacja pozostatego okablowania.
Demontowane urzadzenia nalezy dostarczy¢ do siedziby Inwestora.

Nalezy wykona¢ uchwyt dla nowo instalowanych anten systemu radiowego wraz z
odpowiednim zabezpieczeniem antykorozyjnym. Instalacj¢ okablowania sygnalowego pomigedzy IDU
a ODU do pomieszczenia technicznego przeprowadzi¢ z wykorzystaniem uchwytéw typu FIMO oraz
istniejacych przepustow kablowych.

Jednostke IDU nalezy zamontowaé w istniejacej szafie telekomunikacyjnej. Dokonaé
niezbednych krosowan pomiedzy IDU a przetacznikiem IP/MPLS oraz niezbednych uziemien.

2.2.1.1.3 Zasilanie, klimatyzacja i media.

Przy zatozeniu poboru mocy urzadzen aktywnych na poziomie 500W nalezy przyjac, ze w
pomieszczeniu technicznym sg wystarczajgce rezerwy mocy. Pomieszczenie techniczne dysponuje
nastepujacymi typami zasilania:

Zasilanie 230VAC podstawowe — dostepne w rozdzielni pomieszczenia
Zasilanie 230VAC rezerwowe (agregat)

Zasilanie 230VAC bezprzerwowe — dostepne w szafie teletechnicznej
Zasilanie -24VDC bezprzerwowe — dostgpne w szafie teletechnicznej

W przypadku koniecznos$ci zasilenia urzadzen radioliniowych napigciem -48VDC nalezy
przeprowadzi¢ dodatkows instalacje sitowni VDC.
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2.2.1.2 Bosmanat Portu Tolkmicko.
2.2.1.2.1 Czesé¢ informacyjna.

Nieruchomo$¢ potozona na terenie portu Tolkmicko w miejscowosci Tolkmicko powiat
Elblaski wojewodztwo warminsko-mazurskie. Nieruchomos$¢ 1/31 nalezaca do Skarbu Panstwa w
trwatym zarzadzie Urzgdu Morskiego w Gdyni z istniejacag zabudowa wybudowana w roku 2015 w
postaci wiezy strunobetonowej o wysokosci 20m n.p.t oraz budynku bosmanatu portu.

Na istniejacej wiezy strunobetonowej zainstalowane zostaly urzadzenia hydro-meteo oraz
anteny systemu VHF wykorzystywane przez stuzbe bosmanatu portu.

2.2.1.2.2 Zakres prac adaptacyjnych

W budynku Bosmanatu portu Tolkmicko nalezy przewidzie¢ instalacj¢ szafy
teleinformatycznej w pomieszczeniu technicznym oraz wykonaniu wewngtrznej trasy kablowej w celu
wyprowadzenia kabla $§wiattowodowego z budynku oraz wprowadzenie okablowania na wiezg
strunobetonowa poprzez zainstalowane rury arota. Projektowana szafa musi zosta¢ dobrana do
przewidywanej ilosci instalowanych urzadzen.

W szafie nalezy przeprowadzi¢ dystrybucj¢ zasilania AC/DC oraz dokona¢ instalacji urzadzen
systemu radioliniowego, IP/MPLS oraz dokona¢ rozszycia kabli na panelu ODF.

2.2.1.2.3 Kanalizacja przylgczeniowa
Nalezy doprowadzi¢ rurarz RHDPE traktu Tolkmicko-Elblag do studni przy budynkowej

SKO-2. Nalezy dokonaé¢ uszczelnienia gazowego rurarzu RHDPE oraz wprowadzi¢ kabel OTK do
budynku przy zastosowaniu rury ostonowej karbowanej w wykonaniu niepalnym.

2.2.1.2.4 Zasilanie

Moc przytaczeniowa budynku bosmanatu pozwala na zwigkszenie poboréw niezbednych do
obstugi szafy zewngtrznej o okoto 2000W. Budynek posiada jedynie zasilanie podstawowe.

W projektowanej szafie nalezy przeprowadzi¢ montaz sitowni VDC wraz z zestawem baterii
podtrzymujacych prace po utracie zasilania minimum 1h. Wymaga si¢ uwzglednienia potrzeb
zasilania przetacznika IP/MPLS wynoszacego 6A dla napiecia -48VDC.
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2.2.1.3 Kapitanat Portu Elblgg.
2.2.1.3.1 Czesé¢ informacyjna.

Nieruchomo$¢ 27/5 obrgb 12 wilasnos¢ Skarbu Panstwa w trwalym zarzadzie Urzedu
Morskiego w Gdyni potozona w miescie Elblag. Budynek posiada pomieszczenia teletechniczne z
zabudowanymi urzadzeniami transmisyjnymi oraz traktem §wiattowodowym relacji Kapitanat Portu
Elblag — Oddzial Techniczny Elblag wykonanymi na kablu 24J] G.657A1 (12x2) z adapterami
E2000/APC

2.2.1.3.2 Zakres prac adaptacyjnych

W przypadku wykorzystania lokalizacji jako punkt posredniczacy w celu wykorzystania
istniejacego traktu Swiattowodowego relacji Oddziat Techniczny Elblag — Kapitanat Portu Elblag
nalezy przeprowadzi¢ instalacje pola ODF dla obstugi nowej relacji.
2.2.1.3.3 Kanalizacja teletechniczna.

Istnieje kanalizacja teletechniczna RHDPE wtasnosci Urzedu Morskiego w Gdyni obstugujaca
relacje Swiattowodowa do Oddzialu Technicznego Elblag. Na terenie istnieje infrastruktura obca
nalezaca do operatorow telekomunikacyjnych.

2.2.1.3.4 Zasilanie.

W zwiazku z brakiem instalacji urzadzen aktywnych nie przewiduje si¢ ingerencji w system
zasilania.
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2.2.1.4 Oddzial Techniczny Elblgg.
2.2.1.4.1 Czesé¢ informacyjna.

Nieruchomo$¢ zaewidencjonowana pod numerem 17/2 obrgb 13 wlasnosci Skarbu Panstwa w
statym zarzadzie Urzedu Morskiego w Gdyni. Na nieruchomos$ci znajduje si¢ budynek biurowy
polaczony z hala montazu ptaw. Budynek posiada pomieszczenie techniczne z zainstalowang szafa
wiszaca RACK 19. Z uwagi na konieczno$¢ realizacji nowych funkcji transmisyjnych zachodzi
koniecznos¢ przeprowadzenia gruntownych prac adaptacyjnych.

2.2.1.4.2 Zakres prac adaptacyjnych

W pomieszczeniu teletechnicznym nalezy przewidzie¢ demontaz istniejacej szafy RACK
obejmujacej w swym wyposazeniu panel dystrybucyjny okablowania strukturalnego, modut centrali
telefonicznej, ODF relacji Kapitanat Portu Elblag — Oddziat Techniczny Elblag oraz przetacznik
IP/MPLS.

Nalezy dokona¢ instalacji dwoch szaf teleinformatycznych standardu RACK 19 o wysokosci
montazowej 42U szerokosci 600mm oraz glgbokosci zabudowy 1000mm. Nalezy dokonaé
ponownego rozszycia istniejagcych kabli okablowania strukturalnego z wykorzystaniem nowych
elementow toru po stronie patch panelu. Nalezy dokona¢ ponownego rozszycia istniejacego kabla
OTK w celu uzyskania spéjnego pola ODF dla wszystkich budowanych relacji.

W celu wykonania przylaczy zasilania do nowych szaf oraz wprowadzenie okablowania
strukturalnego budynku do rozszycia na nowy patch panel konieczne jest wykonanie nowych tras
kablowych w pomieszczeniu technicznym za pomocg koryt metalowych perforowanych lub
siatkowych podwieszonych na wspornikach $ciennych. Nalezy dokonaé¢ niezbgdnego demontazu
starych koryt kablowych i dokona¢ niezbgdnych obrobek tynkarskich i malarskich.

Nalezy przeprowadzi¢ instalacje systemu monitorowania warunkow klimatycznych.
2.2.1.4.3 Kanalizacja przylgczeniowa.

Na terenie obiektu istnieje kanalizacja pierwotna o nieustalonej drozno$ci. Nalezy zatozy¢
konieczno$¢ budowy kanalizacji dwuotworowej do studni przy budynkowej. Zaleca si¢ zastosowanie
studni odgateznej przy bramie wjazdowej w celu realizacji dalszej czesci traktu.

2.2.1.4.4 Zasilanie i klimatyzacja.

W pomieszczeniu technicznym dostepne jest zasilanie podstawowe 2z zainstalowanej
rozdzielni dostepnej w pomieszczeniu. Nalezy przewidzie¢ wykonanie nowej linii zasilajacej od
rozdzielni gléwnej do nowo instalowanych szaf teletechnicznych. Dodatkowo w celu
zagwarantowania poprawnej pracy urzadzen konieczny jest montaz i dostawa zasilacza UPS o mocy
nie mniejszej niz 5000k VA instalowanego w szafie RACK.
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2.2.1.5 Placowka StraZy Granicznej w Elblggu.
2.2.15.1 Czesé¢ informacyjna.

Nieruchomo$¢ potozona przy ul. Kotwicznej 2, Elblag na dziatce 163 nalezaca do Skarbu
Panstwa w zarzadzie Morskiego Oddziatu Strazy Graniczne;j.

2.2.1.5.2 Zakres prac adaptacyjnych

Nalezy przeprowadzi¢ instalacj¢ pola ODF w pomieszczeniu technicznym w szafie RACK.
Doktadne miejsce instalacji zostanie ustalone na etapie projektu.

2.2.1.5.3 Kanalizacja przylgczeniowa.

Na terenie obiektu istnieje kanalizacja pierwotna o nieustalonej droznos$ci. Nalezy zalozy¢
konieczno$¢ budowy kanalizacji dwuotworowej do studni przy budynkowe;.

2.2.1.5.4 Zasilanie

Nie przewiduje si¢ montazu urzadzen aktywnych w zwigzku z powyzszym nie przewiduje si¢
ingerencji w zasilanie obiektu.
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2.2.2 Modyfikacje zasilania urzqdzen transmisyjnych.

2221

Warunki ogdlne.
Do prac projektowych nalezy przyja¢ wytyczne jak w opisie do poszczegdlnych obiektow.

Nalezy przyja¢ ze wszystkie obiekty posiadaja wystarczajace przylacza elektryczne do

realizacji nowych funkcjonalnosci systemu (o ile nie zostato to okreslone inaczej w punkcie 2.2.1)

2.2.2.2 Sitownie VDC

Dla zapewnienia zasilania urzadzen linku radioliniowego nalezy przewidzie¢ dostawe silowni

pradu statego o napigciu wyjsciowym dostosowanym do instalowanych jednostek IDU. Preferowanym
wyjsciowym napigciem zasilania sitowni jest 48VDC.

Wszystkie dostarczane sitownie musza spetnia¢ nast¢gpujagce wymagania:

e Napiecie wejsciowe jednofazowe 1x230VAC lub 2x230VAC (podwdjny prostownik
jednofazowy)

Zasilanie AC dostarczane za pomoca zaciskoéw §rubowych 2,5mm?

Podwojny zestaw prostownikéw AC-DC

Napigcie wyjsciowe: preferowane 48VDC o mocy 800W

Zabezpieczenie dystrybucji DC (bezpieczniki topikowe)

Zabezpieczenie toru bateryjnego

Mozliwo$é pracy bateryjnej — zlacza rubowe 10mm?

Odbiory DC: minimum 2x10A na ztaczach $rubowych 4,0mm?

Montaz w szafie standardu RACK 19 wysoko$¢ montazowa nie wigksza niz 1U
Sterownik cyfrowy z monitorowaniem poprzez sie¢ IP i protokot SNMP z
mozliwoscia podgladu alarméw, pradéw bateryjnych i prostownikowych. Dodatkowe
wyjscia alarmowe NC/NO.

e Dedykowana potka bateryjna (jezeli wymagana) nie wchodzi w wysoko$¢ montazowsg

2.2.2.3 Zasilacze UPS.

Wszystkie zasilacze UPS oprocz wymogdéw dotyczacych wyjsciowej mocy znamionowej

okreslonej odrebnie dla poszczegdlnych lokalizacji musza spelnia¢ nastepujace wymagania:

Napiecie wejsciowe 1Ph / 230VAC

Napigcie wyjsciowe 1Ph / 230VAC

Moc zasilacza nie mniejsza niz SO00VA (4,5KW)

Tolerancja napie¢ wejéciowych — 20%, +15%.

Czestotliwos$¢ napigcia wejsciowego 50 Hz.

Tryb pracy On-Line z przebiegiem sinusoidalnym

Posiada¢ wytacznik przeciwpozarowy umozliwiajacy awaryjne wylgczenie UPS w przypadku
zagrozenia np. w przypadku zagrozenia pozarowego (zdalnie sterowany).

Zakres temperatur otoczenia w czasie pracy od 0°C do 40°C.

Stopien ochrony IP20, zgodnie z PN-EN 50091-1-1.

Bezpieczenstwo zgodnie z PN-EN 50091-1 i PN-EN 60950 (klasa | ochrony przed
porazeniem).

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna zgodnie z EN 50091-2.

Odpornos¢ na udary zgodnie z EN 61000-4-5, klasa instalacji 4.
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Baterie nie mogg by¢ wyprodukowane wczes$niej niz 6 miesigcy przed dostawa.

Poziom glosnosci w odlegtosci 1 m <55dB (A).

Elektroniczny sterownik z wyswietlaczem oraz modut sieciowe IP z komunikacjg SNMP.
Wewngtrzny bypass elektroniczny

2.2.3 Szafy teleinformatyczne.

Dostarczane szafy powinny by¢ szafami serwerowymi z przednimi i tylnymi drzwiami
perforowanymi oraz glgbokosci instalacyjnej wynoszacej minimum 1000mm. Dopuszcza si¢
odstepstwo od wymiaroéw glebokosciowych dla lokalizacji Bosmanatu Portu Tolkmicko.

Wysokos¢ instalacyjna szafy powinna wynosi¢ nie mniej niz 42U przy zachowaniu nos$nos$ci
na poziomie 1350kg. Przednie i tylnie drzwi powinny posiadaé¢ perforacje (minimum 60%) w celu
zachowania swobodnego obiegu powietrza. Szafa powinna by¢ wyposazona w trzypunktowe zamek z
uchwytem wychylnym. Ostony boczne szafy powinny by¢ pelne (bez perforacji) i wyposazone w
zamki w celu szybkiego demontazu. Szafa powinna by¢ wyposazona w cokot o minimalnej wysokos$ci
10cm z panelem szczotkowym do przepustu okablowania. Wymaga si¢ zastosowania listwy
wyrownawczej uziemienia w szafie potaczonej z RG osobnym przewodem.

Dostarczane szafy musza by¢ malowane farba proszkowa w kolorze RAL 9005

2.2.4 Warunki klimatyczne.

System monitoringu warunkéw klimatycznych musi zosta¢ oparty o jednostke centralng
montowang w szafie RACK 19 o wysokos$ci montazowej 1U. Do jednostki centralnej nalezy dotaczy¢
nastgpujace sensory:

» Zewngtrzny nascienny sensor temperatury i wilgotnos$ci (preferowany interfejs 1-Wire
lub RS-485)

= Sensor zadymienia / pozaru

= Sensor obecnosci zasilania podstawowego

System powinien obslugiwa¢ minimum 10 urzadzen (czujnikdéw) oraz posiada¢ minimum 5
wejs¢ bez potencjatowych. System musi by¢ obslugiwany za pomoca przegladarki WWW
zainstalowanej na urzadzeniu i umozliwia¢ odczyt parametrow za pomocg protokotu SNMP oraz
XML.
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2.3 Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych
I wskaznikow ekonomicznych — Wymagania dotyczace infrastruktury
radiotelekomunikacyjnej

2.3.1 Charakterystyka techniczna teletransmisyjnych urzgdzen radiowych

Projektowane potaczenie radioliniowe relacji Krynica-Morska — Tolkmicko musi
zagwarantowac stale potacznie transmisyjne o mozliwie duzej przepustowosci. W zwigzku z ruchem
sieciowym o parametrach krytycznych z punktu widzenia potrzeb bezpieczenstwa projektowany link
radiowy bedzie pracowal na pasmach podlegajacych licencjonowaniu. Projektowane 1acze
radioliniowe jest potaczeniem typu punkt-punkt o trudnych warunkach propagacyjnych
spowodowanych faktem iz caly dystans tacza realizowany jest nad powierzchnig wody.

Przedmiotowa relacja jest zweryfikowana technicznie pod wzgledem widocznosci optycznej
miejsc instalacji anten. W przeszto$¢ na obydwu obiektach funkcjonowat link radioliniowy.

2.3.2 Okreslenie funkcjonalnosci tgcza.

Projektowane lacze radioliniowe musi charakteryzowaé si¢ dostepnoscig nie mniejsza niz
99.98% w ciggu roku (105 minut). Wymagana przepustowo$¢ tacza radioliniowego powinna wynosic¢
nie mniej niz 380Mbps na szerokosci kanatu 28MHz przy wykorzystaniu technologii pracy XPIC
(Cross Polarization Interference Canceller).

Radiolinia musi posiada¢ architekture typu split-mount w ktorej kazda ze stron przesta
radioliniowego powinna by¢ ztozona z jednostek wewnetrzny IDU oraz zewnetrznych ODU
polaczonych okablowaniem posredniej czgstotliwosci. Wymaga si¢ zapewnienia poprawnej odleglosci
pracy pomiedzy IDU a ODU na odlegto$¢ co najmniej 100m.

2.3.3 Wymagania srodowiskowe dla urzqdzen.

Wszystkie elementy zewngtrzne narazone na bezposrednie dzialanie warunkow
atmosferycznych musza byé przystosowane do pracy w temperaturach -30°C do +50°C bez
pogarszania paramentow pracy. Wymog ten dotyczy rowniez okablowania i uchwytéw montazowych.

Elementy zewnetrzne anteny oraz elementy montazowe anteny musza zapewni¢ poprawna
prace urzadzen przy wietrze wynoszacym <50m/s.

Elementy montowane w szafach telekomunikacyjnych powinny by¢ przystosowane do pracy
w temperaturach 0°C do +50°C przy wilgotnosci wzglednej wynoszacej <90%Rh

2.3.4 Wymagania strony radiowej.

Zestaw radiowy musi by¢ dostarczony w konfiguracji 2+0 XPIC na szerokosci kanatu wynoszacej
28MHz. Czgstotliwo$¢ pracy musi zosta¢ dobrana na podstawie projektu wykonawczego budowy linii i
poprzedzona obliczeniami dostgpnosci, wielkosci anten. Preferuje si¢ zastosowanie czgstotliwosci
licencjonowanej 23Ghz. Zamawiajacy nie posiada przydzialow czestotliwos$ci ani rezerwacji czgstotliwosci.

Wymaga si¢ obstugi dynamicznej zmiany modulacji w trybie adaptacyjnym. Radiolinia musi
posiada¢ mozliwos¢ pracy z modulacjami QPSK, 16/32/64/128/256/512/1024QAM.

Radiolinia musi pracowa¢ z ustalang programowo szerokoscia kanalu wynoszaca odpowiednio
7/14/28/56 MHz.
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Jednostka IDU radiolinii musi obstugiwa¢ minimum 4 interfejsy radiowe.

2.3.5 Wymagania strony liniowej

Modut IDU radiolinii powinien by¢ wyposazony w minimum 2 interfejsy liniowe pracujace
w trybie Gigabit Ethernet ktory powinien by¢ zakonczony minimum 1 portem SFP. Pozostaty port
powinien by¢ zakonczony miedzianym zlagczem RJ45 lub kolejnym portem SFP. Wymaga si¢
obsadzenie portow w nastepujacej konfiguracji:

a) Strona Krynica Morska — dwa porty standardu 1000Base-T zakonczony ztagczem RJ45

b) Strona Tolkmicko — jeden port 1000Base-T zakonczony ztaczem oraz jeden port
optyczny jednomodowy standardu LC pracujacego na
odlegtos¢ do 40km.

Modut IDU powinien umozliwia¢ prace z dodatkowymi interfejsami:

a) minimum 16 portow E1
b) minimum 1xSTM-1 (optyczny)

Interfejsy liniowe Ethernet musza umozliwia¢ z ramkami typu Jumbo Frame o rozmiarze do
9600KB. Interfejsy liniowe musza posiada¢ wsparcie dla targowania ramek Ethernet (VLAN)
zgodnych z IEEE 802.1Q oraz 802.1ad (QinQ).

Interfejsy liniowe Ethernet musza posiada¢ wsparcie dla mechanizméw QoS zgodnych z
802.1p CoS/ToS/Diffserv. Obydwa porty Ethernet musza umozliwia¢ prace z wykorzystaniem
protokotéw LCAP zgodnie z Link Aggregation 802.3ad

Jednostka radiolinii musi posiada¢ synchronizacj¢ zgodna z IEEE 1588v2 Synchronus
Etherent.

2.3.6 Postanowienia koncowe.

Wydajnos¢ pakietowa radiolinii musi wynosi¢ minimum 40Gbps. Interfejsy radiowe radiolinii
muszg umozliwia¢ osiagnigcie maksymalnej przepustowosci wynoszacej 800Mbps (po rozbudowie).

Jednostka radiolinii musi umozliwia¢ jej konfiguracje za pomoca strony WWW oraz
dedykowanego systemu zarzadzania. Wymagane jest rowniez wsparcie dla protokotu SNMP.

Obydwie jednostki (na oba konce linku) musza by¢ wyposazone i licencjonowane w taki sam
sposob, pochodzi¢ od jednego producenta i stanowi¢ spojny system transmisji mikrofalowe;.
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2.4 Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych i instalacyjnych.

2.4.1 Podstawowe wymagania co do wykonania prac projektowych.
2.4.1.1 Podstawa prawna.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. 2006, Nr 156, poz. 1118,
z pdzn. zm.);

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003, Nr 120, poz.
1133, z p6zn. zm.);

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2004, Nr 202, p0z.2072, z p6zn. zm.)

2.4.1.2 Wymagania ogolne.

1. Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana przez osoby do tego uprawnione
i posiadajace odpowiednie doswiadczenie zawodowe przy realizacji analogicznych
inwestycji,

2. Dokumentacja projektowa powinna si¢ sktada¢ z:

= Projektu budowlanego;
= Projektu wykonawczego;
=  Przedmiaru robét;

i mie¢ forme¢ papierowg oraz cyfrowg. Wymaga sie dostarczenia wyzej wymienionych
dokumentow w polskiej wersji jezykowej. Wymaga si¢ dostarczenia 4 egzemplarzy

3. Dokumentacja powinna zawierac:

Strone tytutlowa (zgodng z ww. Rozporzadzeniem);

Spis zawartosci projektu;

Podstawe i zakres opracowania;

Opis techniczny;

Uprawnienia projektowe autorow oraz za$wiadczenia o wpisie na listg

cztonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego;

» Decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego, wszystkie wymagane
przepisami uzgodnienia, opinie i decyzje.

» Uzgodnienia z wlascicielami nieruchomosci wraz z ich wykazem;

= Zestawienia materiatowe;

= Rysunki i schematy;

* Informacj¢ BIOZ.

2.4.1.3 Podziatl dokumentacji na czesci.
1. Projekt budowlany powinien by¢ podzielony na czg$ci wg nastepujacych kryteriow:
* podzial administracyjny kraju — na terenach ,,otwartych” ilo$¢ czgsci projektu

budowlanego bedzie wynikata z ilosci powiatow, przez ktore przebiega trasa
projektowanej linii $wiattowodowej;
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2. Projekt wykonawczy powinien by¢ podzielony na zakresy rzeczowe i obejmowac
m.in.
= Projekt wykonawczy odcinka $wiattowodowego objety  projektem
budowlanym wykonany w pkt. 1 niniejszego akapitu
* Projekt wykonawczy adaptacji obiektow
* Projekt wykonawczy tacza radioliniowego

Po zakonczeniu prac budowlanych nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawcza —
geodezyjna, trasowa i pomiarowa.

2.4.2 Wymagania dla dokumentacji projektowo-wykonawczej.
24.2.1 Formati zawartos¢ dokumentacji technicznej.
Dokumentacje techniczng beda stanowity w szczegolnosci:

1. projekt budowlany i projekt wykonawczy,

2. specyfikacje techniczne

3. dokumentacje kosztorysowe (kosztorys i przedmiary robot),
4. dokumentacja powykonawcza.

2.4.2.2 Wymagania ogolne i zasady podstawowe dla dokumentacji technicznej.

1. W dokumentacji projektowej musi znajdowacé si¢ odniesienie do danych wejsciowych
(formalnoprawnych oraz technicznych) stanowigcych podstawe do opracowania
i uzasadniajgcych projektowane rozwigzania techniczne.

2. Dokumentacja projektowa musi by¢ sporzadzona w sposéb umozliwiajacy jej sprawdzenie
i weryfikacje przyjetych rozwigzan technicznych.

3. Wszystkie rysunki musza by¢ wykonane przejrzys$cie, z naniesionymi czytelnie danymi,
ponumerowane i podpisane przez autora (autorow) i sprawdzajacego.

4. Wszystkie rysunki, ktore nie sg wykonane na mapach geodezyjnych, nalezy wykonaé¢ w
programie do projektowania dwuwymiarowego i dostarczy¢ je roéwniez w  wersji
elektronicznej.

5. Wszystkie tablice i zestawienia nalezy wykona¢ w arkuszu kalkulacyjnym i dostarczy¢ je w
wersji elektronicznej.

6. Dokumentacj¢ projektowa nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu. Zakres informacji zawartych
W dokumentacji projektowej musi umozliwi¢ uzyskanie pozwolenia na budowe lub zgloszenia
zamiaru robot budowlanych, sporzadzenie specyfikacji materialowej, realizacj¢ budowy,
prowadzenie nadzoru budowy i sporzadzenie dokumentacji powykonawczej po zakonczeniu
budowy.

2.4.2.3 Zawartos¢ projektu budowlanego.

Zawarto$¢ projektu budowlanego powinna by¢ zgodna z ,,Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego”.

Projekt budowlany powinien zawierac:

strong tytutowg wg wzoru;

informacj¢ o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i umowy);
decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu;

uzgodnienia branzowe wraz z protokotami ZUDP;

og6lny przebieg projektowanej sieci telekomunikacyjnej,

agrwbdE
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6. przebieg sieci telekomunikacyjnej i przylaczy energetycznych na mapach geodezyjnych

dopuszczonych na danym terenie do projektowania wraz z wszystkimi elementami sieci

naniesionymi w wymaganej skali.

kazdy rysunek powinien by¢ zaopatrzony w tabelke

8. trase¢ linii (sieci) telekomunikacyjnej stanowiacg przedmiot inwestycji na mapach ewidencji
gruntow potwierdzonych przez wlasciwy urzad;

9. wypisy z ewidencji gruntow dzialek, przez ktére przebiega projektowana linia (siec),
potwierdzone przez wlasciwy urzad, a na kopiach za zgodnos¢ z oryginatem;

10. dokumenty stwierdzajace prawo Zamawiajacego do dysponowania terenem na czas
prowadzenia budowy potwierdzone na kopiach za zgodnos¢ z oryginatem;

11. charakterystyke techniczng opracowania;

12. wykaz norm i dokumentéw odniesienia, zgodnie z ktérymi wykonano projekt;

13. symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie budowlanym;

14. spis rysunkow i schematow zawartych w projekcie budowlanym;

15. uwagi koncowe.

~

2.4.2.4 Zawartos¢ projektu wykonawczego.

Projekt wykonawczy powinien sklada¢ sie¢ z potrzebnej liczby toméw (zgodnie z zakresem
zadania).

Nazwa zadania podana w tytule powinna by¢ zgodna z zapisem w umowie. Projekt
wykonawczy (lub poszczegdlne jego czesci (zaleznie od zakresu zadania) powinien zawierac:

1. strong tytulowa wg wzoru

2. informacj¢ o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia
i umowy);

3. rysunek ogolnego przebiegu projektowanej sieci telekomunikacyjnej lub instalowanych

urzadzen,

projekt sieci rurociggdéw kablowych lub profile tacza radioliniowego;

lokalizacje posadowienia szaf kablowych;

projekt sieci s$wiattowodowej lub radiowej wraz z niezb¢dnymi parametrami;

wydruk przedmiarow dla projektowanego zakresu wraz z wersja elektroniczng

w programie kosztorysowania;

8. charakterystyke techniczng opracowania;

9. wykaz norm i dokumentéw odniesienia, zgodnie z ktérymi wykonano projekt;

10. symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie;

11. spis wykonanych rysunkéw i schematows;

12. tabele z danymi projektowymi;

13. uwagi koncowe.

No ok

2.4.2.5 Wymagania dla rysunkow projektowych.

2.4.2.5.1 Plan sytuacyjny sieci telekomunikacyjnej.

Ogolny przebieg trasowy kabla telekomunikacyjnego nalezy przedstawi¢ na rysunku. Zakres
informacji, ktéra powinna by¢ mozliwa do uzyskania z map ogolnego przebiegu trasowego to przede
wszystkim szybki przeglad trasy, ocena jej konfiguracji, lokalizacja punktéw charakterystycznych
(poszczegolnych weziow sieci miejskiej wraz z okre§leniem ich rodzaju, lokalizacja szaf kablowych,
zkaczy swiattowodowych, skrzyzowanie sieci z rzekami, torami kolejowymi itp.).

2.4.2.5.2 Przebieg trasowy rurociggow kablowych.

Przebieg rurociagu nalezy nanie$¢ na dopuszczone do projektowania mapy geodezyjne
(sytuacyjno— wysokosciowe). Przebieg wyrozni¢ wg przyjetej metodyki.
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Niezbedne jest rOwniez naniesienie na mape:

1. lokalizacji studni kablowych;

lokalizacji obudow liniowych i odgalezien mikrokanalizacji umieszczonych w studniach lub
bezposrednio w ziemi;

wszystkich rur ochronnych (obiektowych) przez podanie ich liczby, typu i dtugosci;
lokalizacji zasobnikéw i zapasow kabla swiattowodowego;

lokalizacji ztaczy (nalezy poda¢ numer zlacza i jego typ);

dhugosci trasowej i optycznej w miejscach charakterystycznych (szafy kablowe, studnie,
zkacza, zapasy, przejscie przez rzeki, drogi);

lokalizacji szaf kablowych wraz z opisem;

8. przebiegu przytaczy energetycznych dla szaf kablowych i punktow kamerowych.

no

o AW

~

2.4.2.5.3 Schemat rozwiniety rurociggow kablowych.

Schemat rozwinicty kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ w programie do projektowania,
umozliwiajagcym ich przegladanie. Format schematéw: A3 lub wigkszy (wg ISO), zlozony do A4.
Schemat powinien pozwoli¢ przesledzi¢ trase kabla $wiattowodowego laczacego poszczegolne
warstwy sieci miejskiej. Na schemacie koniecznie nalezy przedstawic:

1. przebieg kanalizacji (z zachowaniem proporcji przy rysowaniu dlugosci poszczegdlnych

odcinkow);

numeracje studni;

dtugosci przelotéw miedzy studniami;

liczbe rur kanalizacji (profil kanalizacji przy wigkszej niz jedna ilosci rur);

przebieg kabli (na profilach wskaza¢ otwdr zajmowany przez kabel);

lokalizacj¢ zlaczy;

sposob rozszycia kabli na przetacznicy w szafach optycznych;

opis kabli, ztaczy, zapasow;

godla geodezyjne i numery map, na ktéorych mozna znalez¢é przedstawiony odcinek

kanalizacji;

10. dlugosci trasowe i optyczne kabli w miejscach charakterystycznych (ztacza, zapasy,
przelacznice w szafach optycznych)

11. poda¢ adres lokalizacji szaf kablowych i szaf optycznych poszczegodlnych punktow
weztowych sieci;

12. zaznaczy¢ symbolicznie przebieg ulic ulatwiajacy zlokalizowanie poszczegdlnych
elementow sieci.

©COoNO~WDN

2.4.2.5.4 Schemat rozplywu wilokien swiattowodowych.

Schemat rozptywu wiokien nalezy wykona¢ w programie projektowym. Format schematow: A3
lub wigkszy (wg ISO), ztozony do A4. Schemat powinien pozwoli¢ przesledzi¢ trasg wiokien
swiattowodowych tgczacych poszczegdlne warstwy sieci miejskie;j.

Na schemacie nalezy przedstawic:

1. schemat rozszycia kabli na przetacznicach z uwzglednieniem numeracji:
e  stojaka przelacznicy i listwy na tym stojaku,
e numeru pola na przetacznicy,
e numeru widkna kabla glownego,
e numeru wiokna kabla odgatgznego
e nazwy kabla gtownego i1 odgaleznego;
2. lokalizacje zlaczy (nr ztacza, dlugos¢ trasowa, dtugo$¢ optyczna, numer studni);
3. lokalizacje zapasow (dtugos$¢ trasowa, dtugos¢ optyczna, numer studni);
4. odpowiednie oznaczenie wiokien (numer tuby, kolor ostony wtokna);
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5. doktadne informacje o kablu (typ, dtugos$¢ trasowa i optyczna poszczegolnych odcinkow
oraz calego kabla, nr odcinka fabrykacyjnego).

2.4.2.5.5 Rysunki obiektowe.

Na kolejnych arkuszach (osobne rysunki) nalezy uwidoczni¢ w skali 1:50 lub 1:100 wszelkie
sytuacje kolizyjne, nieczytelne na mapach w skali 1:500.

2.4.2.5.6 Rysunek przebiegu wewngtrzbudynkowego.

Schemat nalezy wykona¢ w skali 1:50 lub 1:100 w programie do projektowania. Format
schematow: A3 lub wigkszy (wg ISO), ztozony do A4. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na
przedstawienie graficzne:

e  miejsca wprowadzania kabli;

e sposobu ich prowadzenia (po drabinkach, w korytkach, po $cianie, po suficie, w rurce
ostonowej);

o lokalizacji przetacznicy optycznej;

e  dlugosci projektowanych kabli i oston rurowych oraz typu zastosowanego osprzgtu.

2.4.2.6 Tabele w projekcie wykonawczym.

W projekcie techniczno-wykonawczym (tom I) nalezy zamie$ci¢ tabele zawierajace
podsumowanie ilo$ciowe kanalizacji teletechnicznej w formie zestawienia:

zakresu rzeczowego projektowanej kanalizacji i sieci §wiattowodowej;
dhugosci kanalizacji;

1losci obiektow;

typow studni;

dtugosci kabla $wiattowodowego;

projektowanych ztaczy i skrzynek zapasu kabla §wiattowodowego;
tabeli przedmiar6w robot;

asortymentu i ilo$ci materialow;

zajmowanych odcinkéw pasa drogowego;

CoNoAWDNE

2.4.2.7 Zestawienie zbiorcze.

Zestawienie zbiorcze zamieszczanej dokumentacji wykonawczej powinno zawiera¢ nastepujace
dane:

zakres rzeczowy dla catej zaprojektowanej sieci;

zbiorcze zestawienie dtugosci kanalizacji dla calej sieci;

zbiorcze zestawienie studni;

zestawienie kabli §wiattowodowych;

zbiorcze zestawienie projektowanych ztaczy i skrzynek zapasu kabla swiattowodowego;
zbiorcze zestawienie zakonczen kablowych;

zbiorcze zestawienie wazniejszych materiatow uzytych do budowy sieci;

zbiorcze zestawienie przedmiardw z podziatem na elementy:

CONo AWM

2.4.2.8 Wymagania dla dokumentacji powykonawcze;j.

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej powinna zawieraé
wszystkie sktadniki okre$lone prawem budowlanym. Dokumentacja dostarczana jest Zamawiajagcemu
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po zakonczeniu budowy linii przez firmy wykonawcze oraz przez firmy geodezyjne dokonujace
inwentaryzacji wybudowanych rurociggow.

Cze¢$¢ trasowa dokumentacji powykonawczej stanowi odrebna dokumentacja powykonawcza
niezalezna od poprawionej dokumentacji projektowej wykonywana na biezaco, w miarg postepu
budowy linii, przez uprawnionego geodet¢ pod nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru
inwestorskiego. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu
w dzienniku budowy.

Zatacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢:

e protokoly przekazania uzytkownikom terenu czasowo zajetego dla potrzeb budowy linii
oraz odpowiednie protokoty stwierdzajace prawidlowos$¢ wykonania zblizen i skrzyzowan
linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego;

e schemat wyprostowany linii, uwzglgdniajacy zlacza, zapasy, przebieg w kanalizacji
z podaniem odlegtosci pomigdzy tymi elementami;

e  schemat rozptywu widkien;

e geodezyjna dokumentacja powykonawcza;

e  protokoly zawierajace wyniki pomiarow.

Na komplet dokumentacji sktadaja si¢ mapy i wersja elektroniczna. Wszystkie dostarczane
Zamawiajgcemu pliki nalezy udostepni¢ zamawiajacemu W postaci naturalnej, tj. nie w archiwach
skompresowanych.

Wykonawca budujacy sie¢ swiattowodowa zobowigzany jest dostarczy¢:

1. projekt z naniesionymi wszystkimi zmianami, ktére mialy miejsce podczas budowy,
potwierdzony przez projektanta, inspektora nadzoru i kierownika budowy,
2. przekroje poprzeczne przejs¢ przez przeszkody terenowe (drogi, cieki wodne, linie kolejowe

itp.)

3. wyniki pomiaréw kabli $wiattowodowych;
4. schemat rozwinigty kanalizacji, wraz ze schematem wyprostowanym kabli swiattowodowych;
5. schemat rozptywu wldkien z naniesionymi zmianami

Geodeta inwentaryzujacy sie¢ $wiattowodowa zobowigzany jest dostarczy¢:

1. 2 egzemplarze potwierdzonych przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
kopii map zasadniczych z naniesiong i wyrozniong kolorem trasg zinwentaryzowanych
urzadzen;

komplet kserokopii szkicow polowych z inwentaryzacji,

3. przebieg ogolny (orientacja) sieci telekomunikacyjnej w skali umozliwiajacej naniesienie
rysunku na formacie nie wickszym niz A-3;

4. przebieg szczegétowy sieci wykonany na dodatkowym, trzecim komplecie kopii map
zasadniczych  z  naniesionymi  informacjami  dodatkowymi  (domiary  trasowe
do charakterystycznych punktéw kanalizacji kablowej, kabli ziemnych, rurociaggow
kablowych, obiektow ochronnych) itp.

5. skany map zasadniczych z naniesiong i wyrdzniong kolorem trasg zinwentaryzowanych

urzadzen;

zestaw wspotrzednych zinwentaryzowanych urzadzen

7. komplet odbitek map (moga by¢ bez potwierdzenia Osrodka) z dodatkowymi informacjami
dotyczacymi przebiegu sieci telekomunikacyjne;.

N

o

Po uzgodnieniu z Zamawiajagcym zalecane jest wykorzystywanie map numerycznych
w formacie zaakceptowanym przez Zamawiajagcego w miejsce poszczegolnych map i odbitek map
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zasadniczych. Poszczegolne przebiegi i urzadzenia powinny znalez¢ si¢ w roznych warstwach mapy
numerycznej.

Przy sporzadzaniu dokumentacji powykonawczej sieci telekomunikacyjnej nalezy stosowac
symbole i oznaczenia identyczne jak w projektach budowlanym i wykonawczym.

2.4.3 Zasady wykonania robét budowlanych dla kabla swiattowodowego i
kanalizacji teletechnicznej.

2.4.3.1 Ogolne zasady wykonania robot.

1. Wykopy powstate po budowie elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ roéwny 0,85.
glebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05

szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialty wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

H~own

2.4.3.2 Ukladanie ciggow kanalizacji - ukladanie rur.

1. z pojedynczych rur o srednicy @40 mm nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilo§ci otworow
okreslonej w projekcie wykonawczym,

2. kanalizacja kablowa z rur RHDPE powinna by¢ wykonywana w temperaturze nie nizszej niz
-10C.

3. po ulozeniu rurociggdw nalezy przeprowadzi¢ badania szczelno$ci oraz proby droznosci i
kalibracji.

2.4.3.3 Trasa rurociggow.

1. trasa powinna by¢ zlokalizowana wzdluz drég, przesiek, paséw przeciwpozarowych poza
obszarem przeznaczonym dla ruchu kotowego (nalezy na to zwrdci¢ szczegdlng uwage na
terenach leSnych gdzie drogi nie posiadajg sztywnego uktadu przestrzennego),

2. w obszarze zabudowanym, szczegdlnie w rejonie portow nalezy unika¢ lokalizowania
rurociggu w obszarze poruszania si¢ cigzkiego sprzetu oraz obszarze narazonym na dziatanie
wod morskich,

3. trasa w miare mozliwo$ci powinna przebiega¢ w linii prostej umozliwiajac osiggniecie
zakladanych odcinkéw 2 km pomiedzy zasobnikami dla potrzeb wdmuchiwania kabli
swiattowodowych.

2.4.3.4 Studnie kablowe.

1. studnie powinny by¢ zlokalizowana wzdtuz trasy w odstgpach co okoto 2,0 km (nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na lokalizacje W terenach lesnych poza obszarami poruszania si¢
cigzkiego sprzgtu),

2. w obszarze zabudowanym, szczegdlnie w rejonie portdow nalezy unikaé lokalizowania
zasobnikow 1 studni w obszarze poruszania si¢ cigzkiego sprzgtu oraz obszarze narazonym
na dziatanie wod morskich,

3. studnie i zasobniki powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem osob trzecich

2.4.3.5 Zlgcza rurowe.

1. taczenie rur polietylenowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu zlaczek rurowych
0 wymiarach dostosowanych do $rednicy rur.
2. zaleca si¢ stosowanie ztaczek rozbieralnych.
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3. zlagcza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego
i posiada¢ wytrzymato$¢ na dzialanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa)
stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciaggania kabli.

4. zlacza powinny by¢ zbudowane z materiatu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby
oraz zanieczyszczen stalych i ciektych

5. elementy konstrukcyjne ztgczy rurowych nie powinny by¢ podatne na starzenie si¢ lub
korozjg.

2.4.3.6 Ostony zlgczowe.

1. do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztaczowe z tworzyw
sztucznych, odpornych na Kkorozje, wytrzymalych mechanicznie i zapewniajacych
dlugotrwata hermetyczno$¢ przy umieszczaniu ztaczy w zasobnikach, studniach kablowych

2. ostony zlagczowe powinny zapewnia¢ tatwe ulozenie wewnatrz nich wszystkich widkien
swiattowodowych (wraz z ich zapasami) taczonych odcinkow kabli, bez przekraczania
dopuszczalnego promienia zginania §wiattowodow (R>35 mm).

3. ostony zlaczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie
kabli odgat¢znych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych polaczen
$wiattowodow oraz bez potrzeby wymiany calego osprzetu ztaczowego.

4. zaleca si¢ stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym
wprowadzeniem kabli,

5. uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

2.4.3.7 Zapasy kabli OTK.

1. przy zlaczach kabli OTK nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne
wykonywanie ztaczy (spajanie $wiattowodow) i dokonywanie pomiaréw, przy wyniesieniu
koncoéw kabla na zewnatrz studni lub zasobnika i wykonywanie zlgcza i pomiaréw
W samochodzie montazowym.

2. w miejscach gdzie nie sa planowane ztacza (co drugi zasobnik) nalezy zabezpieczy¢ zapas

kabla 50 metrow.

zapasy przy ztgczach powinny wynosi¢ co najmniej po 50 m z kazdej strony ztacza.

zapasy kabli nalezy uklada¢ w petle w ten sposodb, aby mozliwe bylo bezpieczne ich

wycigganie na trasie odcinka instalacyjnego.

5. powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach
w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.

~w

2.4.3.8 Tlumiennosé polgczen swiattowodow.

1. potaczenia $wiattowodow jednomodowych w ztaczu powinny by¢ tak wykonane, aby
thumiennos$¢ $rednia przypadajaca na jedng spoing nie przekroczyta wartosci 0,08 dB.

2. thumiennos$¢ spoin powinna by¢ okreslana jako warto$¢ srednia (z uwzglednieniem znakow)
z pomiarow reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji

3. dopuszcza si¢ pozostawienie w zlgczu spoin o tlumienno$ci wyzszej, jednak o wartosci
bezwzglednej nie wickszej niz 0,3 dB, jesli trzy proby spajania nie pozwolity na uzyskanie
wartosci 0,08 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze warto$ci byly prawie jednakowe. Liczba
takich spoin jest ograniczona zgodnie z powszechnie stosowanymi normami.

2.4.3.9 Pomiary optyczne kabla.

1. pomiary parametréw transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczng
(wszystkie tgcza dla fal o dlugosciach 1310, 1550), do ktorej zalicza sie:
e tlumienno$¢ jednostkowa §wiattowodu /km,
e calkowite straty (thumienie tacza Swiattowodowego) [dB],
e dlugos¢ optyczng mierzonego swiattowodu [km],
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e straty na spawach, zlaczach roztacznych i anomaliach,
e reflektancja ztgczy optycznych (pomiar thumienno$ci zwrotnej).

2. Pomiary thumiennos$ci toréw metodg transmisyjng (wszystkie tacza dla fal o dlugosciach
1310, 1550).
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2.4.4 Wykaz badan linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze i przekazaniu do
eksploatacji.

Do kazdej wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej powinna by¢ sporzadzona
dokumentacja powykonawcza zgodna ze stanem rzeczywistym wykonania, uwzgledniajaca zmiany
przeprowadzone w czasie budowy w stosunku do dokumentacji projektowej. Powinna by¢ ona
uzupetiona wynikami badan parametrow technicznych.

2.4.4.1 Sprawdzenie wykonania linii optotelekomunikacyjne;j.

Wybudowana linia optotelekomunikacyjna powinna by¢ sprawdzona pod katem zgodno$ci
z powykonawcza dokumentacja projektu optycznego i trasowego. W czasie budowy powinny by¢
przestrzegane zasady budowy linii optotelekomunikacyjnych. Sprawdzenie zasad budowy i realizacji
wykonania polega na sprawdzeniu zgodnie z przedstawionymi ponizej punktami.

Ogledziny.
Sprawdzenie materialéw stosowanych do budowy.
Sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli.
Sprawdzenie dokumentéow homologacji,
Sprawdzenie zasad wyboru trasy linii.
Sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach.
Sprawdzenie usytuowania linii.
Sprawdzenie prawidtowosci realizacji przejs¢ rokadowych.
Sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii.
. Sprawdzenie poprawnosci wprowadzenia kabli do budynkow.
. Sprawdzenie poprawnos$ci prowadzenia kabli na przejSciach przez rzeki.
. Sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli na terenach szkod gorniczych.
. Sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w przej$ciach obiektowych.
. Sprawdzenie kierunkéw linii i numeracji linii.
. Sprawdzenie sposobu utozenia kabla w kanalizacji.
. Sprawdzenie prawidlowo$ci montazu kabli nadziemnych.
. Sprawdzenie prawidlowosci montazu kabli stacyjnych.
. Sprawdzenie poprawnos$ci wykonania skrzyzowan i zblizen.
. Sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtorne;.
. Sprawdzenie poprawnos$ci doboru zasobnikow ztagczowych oraz sposobu zamocowania mufy
kablowej i zapasoéw kabla w zasobniku.
21. Sprawdzenie poprawnos$ci doboru i montazu muf kablowych.
22. Sprawdzenie dlugosci zapasow kabla w zasobniku ztgczowym.
23. Sprawdzenie poprawnosci montazu przetacznic swiattowodowych.
24. Sprawdzenie poprawnosci polaczen $wiattowoddéw oraz utozenia zapaséw Swiattowodow
w mufach i przetacznicy.
25. Sprawdzenie zgodnosci z projektem polaczen wiokien optycznych kabli liniowych, stacyjnych
i ztgczy optycznych w przelacznicy,
26. Sprawdzenie poprawnos$ci oznaczen ostrzegajacych przy ztaczach swiattowodowych urzadzen
nadawczych z laserem potprzewodnikowym,

NSO R~wNE
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2.4.4.2 Wykaz badan optycznych - pomiary montazowe i koncowe.

Na zbudowanej linii optotelekomunikacyjnej przed oddaniem do eksploatacji nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgcy zestaw pomiaréw optycznych:

1. Po wykonaniu wszystkich potaczen na danym odcinku linii, nalezy wykona¢ pomiary
reflektometryczne z obydwu stron zmontowanego odcinka, dla trzech dlugosci fal
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(1310nm, 1550nm). Dopiero po stwierdzeniu poprawno$ci montazu mozna ostatecznie
zamkna¢ mufe ztaczowa.

2. Po catkowitym zmontowaniu odcinka i docelowym zamocowaniu muf (w studniach itp.),
nalezy wykona¢ koncowe obustronne pomiary reflektometryczne, dla trzech dtugosci fal
(1310nm, 1550nm) dla wiokien zakonczonych obustronnie ztgczkami mechanicznymi
(dla wtokien jednostronnie zakonczonych ztaczkami wykona¢ pomiar jednostronny).

2.4.4.3 Opis badan przy odbiorze linii optotelekomunikacyjnej.

Linia optotelekomunikacyjna powinna by¢ budowana zgodnie z przyjetymi powszechnie
zasadami budowy linii optotelekomunikacyjnych. Nalezy kontrolowa¢ zarowno stosowane materiaty,
przeprowadzanie pomiaréw kontrolnych odcinkow kabla wcigganych do kanalizacji, itp. Szczeg6lna
uwagg nalezy zwrdci¢ na sytuacje opisane ponizej.

e ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy wybudowana linia i jej elementy skladowe odpowiadaja tym
wymaganiom, ktére moga by¢ sprawdzone bez uzycia specjalnych narzgdzi czy przyrzadow
pomiarowych i bez demontazu. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopow kontrolnych. Przy ogledzinach
nalezy:

1. dokona¢ starannego przegladu jakosci wykonania elementow konstrukcyjnych, jakosSci
montazu konstrukcji, mocowania, itd.

2. sprawdzi¢ zabezpieczenia przed samo odkrgceniem potaczen gwintowanych, zabezpieczenie

przed korozjg elementow z powlokami galwanicznymi i malarskimi,

sprawdzi¢ utozenie kabli w kanalizacji, na mostach, wiaduktach, w tunelach,

sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu,

sprawdzi¢ czytelnos$¢ napiséw 1 oznaczen oraz ich estetyke,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i zgodno$¢ zastosowanych materiatow i elementow

sktadowych z powykonawcza dokumentacja techniczng.

SR

e sprawdzenie materialow stosowanych do budowy

Optotelekomunikacyjna linia kablowa powinna by¢ wykonana z kabli o wiasciwos$ciach
zgodnych z projektem technicznym. Rury polietylenowe do budowy kanalizacji wtornej, mufy
kablowe, przelacznice $wiattowodowe, szafki kablowe 1 stosowany osprzet powinny posiadaé
swiadectwa homologacji. Na calej dlugosci linii optotelekomunikacyjnej rury polietylenowe
kanalizacji wtornej powinny posiada¢ ten sam kolor lub powinny by¢ identycznie kolorowane.
Wprowadzenie do budynku powinno by¢ wykonane kablem niepalnym lub kablem palnym w rurach
ostonowych bezhalogenowych.

e sprawdzenie poprawnosci doboru i montazu muf kablowych
Mufy dla kabli $wiattowodowych powinny by¢ uszczelniane opaskami termokurczliwymi
zklejem termotopliwym. Poszczegdlne potaczone widkna §wiattowodowe powinny by¢ starannie
utozone i umocowane, przy czym promien giecia wtokien powinien by¢ wigkszy niz 55 mm.
e sprawdzenie poprawnosci wykonania skrzyzowan i zblizen
Skrzyzowanie kabla z gazociagiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem odlegtosci

W plaszczyznie pionowej co najmniej 0,15 m od zewnetrznej $cianki gazociggu. Kabel powinien by¢
zabezpieczony rurg z tworzywa sztucznego na dtugosci co najmniej 1,5 m od osi skrzyzowania.
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o sprawdzenie lokalizacji trasy przebiegu kabla

Zastosowana technologia budowy linii powinna umozliwia¢ lokalizacje trasy kabla,
a wykonawca powinien poda¢ sposob lokalizacji trasy z doktadnos$cia nie gorszg niz 20cm w stosunku
do osi kabla.

e sprawdzenie zgodno$ci numeracji wlékien optycznych kabli liniowych, stacyjnych
i zZlaczy optycznych w przelacznicy

Awaria kabla §wiatlowodowego moze polega¢ na uszkodzeniu (przecigciu) catego kabla
lub tylko pojedynczego wtdkna optycznego. Jesli uszkodzeniu ulegnie tylko jedno widkno optyczne,
to mozliwa jest naprawa bez przerywania transmisji na pozostatych §wiattowodach. W tym przypadku
bardzo istotne jest zachowanie zgodnosci polaczen kolejnych wiokien optycznych ze schematem
optycznym linii, aby w czasie usuwania awarii nie zaszto omyltkowe przerwanie pracujacego toru lub
nie wystgpito porazenie $wiatlem pracujacego lasera. Stad nalezy zwracal szczegdlng uwage na
zgodno$¢ realizacji polaczenia z projektem. W przypadku przypuszczenia wystepujacej pomyiki, np.
gdy numer wtokna nie zgadza si¢ z numerem zlacza w przetacznicy, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
polaczen ze schematem optycznym. Sprawdzenie zgodno$ci polega na wizualnym obejrzeniu
wszystkich polaczen w mufie lub przeprowadzeniu pomiaru.

e pomiar zgodnoSci polaczen

Do zlacza badanego toru w przetacznicy §wiattowodowej nalezy podtaczy¢ reflektometr lub
do zlaczy w przeciwlegtych przetacznicach podtaczyé zestaw do pomiaru thumiennosci metoda
transmisyjng. Korzystajac ze schematu optycznego nalezy odczyta¢ numery $wiattowodow, ktore
powinny by¢ polaczone z badanym zlaczem w okreslonej mufie. Nastepnie nalezy otworzy¢ badang
mufe kablowg 1 nawing¢ okoto 10 zwojoéw $wiattowodu na cylinder o $rednicy 25 mm i obserwowac
efekt zmiany thumiennos$ci badanego toru. Jezeli po nawinigciu nie wystapi efekt zmiany thumiennosci
(odczytywany na koncu linii), to wtedy jest brak zgodnos$ci potaczen. Jesli jest brak zgodnos$ci
polaczen, to wtedy nalezy sprawdzi¢ wszystkie potaczenia w mufie kablowej, a jesli trzeba to na
catym odcinku linii.
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2.4.5 Serwis gwarancyjny i wsparcie techniczne.
2.4.5.1 Klasyfikacja awarii dla tgcza radioliniowego.

1. Awaria krytyczna — Stan platformy sprzgtowej lub programowej podzespotéw sieci ktore
powoduje zaprzestanie $wiadczenia czesci lub caloSci oferowanych przez siec
teleinformatyczng ustug lub cze$ciowa zmiane parametréw funkcjonalnych i jakosciowych,
powstate w wyniku eksploatacji urzadzen zgodnie z przeznaczeniem.

2. Awaria niekrytyczna — Stan platformy sprzetowej lub programowej w ktorej pomimo
uszkodzenia danego komponentu $wiadczenie ustug zostaje zachowane oraz zmianie nie
ulegaja parametry funkcjonalne i jakosciowe, a eksploatacja komponentéw odbywata si¢
zgodnie z ich przeznaczeniem

2.45.2 Termin usunigcia awarii

1. Dla awarii krytycznej przyjmuje si¢ maksymalny czas przywrocenia catkowitej sprawnos$ci
urzadzen na nastgpny dzien roboczy, przy czy w tym samym czasie musi nastgpic
przywrdcenie wszystkich ustug §wiadczonych przez urzadzenia.

2. Dla awarii niekrytycznych przyjmuje si¢ maksymalny czas naprawy wynoszacy 14 dni
roboczych

3. Dla awarii bedacych skutkiem nieprawidto$ci (wad fizycznych, prawnych oraz awarii) w
budowie traktu §wiattowodowego przyjmuje si¢ maksymalny czas naprawy wynoszacy 7 dni

2.4.5.3 Serwis gwarancyjny.

Wszystkie komponenty sieci radiowej, swiattowodowej oraz materiaty uzyte do adaptacji
obiektéw beda objete gwarancja ktorej okres trwania okreslony zostaje w umowie o roboty budowlane

Serwis producenta sprzetu radioliniowego powinien umozliwia¢é otwarcie zgloszenia
serwisowego w trybie 24 godzinnym réwniez w dni ustawowo wolne od pracy i $wieta. Wykonawca
réwniez zobowiagzuje si¢ do przyjmowania zgtoszen w godzinach pracy, w dniach uznanych ustawowo
za robocze.

Gwarancja na glowne komponenty systemu radiowego musi by¢ wspierana przez ich
producenta w catym okresie jej trwania.

Oprogramowanie pracujace w urzadzeniach aktywnych sieci bedzie w chwili dostawy
aktualnie najnowszym i bedzie aktualizowane w okresie gwarancji, przez dostawceg urzadzen, w miare
pojawiania si¢ i udostgpniania nowego oprogramowania przez producenta urzadzen.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ nielimitowanych konsultacji telefonicznych z certyfikowanymi
inzynierami wykonawcy systemu.

Zamawiajacy po uprzedniej konsultacji dopuszcza mozliwo$¢ zapewnienia zdalnego i
bezpiecznego dostgpu VPN do komponentéow sieci dla personelu Wykonawcy odpowiedzialnego za
swiadczenie ustugi serwisu gwarancyjnego
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B. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU
FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO.

1. DOKUMENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC
ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO Z WYMAGANIAMI
WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH PRZEPISOW.

Budowa kanalizacji teletechnicznej wymaga zgtoszenia robot budowlanych niewymagajacych
pozwolenia na budowe zgodnie z art. 30 ust. 1 Prawa Budowlanego — Dz. U. 207, 2003r., poz. 2016 z

pozn. zmianami — tekst jednolity).

Na obszarach objetych Miejscowymi Planami Zagospodarowania Przestrzennego nie sa
wymagane decyzje o warunkach zabudowy - art. 4 Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu

przestrzennym (Dz. U. 80 poz. 717 z 10.05.2003 z pézn. zmianami).

Dla prac w budynkach lub terenach zabytkowych wymagane jest zezwolenie konserwatora —
Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkoéw, jednakze dopiero na etapie opracowywania
dokumentacji technicznej i pozwolenia na budowe (pozwolenie jest wymagane dla przeprowadzenia

prac remontowych w pomieszczeniach). Na obecnym etapie takie pozwolenie nie jest wymagane.

2. OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE
JEGO PRAWO DO DYSPONOWANIA
NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE.

Ze wzgledu na to, ze doktadne wytyczenie trasy nastapi dopiero na etapie projektu
budowlanego oraz jako ze inwestycja ma charakter liniowy o$wiadczenia Zamawiajacego
potwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane uzyska

Wykonawca na etapie wykonywania projektu budowlanego.
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3. PRZEPISY PRAWNE I NORMY ZWIAZANE

Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO.

Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Prace

nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP i PPOZ.

Wykonawca bezwzglednie winien stosowa¢ si¢ do uwag zawartych w uzgodnieniach

branzowych i innych.

Urzadzenia, osprzet oraz kable telekomunikacyjne zastosowane przy budowie winny mieé

certyfikat ze znakiem B.

Ustawy i Rozporzadzenia.

1.

n

Zarzadzenie Ministra L.aczno$ci Ministra dnia 28.02.1986 wprowadzajace Wytyczne Ministra
ochronie linii urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
energetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego;

Ustawa z dnia 23.12.1990 o tacznosci (dziennik Ustaw Nr 86 poz.504);

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 02.09.1997 w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne, oraz urzadzenia do przesylania ptynoéw
I gazOw razie zblizenia si¢ do skrzyzowania ( Mon. Pol. Nr 59 poz. 567);

Zarzadzenie Ministra Lacznos$ci z dnia 12.03.1992 w sprawie zasad i warunkow budowy linii
telekomunikacyjnych wzdluz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk
i W miejscowos$ciach, a takze ustalenia warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (Mon.
Pol. Nr 13 poz. 95);

Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 31.05.1993 w sprawie okreslenia systemow
telekomunikacyjnych, zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej (Dz.
Ustaw. Nr 63 poz. 302);

Rozporzadzenie Ministra Laczno$ci z dnia 16.06.1993 r w sprawie wymagan technicznych
i eksploatacyjnych oraz warunkow wzajemnej wspOlpracy urzadzen, linii i sieci
telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej (Dz.
Ustaw. Nr 70 poz. 340);

e Zalgcznik nr 2. Podstawowe wymagania techniczne i eksploatacyjne dla sieci
telekomunikacyjnych.

e Zalacznik nr 11. Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla kabli i linii
swiattowodowych.

e Zalacznik nr 13. Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla swiattowodowej przetacznicy
kabli jednomodowych.

7. Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 16.03.1994 w sprawie wprowadzenia obowigzku

stosowania Polskich Norm i norm branzowych z dziedziny tagcznosci (Dz. U. Nr 40 poz. 151);

8. Ustawa z dnia 7.07.1994. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414);
9. Ustawa z dnia 12.05.1995. O zmianie ustawy o tacznosci, oraz niektorych innych ustaw (Dz.

U. Nr 60 poz. 310);

10. Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo Ochrony Srodowiska wraz z rozporzadzeniami

wykonawczymi;

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca 1998 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ morskie budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 101, poz. 645);
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12. Ustawa z dnia 21 marca 1991 ,,0 obszarach morskich Rzeczypospolitej Polski i administracji

morskiej”, (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 1530 zmianie Ustawy o zmianie niektorych
ustaw”).

Normy Branzowe

1.

@

w

BN-80/6775-03.00. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wymagania i badania.

BN-80/6775-03.01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Plyty betonowe.

BN-73/8984-08. Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-82/3233-25. Osprz¢t linii telekomunikacyjnych. Kanalizacja kablowa. Tablica
orientacyjna do oznaczania studni kablowych.

BN-85/8984-01. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i normy.
BN-88/8984-19. Telekomunikacyjne sieci przewodowe wewnatrz zaktadowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

BN-89/8984-10-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Wymagania
i badania

Polskie Normy

arwdPE

o

PN/T-01001. Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002. Nazwy i okre$lenia.

PN/T-01003. Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre$lenia.

PN-63B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne.

PN-91/M-34501. Gazociaggi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-91/T-06700. Bezpieczenstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez urzadzenia
laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.
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4. INNE POSIADANE INFORMACJE | DOKUMENTY
NIEZBEDNE DLA ZAPROJEKTOWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Wykonawca uzyska na etapie projektu budowlanego wszystkie dokumenty niezbedne do
zaprojektowania robot budowlanych, a w szczegdlnosci:

kopig mapy zasadnicze;j

wyniki wszystkich wymaganych prawem badan

porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne
zwiazane z przytaczeniem do istniejacych sieci teletechnicznych

pozostate wymagane dokumenty

agrwbdE

4.1. Kopia mapy zasadniczej.

Kopia mapy zasadniczej zostanie uzyskana przez Wykonawce na etapie wykonywania
projektu budowlanego.

4.2. Wyniki badan gruntowo — wodnych na terenie budowy dla potrzeb

posadowienia obiektow.

Moze by¢ konieczne wykonanie badan gruntowo — wodnych, jezeli okazg si¢ one niezbedne
w trakcie dokonywania uzgodnien projektowych.

4.1 Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow.

Wykonawca zobowigzany bedzie do uzyskania zezwolenie konserwatora — Wojewddzkiego
Urzedu Ochrony Zabytkow na prace adaptacyjne w budynkach zabytkowych na etapie
opracowywania dokumentacji technicznej i uzyskiwania pozwolenia na budowe.

4.2 Inwentaryzacja zieleni.

Projektowanie kanalizacji teletechnicznej na miejskich terenach zielonych powinno by¢
uzgodnione z wlasciwymi organami zarzadzajacymi tymi terenami.

4.3 Pomiary ruchu drogowego, halasu i innych ucigzliwosci.

Projektowana inwestycja nie jest zwigzana z ruchem drogowym, nie wytwarza hatasu i nie
powoduje innych uciagzliwosci.

4.4 Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektéw budowlanych.

Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektow budowlanych podlegajacych przebudowie,
odbudowie, rozbudowie, nadbudowie, rozbiérkom lub remontom w zakresie architektury, konstrukc;ji,
instalacji 1 urzadzen technologicznych, o ile bedzie to konieczne z punktu widzenia prawa
budowlanego, =zostanie przygotowana przez Wykonawce na etapie projektu budowlanego
i/lub dokumentacji powykonawczej.
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Nie przewiduje si¢ rozbiorki obiektow budowlanych.

Instalacja urzadzen aktywnych nie zmienia dotychczasowych funkcji pomieszczen.

4.5 Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne
I realizacyjne zwigzane z przylaczeniem obiektu do istniejacych sieci
oraz drog.

Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane
z przytaczeniem obiektu do istniejacych sieci oraz drog zawierane bgdg w zalezno$ci od potrzeb
na etapie projektowania.

4.6 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane
z budowa i jej przeprowadzeniem.

Brak dodatkowych wytycznych.
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5. ZALACZNIKI

51 Zalacznik Nr 1 - Mapy planowanego przebiegu kabla
swiatlowodowego w relacji Tolkmicko-Elblag

5.1.1 Zatgcznik Nr 1 — Mapa 1
5.1.2 Zalgcznik Nr 1 — Mapa 2

5.2 Zalacznik Nr 2 — Mapa profilu lacza radioliniowego.
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